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APRESENTACAD

A Prefeitura Municipal de Fortaleza elegeu o “Protagonismo Juvenil” dentre suas prio-
ridades da gestao 2013-2017. Investindo na formagao cidada, na busca da transformacgao de
Fortaleza na Capital do empreendedorismo, da inovagao e da geragao de oportunidades e,
acreditando no potencial dos nossos jovens, promove 0 Projeto Academia ENEM - curso pre-
paratorio ao Exame Nacional do Ensino Medio — ENEM.

0 Projeto Academia ENEM, que objetiva aprimorar o aprendizado, no formato de en-
contros semanais aos domingos, visa oportunizar aos jovens uma preparagao de qualida-
de que lhes permita concorrer com melhores chances ao ingresso no Ensino Superior por
meio do ENEM ou outros processos seletivos. O Projeto acontece nas dependéncias do Ginasio
Paulo Sarasate, com aulas ministradas por experientes professores, detentores de excelente
nivel didatico-pedagogico e metodologia voltada as areas de conhecimento.

O ENEM é utilizado para acesso as instituigoes publicas de Ensino Superior tanto como
ferramenta para avaliar a qualidade do ensino médio no Pais. O resultado, ainda, habilita para
concessao de bolsas integrais ou parciais em instituigoes particulares atraves do ProUni (Pro-
grama Universidade para Todos).

Com essa apostila prop6e-se a servir como mais um recurso didatico de comple-
mentagao a formagao dos jovens assistidos pelo Projeto, abordando os conteudos ministra-
dos durante as aulas.

Lembramos que o Brasil de hoje demanda cada vez mais conhecimento dos jovens
como instrumento de ascensao social, proporcionando uma rapida acolhida no mercado de
trabalho e empreendedorismo. Portanto, o Projeto Academia ENEM € o inicio de um processo
que exigira muita dedicagao, mas que, ao final, recompensara os que dele participarem aten-
tamente, com melhoria substancial do seu padrao de vida e satisfagao pessoal.

A formacao intelectual assume uma dimensao de excepcional importancia na con-

secucgao desse projeto da Administragao Publica Municipal voltada para a construgao da For-
taleza que oferega uma vida digna a todos.

Grato pela confianga e sucesso!

Roberto Claudio Rodrigues Bezerra
Prefeito Municipal de Fortaleza
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Aula 1

O TEXTO DISSERTATIVO-ARGUMENTATIVO NO ENEM

A dissertacdo € uma exposic¢ao, discussao ou interpretacdo de uma determinada ideia. Pressupde um exame critico
do assunto, légica, raciocinio, clareza, coeréncia, objetividade na exposi¢ao, um planejamento de trabalho e uma
habilidade de expressao.

No discurso dissertativo propriamente dito, ndo se verifica, como na narragéo, progressao temporal entre as frases
€, na maioria das vezes, o0 objeto da dissertagédo é abstraido do tempo e do espaco.

Alguns pontos essenciais desse tipo de texto

a. Toda dissertacao € uma demonstragéo, dai a necessidade de pleno dominio do assunto e habilidade de argu-
mentacgao;

b. Em consequéncia disso, impdem-se a fidelidade ao tema;

c. A coeréncia é tida como regra de ouro da dissertacao;

d. Impde-se sempre o raciocinio légico;

e. A linguagem deve ser objetiva, denotativa; qualquer ambiguidade pode ser um ponto vulneravel na demons-
tragdo do que se quer expor.

f. Alinguagem também deve ser clara, precisa, natural, original, correta gramaticalmente.

g. O discurso deve ser impessoal (evitar-se o uso da primeira pessoa.)

O texto dissertativo-argumentativo € aquele em que se apresenta uma TESE (ponto de vista) acerca de um assunto
SOCIAL, POLEMICO, CIENTIFICO fundamentado em ARGUMENTOS - fatos, dados que convengam o leitor da

veracidade do ponto de vista apresentado inicialmente no texto. No ENEM, o texto polémico costuma nao ser
cobrado.

Objetividade na dissertacao

Temas sociais, polémicos e cientificos sdo impessoais. Por essa razao, é importante fazer uso da terceira pessoa,
a fim de manter a analise subjetiva de textos dessa natureza.

Temas Sociais. Polémicos e Cientificos

* Temas sociais
Referem-se ao ser humano no contexto da sociedade.
Ex.: prostituigdo infantil, violéncia, miséria, fome, pobreza, globalizagdo, corrupgao, politica, educagéo,
lazer, moradia, etc.
* Temas polémicos
Expressam problemas que dividem a opinido da sociedade.
Ex.: aborto, clonagem de seres humanos, doagédo de esmolas, doagao obrigatéria de érgaos, eutanasia,
legalizacdo da maconha, privatizagao de presidios, unido civil de homossexuais, etc.
* Temas cientificos
Transmitem conteudos de natureza cientifica, com o uso de terminologias de uma ou mais areas da ciéncia.
Apresenta uma linguagem clara, denotativa e formal.
Ex.: chuva acida, efeito estufa, camada de ozobnio, derretimento de geleiras, origem de terremotos e
vulcdes, funcionamento do cérebro humano, transplantes de 6rgédos humanos, clonagem, etc.

Mapa de Ideias
Um modo util de organizar ideias, observagGes e fatos é o de visualizar as relagdes entre eles, elaborando

um mapa; o mapa € a racionalizagao natural dos grupos associativos. Por mapa entendemos um esquema grafico
gue mostra no papel as relagdes entre os varios elementos de nossa lista inicial; com o mapa esclarecemos e enri-
guecemos posteriormente as ligagdes entre as idéias que fazem parte de cada categoria. O mapa é um instrumento
muito facil porque permite distinguir as idéias mais importantes daqueles um pouco menos, e isso nos conduz a
articular o texto.

O mapa é um instrumento de rapida apreensao, util ndo sé para organizar as préprias idéias na preparagao
de um texto, mas também para compreender melhor um texto alheio.

Veja o exemplo a seguir:
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A estrutura do texto dissertativo-argumentativo

1. Introdugio - deve conter a ideia principal a ser desenvolvida. E a abertura do texto. Deve ser clara e chamar a
atencao para dois itens basicos: os objetivos do texto e o plano do desenvolvimento. Contém a proposigao do tema,
seus limites, angulo de anadlise e a tese a ser defendida.

2. Desenvolvimento - exposi¢cdo de elementos que vao fundamentar a ideia principal que pode vir especificada
através da argumentacdo, de pormenores, da ilustragdo, da causa e da consequéncia, das definigcbes, dos da-
dos estatisticos, da ordenagao cronoldgica, da interrogagéo e da citacdo. No desenvolvimento, sdo usados tantos
paragrafos quantos forem necessarios para a completa exposi¢ao da ideia.

3. Conclusao - é a retomada da ideia principal, que agora deve aparecer de forma muito mais convincente, uma vez
que ja foi fundamentada durante o desenvolvimento da dissertagao. Na concluséo da redacao do ENEM, é preciso
que se aponte solugdo para o problema abordado no texto. Essa solugéo, portanto, deve ser especifica, desenvol-
vida, viavel. Além disso, deve sempre respeitar os direitos humanos.

Toda discusséo inteligente supde que o debatedor tenha informagdes suficientes sobre o assunto e a capa-
cidade de organizar os dados e o discurso de uma forma convincente. Objetividade e coeréncia sao, pois, caracte-
risticas essenciais da dissertagao.

Sendo a dissertagao uma série concatenada de ideias, opinides ou juizos, ela sempre sera uma tomada de
posicao frente a um determinado assunto - queiramos ou nao.

Procurando convencer o leitor de alguma coisa, explicar a ele o nosso ponto de vista a respeito de um
assunto, ou simplesmente interpretar um idéia, estaremos sempre explanando as nossas opinides, retratando o
nosso conhecimento, revelando a nossa intimidade. E por esse motivo que se pode, em menor ou maior grau,
mediar a cultura (vivéncia, leitura, inteligéncia...) de uma pessoa através da dissertagao.

Podemos contar uma histéria (narragéo) ou apontar caracteristicas fundamentais de um ambiente (descri¢cao)
sem nos envolvermos diretamente. A dissertacédo ao contrario, revela quem somos, o que sentimos, 0 que pensamos.
Nesse ponto, tenha-se o maximo de cuidado com o extremismo. Temos liberdade total de expor nossas opinides
numa dissertagdo e o examinador salvo raras excegdes - sabe respeita-las. Tudo o que expusermos, todavia,
principalmente no campo politico e religioso, deve ser acompanhado de argumentagdes e provas fundamentais.
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Para fazer uma boa dissertagao, exige-se:

a) Conhecimentos do assunto (adquirido através da leitura, da observacgao de fatos, do dialogo, etc.);

b) Reflexdes sobre o tema, procurando descobrir boas idéias e conclusbes acertadas (antes de escrever é
necessarios pensar);

c¢) Planejamento:

1. Introducéo: consiste na proposigao dotema, daideia principal, apresentada de modo a sugerir o desenvolvimento;

2. Desenvolvimento: consiste no desenvolvimento da matéria, isto €, discutir e avaliar as ideias em torno do
assunto permitindo uma conclusao; coincide com a argumentacao;

3. Concluséo: pode ser feita por uma sintese das ideias discutidas no desenvolvimento. E o resultado final, que
deve conter a solugéo desenvolvida e especifica do problema.

d) Registrar ideias fundamentais numa sequéncia;
e) Acrescentar o que faltar, ou suprimir o que for supérfluo, desnecessario (RASCUNHO);
f) Desenvolvimento do plano com clareza e corregdao, mantendo sempre fidelidade ao tema.

Duvidas comuns

a) Como fazer uma boa dissertagao?

A dissertagédo exige amadurecimento no assunto tratado, conhecimento da matéria, pendor para a reflexao,
raciocinio légico, potencial argumentativo, capacidade de analise e de sintese, além do dominio de expresséao verbal
adequada e de estruturas linguisticas especificas.

b) Como comegar uma dissertagao?

Normalmente, o aluno de redagdo manifesta sua angustia: “Nao sei como iniciar’. Ndo sabe como iniciar,
porque nao sabe como desenvolver e como concluir, simplesmente porque ndao organizou um plano. Nas palavras
de Boaventura, “o plano € o itinerario a seguir: ‘um ponto de partida’, em que se indica o que se quer dizer, e ‘um
ponto de chegada’, no qual se conclui. Entre os dois, ha as etapas, isto é, as ‘partes’ da composigédo. Construir o
plano é, em Ultima analise, estabelecer as divisdes”.
¢) Como estruturar uma dissertagiao?

No livro “Como Ordenar as Ideias”, Edivaldo M. Boaventura resume muito bem aquilo que o bom-senso diz a
respeito de todo o texto escrito: “A arte de bem exprimir o pensamento consiste em saber ordenar as ideias. E como
se ordenam as ideias? Fazendo a previs&o do que se vai expor”. E preciso pensar nas partes do seu texto.

d) O que é preciso para argumentar?

Para argumentar é preciso, em primeiro lugar, saber pensar, encontrar ideias e concatena-las. Assim,
embora se trate de categorias diferentes, com objetos préprios, a argumentagéo precisa ter como ponto de partida
elementos da légica formal. A tese defendida ndo se imp&e pela forga, mas pelo uso de “elementos racionais” -
portanto toda argumentagéo “tem vinculos com o raciocinio e a légica”. Faga sempre uma analise critica do que
escreveu, por meio das seguintes perguntas: A redacéo ¢ interessante? A leitura do texto é agradavel? Tem boas
ideias? O texto da uma boa ideia daquilo que foi descrito? O texto esta bem organizado? Ha uma tese no meu texto
que é fundamentada nos paragrafos seguintes?

A escolha do ponto de vista

Muitos temas dissertativos sdo bastante amplos, por isso precisam ser delimitados. Para delimitar o tema, é
necessario ter uma visao global dele e determinar que ponto de vista sera escolhido para analise. Na escolha desse
ponto de vista, € importante optar pelo angulo de analise do tema que Ihe parecer melhor, mais favoravel.

Para exemplificar a escolha do ponto de vista, indicamos trés temas seguidos de alguns rumos que o texto
dissertativo pode seguir. Veja:

* Tema ": Violéncia

* Delimitacdo do tema (escolha do ponto de vista):
->Violéncia doméstica;

- Violéncia nos grandes centros urbanos;

- Violéncia rural;

- Violéncia nos estadios;

- Violéncia na escola;

- Violéncia na televisdo e em jogos eletrénicos.
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* Tema 2 Drogas

* Delimitacdo do tema (escolha do ponto de vista):
- Consumo de drogas entre adolescentes;

- Presenca de drogas nas escolas;

-> Trafico de drogas;

- Legalizagao de drogas;

-> Drogas nos presidios brasileiros;

- Combate a comercializagéo de drogas.

* Tema 3: Televisao

* Delimitacdo do tema (escolha do ponto de vista):
- Ainfluéncia da televisdo na vida das pessoas;

- Atelevisao e a leitura;

- Atelevisao e o dialogo familiar;

- Atelevisdo e o sedentarismo;

- Atelevisao como fonte de lazer e de informagéo;
- Atelevisdo e a violéncia.

A contra-argumentacao

Quem argumenta algum ponto de vista deve ter a preocupacéo de agir de forma refletida, coerente,
verdadeira. Isso é fundamental para evitar a contra-argumentacdo, ou seja, as idéias que se opdem aos
argumentos ou simplesmente a algum argumento injustificavel, que pode ser contradito.

Para evitar que seu texto seja alvo de argumentos contrarios por parte do leitor, apresentamos, a seguir,
algumas técnicas para evitar posicionamentos contrarios aquilo que se defende no texto.

Estratégias para evitar contra-argumentos

a. Antes de iniciar a abordagem de qualquer assunto, reflita criticamente sobre ele;

b. Certifique-se da exatiddo das suas ideias - argumentos e informagdes. Faga, portanto, somente afirmacgdes
que correspondam a realidade, ou seja, ndo invente, aumente ou exagere;

c. Seja ponderado, nao radicalize diante de um assunto polémico;

d. Evite expressdes que denotam subjetividade, tais como “eu acho”, “eu acredito”, “na minha opinido,” “quem
sabe”;

e. Seja impessoal. Procure fazer prevalecer no texto a fungéo referencial da linguagem, e ndo a emotiva ou a
conativa;

f. Nao permita que haja no seu texto contradicdes, ideias incoerentes;

g. Nao generalize, pois vocé pode estar sendo injusto se proceder assim;

h. Nao faca afirmacdes se ndo pode comprova-las;

i. Evite deixar ideias ou palavras vagas, sem clareza;

j. Evite tirar conclusdes precipitadas, o que pode gerar conceitos equivocados. Lembre-se de que a dissertagéo
requer analise, reflexao.

:: GABARITO SALA::

e L LR

:: GABARITO CASA::

S e e
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Aula 2

Competéncia de area 4 - Compreender a arte como saber cultural e estético gerador de significagao e
integrador da organizagdo do mundo e da prépria identidade.

H12 - Reconhecer diferentes fungbes da arte, do trabalho da producéo dos artistas em seus meios culturais.

H13 - Analisar as diversas produgdes artisticas como meio de explicar diferentes culturas, padrdes de beleza e
preconceitos.

H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das inter-relacbes de elementos que se apresentam nas
manifestacdes de varios grupos sociais e étnicos.

TEORIAS SOBRE A ARTE

1. Arte como imitacao

Na antiga Grécia, Platdo afirmava que as obras de arte ndo eram mais do que copias mais ou menos perfeitas de
modelos que a alma captara noutra dimensao da realidade. A criagao artistica € assim uma descoberta ou reencon-
tro com a beleza que trazemos escondida dentro de nés. Na arte nada se cria de novo, mas apenas se da forma
a modelos pré-existentes na mente dos artistas.

2. Arte como expressao
A arte é a expressao das emocgoes, sentimentos dos artistas.
Durante a Idade Média, os artistas encaram as suas produgoes artisticas como a expressao de um louvor a Deus,
0 unico e efetivo criador.
Observacéao

A concepcao de arte como expressdo emerge no século XIX valorizando a dimensdo subjetividade da
criagao artistica, primeiro com o impressionismo e depois mais explicitamente depois com o expressionismo.

O momento decisivo desta ruptura foi a exposi¢cao que abriu a 15 de Abril de 1874, no atelier do pioneiro de
fotografia Nadar, com obras entre outros de Claude Monet (1840-1926).

3. A arte como forma

A arte é vista como um vasto conjunto de técnicas de expressao que cada artista faz uso consoante o meio espe-
cifico em que trabalha. Cada artista cria ou combina simbolos ou signos visuais, auditivos ou outros destinados a
provocar nos receptores ideias e emocdes. O pintor combina cores e figuras, o compositor sons e siléncios, o coreo-
grafo movimentos e figuras, o arquiteto espacos e volumes, etc.

4. Arte é institucional

O entendimento do que é a arte, assim como do que deve ser considerado artistico € remetido para a comunidade
que a produz, avalia, promove e difunde. Os critérios seguidos por esta comunidade sdo em geral muito distintos
dos usados pelo publico ndo especializado.

FUNGCOES DA ARTE

1. Estética: prazer, subjetividade.
2. Engajada: transformacéo social.
3. Religiosa: culto, propagacéo da fé.

A ARTE MODERNA
A arte moderna se refere a uma nova abordagem da arte em um momento no qual era mais importante que ela
representasse literalmente um assunto ou objeto (por meio da pintura ou da escultura) - o advento da fotografia fez
com que houvesse uma diminuicdo drastica na demanda por certos meios artisticos tradicionais.

ACADEMICO MODERNO

LiNncuaceNns E Cdpicos
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HIPER-REALISMO

Hiper-realismo ou fotorrealismo € um estilo de pintura e escultura, que procura mostrar uma abrangéncia muito
grande de detalhes, tornando a obra mais detalhada do que uma fotografia ou do que a prépria realidade.

Nesse estilo de pintura, a imagem fotogréafica € um recurso permanente para os “novos realistas”, sendo utilizada de
diversas maneiras, sobretudo, como meio para obter as informagdes do mundo; pinta-se a partir delas.

As obras hiper-realistas, por apresentarem uma exatidao de detalhes bastante minuciosa e impessoal, geram um

efeito de irrealidade, formando o paradoxo: “E tao perfeito que ndo pode ser real”.

GRAFITE

O grafite trata-se de um movimento, organizado nas artes plasticas. Apareceu nos final dos anos 70 em Nova lorque,
com movimentos culturais das minorias excluidas das minorias excluidas das cidade. Com a revolugao contra cultu-
ral em 1968, surgiram nos muros de Paris as primeiras manifestagdes. Os grafiteiros objetivam divulgar suas ideias.

W &

ATIVIDADES APRENDIZAGENS

Questao 1. “So a arte pertence ao pintor, e a composi¢ao aos padres” (Concilio de Nicéia - 787 d.C.). Sobre a Arte
nesse periodo historico, assinale a alternativa correta.

a) Caracterizou-se por buscar a valorizagdo do hedonismo, o naturalismo e o neoplatonismo.

b) Buscava compreender e interpretar o universo, o sentido da vida do homem através de uma verdade superior,
que era revelada pelas Escrituras e legitimada pela Igreja.

c¢) A pintura apresentava-se no estilo gético e seus personagens buscavam a beleza neoplatbnica.

d) Caracterizou-se pela religiosidade dos poemas de Giovanni Boccacio que ressaltam os ideais ascéticos da
vida monastica.

e) Seu objetivo era encontrar Deus e romper com a hierarquizagédo da sociedade, imposta pela ordem feudal.

Questao 2. Apartirdo século Xll, em algumas regides europeias, nas cidades em crescimento, comerciantes, artesdos e
bispos aliaram-se para a construgéo de catedrais com grandes porticos, vitrais e rosaceas, produzindo uma “poética da
luz”, abébadas e torres elevadas que dominavam os demais edificios urbanos. O estilo da arte da época é denominado

a) renascentista. b) bizantino.
c¢) romantico. d) gotico. e) barroco.

Questao 3. Comumente, a idéia de teatro se relaciona a idéia de jogo. Uma boa parte dos teatrélogos fala em jogos
dramaticos, como um dos modos de estimular e desenvolver o exercicio poético em arte cénica, por possuirem al-
guns elementos comuns. Assinale a alternativa que contém os elementos do jogo dramatico:

a) Personagem, acao e espaco cénico. b) Acao, interpretacao e texto.

¢) Espago cénico, iluminagao e interpretacao. d) Personagem, expressao vocal e agao.
e) Interpretacéao, iluminagao e acao.

LiNncuaceNns E Copicos
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Questao 4. Observe a figura que mostra a pintura de Tarsila do Amaral, “Operarios”, realizada em 1931.

-

Com base na analise da imagem, assinale a alternativa correta:

a) Tarsila se refere as diferentes etnias que constituiram o corpo de trabalhadores, possibilitando o desenvolvimento
industrial de Sao Paulo.

b) Tarsila se refere as ragas e culturas que compdem o pais, especialmente na cidade de Belo Horizonte.

c) Tarsila recorre ao tema étnico para dar vazdo ao sentimento xenoéfobo que vigorava na arte brasileira, na
década de trinta.

d) Tarsila reflete sobre o valor da industria nacional, pois as pessoas estado na frente da fabrica esperando para
ir trabalhar.

e) Tarsila faz uma critica social ao mostrar as pessoas empilhadas na frente da fabrica como se fossem produtos
para serem vendidos.

Questéao 5. Observe as figuras abaixo.

Com base nas figuras é correto afirmar que se referem a arquitetura:

a) Moderna brasileira, particularmente as igrejas catélicas projetadas pelo arquiteto Oscar Niemeyer.

b) Eclética propria do século XIX, cuja mescla de estilos variados é a marca de sua linguagem arquitetonica.

c¢) Barroca, realizada no Brasil no século XVIII.

d) Neoclassica brasileira, cujas regras arquitetdnicas foram determinadas pela Missdo Francesa que chegou ao
Brasil na segunda década do século XIX.

e) Religiosa de estilo Art Nouveau, desenvolvida no Brasil nas primeiras décadas do século XIX.

Questédo 6. Com relagdo ao movimento cinematografico conhecido no Brasil como Cinema Novo, considere as afir-
mativas a seguir:

I. O Cinema Novo foi um movimento de descolonizacao cultural, levando para as telas de cinema histérias que
descreviam problemas sociais do Brasil, com alguns filmes que enfatizaram os problemas sociais

do nordeste brasileiro.

II. O Cinema Novo adaptou alguns cléssicos da literatura brasileira para as telas de cinema, entre eles livros de
Mario de Andrade, Oswald de Andrade, Gilberto Freyre e Graciliano Ramos.

lll. Allinguagem das Chanchadas foi assimilada pelo Cinema Novo, sobretudo porque 0 movimento pretendia um
cinema baseado no entretenimento acessivel a todas as classes sociais.

IV. Em 1969, a estética do Cinema Novo é reconhecida internacionalmente com a premiacéo de melhor diretor,
em Cannes, de Glauber Rocha.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é:

a)lell b) I e lll
c)llelll. d) 1, Il elll e)l,llelV.
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Questao 7. As figuras a seguir mostram pinturas expostas por Anita Malfati.
Ritmo (Torso) - 1917 Aboba - 1916 O homem amarelo - 1922

1 J ) i i r
Com base nas figuras e nos conhecimentos sobre as obras de Anita Malfatti que manifestam um dos estilos carac-
teristicos da Arte Moderna, assinale a alternativa que contempla o estilo e sua descrigao correta:

a) Impressionismo. Caracterizado pela diluicdo das figuras por meio da luz e da cor.

b) Cubismo. Observagdo do modelo por diversos angulos, fragmentacéo das figuras e da cor.

c) Expressionismo. Afastamento das figuras do mundo natural e uso arbitrario da cor.

d) Futurismo. Uso tematico do movimento pelos gestos, figuras e tragos marcados na distribuicdo das linhas e
cores.

e) Construtivismo. Uso de figuras geométricas e seu desenvolvimento no espaco.

Questao 8. As estrofes do poema de Manuel Bandeira, “Os Sinos”.
“Sino de Belém,
Sino da Paixao...

Sino de Belém,
Sino da Paixao...

Sino do Bonfim!..
Sino do Bonfim!..[...]”

Pode-se dizer que a leitura destas trés estrofes leva a pensar numa cadéncia. Essa cadéncia ¢é utilizada na Musica
para dar-lhe unidade. Assinale a alternativa que corresponde ao conceito e a caracteristica de ritmo:

a) Sequéncia organizada de notas musicais.

b) Melodia distribuida na pauta musical.

¢) Resultado da melodia quando se usa a percussao.

d) Ordenacéo sistematizada entre sons e siléncios.

e) Ordenacéo de sons aleatérios na composi¢cao musical.

Questao 9. Analise o poema e a imagem a seguir.
“Poema de processo
Forma util
Novas possibilidades para cada novo
Material. visualizagao da estrutura/
Leitura do processo
Nivel técnico igual a evolugao:

O desuso do objeto unico”
(Fonte: PINTO, W. D. Processo: linguagem e comunicacgéo. In: TELES, G. Vanguarda Européia e Modernismo Brasileiro. Petrépolis, Vozes, 1972. p. 264.)
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Com base no texto, na imagem e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) O termo neoconcreto indica uma tomada de posigao frente a arte figurativa, especialmente a arte negra levada
a um racionalismo extremo.

b) Os artistas ligados a pintura, escultura, gravura e literatura, que participaram do movimento neoconcreto,
desconhecem as posigdes tedricas da arte concreta.

c) Nascida com a acao impressionista da linguagem pictérica, a arte neoconcreta adota uma posigéo oposta as
técnicas e alegorias desenvolvidas pela arte concreta.

d) As nogbes mecanicas de construgdo serdo apropriadas pelos artistas neoconcretos, gerando objetos proximos
aos executados pelos artistas do realismo magico.

e) O neoconcreto ira negar a validade das atitudes cientificistas e positivistas em arte e repor, em debate, o
problema da expresséo.

Questao 10. “Durante muitos séculos a arte procurou imitar a realidade, principalmente as artes visuais como a
pintura, o desenho e a escultura. O valor do artista estava, entdo, na sua capacidade de imitar a natureza com fide-
lidade e perfei¢ao. [...] Essa exigéncia vem dos gregos e romanos, ou seja, da antiguidade classica”.

(OLIVEIRA, J. e GARCEZ, L. Explicando a Arte. Rio de Janeiro, Ediouro, 2002, p. 16.)

Por outro lado, “A ruptura modernista em artes visuais e literatura, entre 1917 e 1945, buscou capitalizar aten-
céo do publico letrado investindo agressivamente contra o gosto estabelecido da época, e que tinha muito a ver com
0s canones neoclassicos e maneirismos académicos”.

(DURAND, J. C. Arte Privilégio e Distingao. Sdo Paulo, Perspectiva/ Edusp, 1989, p. 34.)

3

a)leb b)2e3
c)3eb d)4eb e)leb

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Questao 11. “Por volta de 1951, surgiram no Brasil as primeiras manifestagdes de arte concreta, e essas manifes-
tagdes nao brotavam como resultado natural da evolugdo da moderna pintura brasileira e sim como reagéo a ela”.

(GULLAR, F. Etapas da Arte Contemporanea. Sao Paulo, Nobel, 1985, p. 227.)
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o Concretismo no Brasil, é correto afirmar que as obras concretas:

a) Tentavam estilizar as figuras dando-lhes aspectos geométricos como se fossem construidas com régua e
compasso.
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b) Eram aquelas realizadas por meio de gestos e cores dando conta da expressividade e genialidade do artista.

c) Eram realizadas a partir dos dogmas cristdos, que viam o mundo natural como expressao da divindade.

d) Relacionavam-se a imitagdo do mundo natural e a tudo aquilo que se referia a realidade concreta.

e) Relacionavam-se aos aspectos 6ticos, matematicos e geométricos do espago e ndo a imitagdo do mundo
natural.

Questao 12. No contexto da Arte Cénica ou do espetaculo, encontramos a Danga e o Teatro. Diferentemente da
Danga, uma das caracteristicas do Teatro é realizar um tipo de fingimento, ou seja, criar a sensagdo de que uma
cena, um acontecimento de ficgdo possa ser entendido como verdadeiro. Esta caracteristica, dentre outras, serve
para distinguir o Teatro de outras manifestagbes artisticas.

Assinale a alternativa que traz trés das caracteristicas do Teatro:

a) Representacao, Decoracédo e Imitacao. b) Representagéo, Impostagéo e Imaginacao.
c) Representacao, lluminagédo e Concentragao. d) Representacao, Diregéo e lluminagao.
e) Representagao, Ensaio e Impostacao.

Questao 13. “A arte € muitas coisas. Uma das coisas que a arte é, parece, € uma transformacgéo simbolica do mun-
do. Quer dizer: o artista cria um mundo outro [...] por cima da realidade imediata. [...] Naturalmente, esse mundo que
o artista cria ou inventa nasce de sua cultura, de sua experiéncia de vida, das idéias que ele tem na cabeca, enfim,
de sua visdo de mundo, que tanto pode ser erudita como ingénua. Se é ingénua, diz-se que o pintor & primitivo. Mas
que é cultura ingénua? [...] Seria, em termos genéricos, o que se chama de cultura popular.”

(Fonte: GULLAR, F. Sobre arte, sobre poesia (Uma luz no ch&o). Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 2006, p. 105-106.)

Com base no texto e na andlise iconografica das figuras a seguir, assinale a alternativa que corresponde a arte
ingénua e ou primitiva:

a)lell bl e lll.
o)l llelV. dyl, llleV. e)lll, IVeV.

Questao 14. Os sons utilizados na Musica tradicional podem ser separados em dois tipos: melddicos e harménicos.
Assinale a alternativa que corresponde a descri¢cao correta desses dois tipos citados:

a) Sons meloddicos sao os sons da melodia; os harmdnicos sdo os sons dos instrumentos.

b) Sons melddicos sao pertinentes aos instrumentos de sopro; os harmoénicos sdo os sons dos instrumentos de
percussao.

¢) Sons melddicos sédo aqueles ordenados numa sequéncia de notas; sons harmoénicos sao aqueles emitidos por
notas simultaneas.

d) Sons melddicos correspondem ao canto; os harmdnicos correspondem aos sons dos instrumentos.

e) Sons melddicos correspondem a notas simulténeas; os sons harménicos sao emitidos em sequéncia.
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Questao 15. “Carnaval em Madureira” é parte integrante da fase Pau-Brasil de Tarsila do Amaral.

Com base na obra e nos conhecimentos sobre o “Manifesto Pau-Brasil”, de Oswald de Andrade, é correto
afirmar:

a) A obra de Tarsila do Amaral reflete profunda tristeza acerca da dura vida na favela, sendo esta mesma tristeza
professada no “Manifesto Pau-Brasil”.

b) A Torre Eiffel no meio da favela reforga uma das ideias contidas no “Manifesto Pau-Brasil”: a arte europeia
sempre foi superior a arte brasileira.

c¢) Tarsila do Amaral e Oswald de Andrade propdem uma arte ligada as raizes culturais brasileiras, ndo perdendo
de vista a expressao artistica moderna.

d) Tarsila do Amaral e Oswald de Andrade criticam os costumes da populagao brasileira, vistos como fatores de
atraso cultural.

e) A obra “Carnaval em Madureira” e o “Manifesto Pau-Brasil” fazem uma critica ao Modernismo europeu.

Q16. Observe a obra “Noite de Sdo Joao”, de Candido Portinari (1903-1949), reproduzida na figura a seguir.

Em 2003 comemorou-se o centenario de nascimento de Portinari. Sobre as caracteristicas plasticas da obra repre-
sentada na figura, é correto afirmar:

a) A concepcgao naturalista e a ordenagao espacial simétrica inserem a obra no Neoclassicismo.

b) Os contrastes luminosos e a ornamentagédo exagerada inserem a obra no Barroco.

¢) A movimentacao da cena e o ritmo acentuado das linhas inserem a obra no Futurismo.

d) O tema regionalista e o afastamento do academismo inserem a obra no Modernismo.

e) A geometrizacéo dos elementos e a ocupagéo regular do espago inserem a obra no Concretismo.

Questao 17. “Aredugao dos elementos pictoricos e plasticos ao nivel dos fatos perceptivos imediatos foi uma neces-
sidade real no processo critico da pintura moderna, e esta ligado, como o problema da representacéo da natureza, a
evolugao dessa arte para uma linguagem nova, independente, sem aluséo a aparéncia do mundo. Se com o impres-
sionismo comega a demoligdo da linguagem tradicional que explode definitivamente no cubismo, € com Mondrian
que o problema é posto em toda a sua evidéncia: a representagao do mundo é reduzida a linhas e planos de cores
puras. Sao esses elementos que se fragmentarao mais tarde nas experiéncias bauhausianas e na pintura concreta”.

(Fonte: Gullar, F. Etapas da Arte Contemporanea. Sao Paulo, Nobel. 1985, p.234-235)
Ferreira Gullar € um dos criticos que melhor enfrentou a questao da modernidade na arte, especialmente junto ao
publico brasileiro. Com base no texto, assinale a alternativa correta no que diz respeito a arte moderna:

a) Esta sempre ligada a representagao da natureza por valorizar a percepgéo dos fatos.
b) Lida com formas puras e prescinde da representagéo da natureza.
¢) A partir do impressionismo e depois com o cubismo, contribuiu para a demolicédo da arte.
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d) Para ser realizada, ndo dependia da percepgao imediata.
e) Por ser uma linguagem nova, precisava fazer alusao a aparéncia do mundo.

A arte barroca desenvolveu-se na arquitetura, na musica, na literatura, na escultura e nas artes plasticas, marcada
pela sofisticagdo e por uma visdo teocéntrica de mundo. Observe o poema de Gregério de Matos Guerra e a foto-
grafia do interior de uma igreja barroca responda o que se pede:

Texto 1

Meu Deus, que estais pendente em um madeiro,
Em cuja lei protesto viver,
Em cuja santa lei hei de morrer
Animoso, constante, firme, e inteiro.

Neste lance, por ser o derradeiro,
Pois vejo a minha vida anoitecer,
E, meu Jesus, a hora de se ver
A brandura de um Pai manso Cordeiro.

Mui grande é vosso amor, e meu delito,
Porém pode ter fim todo o pecar,
E n&o o vosso amor, que € infinito.

Esta razdo me obriga a confiar,
Que por mais que pequei, neste conflito
Espero em vosso amor de me salvar.

Questao 18. Observando a imagem, percebemos tracos significativos do Barroco, em que se destaca:

a) a arquitetura simples, pouco rebuscada e com tragos cristdos bastante evidenciados por imagens de santos
€ anjos.

b) o jogo de contraste entre o plano espiritual e o material, representado pelo antagonismo entre a imagem do
altar (pequena) e o tamanho de seu suporte (grande).

¢) a combinagao de materiais nunca antes explorados, como o ouro e a madeira, na ornamentacao de interiores,
como se percebe na imagem.

d) o requinte e a sofisticacdo na ornamentagéo de ambientes, o0 uso constante de imagens religiosas criando um
clima religioso, bastante representativo de uma visao teocéntrica.

e) o contraste entre os tamanhos das imagens que reflete a dualidade dos valores terrenos e espirituais, tipico
da concepgéao barroca de perceber o mundo.

Questao 19. Por mais distintas que sejam entre si manifestagbes artisticas como a Literatura e a escultura e orna-
mentagdo de ambientes, ha muitas semelhangas entre o interior desta igreja e o poema de Gregoério de Matos no
tocante as caracteristicas que norteiam o Barroco, como:

a) a simplicidade no estilo, manifesto no poema, por uma linguagem simples e, na igreja, por uma ornamentagao
singela.

b) a sofisticagdo da linguagem, repleta de inversdes sintaticas e figuras de linguagem que, na igreja, se reflete
em uma ornamentagéo primorosa e detalhista.
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¢) na busca por um equilibrio estético quer a ambito da linguagem do poema, marcada pela sobriedade que se
manifesta também no interior da igreja.

d) a observancia pelas questdes materiais e uma preocupagéo ndo tao rigorosa quanto aos aspectos religiosos.

e) a redescoberta de valores transcendentais ligados a origem do Cristianismo que buscam a salvacédo do Ho-
mem por meio da singeleza e do equilibrio emocional.

Questao 20. As histérias em quadrinhos, por vezes, utilizam animais como personagens € a eles atribuem compor-
tamento humano. O gato Garfield € exemplo desse fato.

Garfield JIM DAVIS

XO.

Autorretrato de orelha cortada

O 3°. quadrinho sugere que Garfield:
a) desconhece tudo sobre arte, por isso faz a sugestao.
b) acredita que todo pintor deve fazer algo diferente.
c) defende que para ser pintor a pessoa tem de sofrer.

d) conhece a histéria de um pintor famoso e faz uso da ironia.
e) acredita que seu dono tenha tendéncia artistica e, por isso, faz a sugestao.

:: GABARITO SALA::

B D A A Cc E Cc D E E

:: GABARITO CASA::

E D A (9 Cc D B D B D
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Aula 3

A musica brasileira se formou, principalmente, a partir da fusdo de elementos europeus e africanos, trazidos
respectivamente por colonizadores portugueses e escravos.Até o século XIX, Portugalfoiaportade entradaparaamaior
parte das influéncias que construiram a musica brasileira, classica e popular, introduzindo a maioria do instrumental,
o sistema harmonico, a literatura musical e boa parcela das formas musicais cultivadas no pais ao longo dos séculos,
ainda que diversos destes elementos ndo fossem de origem portuguesa, mas genericamente europeus. As maiores
contribuigbes do elemento africano foram a diversidade ritmica e algumas dancgas e instrumentos, que tiveram um
papel maior no desenvolvimento da musica popular e folclérica, florescendo especialmente a partir do século XX. O
elemento indigena praticamente ndo deixou tragos na corrente principal, salvo em alguns géneros do folclore, sendo
em sua maioria um participante passivo nas imposi¢des da cultura colonizadora. Alguns tipos de musica brasileira:

- Samba: E um género musical e um tipo de danca de raizes africanas surgido no Brasil e é tido como o género nacional
porexceléncia. Considerado uma das principais manifestagdes culturais populares brasileiras, o samba se transformou
em simbolo de identidade nacional. Dentre suas caracteristicas originais esta uma forma de dangar acompanhada
por pequenas frases melddicas e refrées de criagdo andnima, alicerces do samba de roda nascido no Recdncavo
Baiano e levado, na segunda metade do século XIX, para a cidade do Rio de Janeiro pelos negros que migraram da
Bahia e se instalaram na entéo capital do Império. O samba de roda baiano, que em 2005 se tornou um Patriménio
da Humanidade da UNESCO, foi uma das bases para o samba carioca. Apesar do samba existir em todo o pais -
especialmente nos Estados da Bahia, do Maranhao, de Minas Gerais e de Sao Paulo - sob a forma de diversos ritmos e
dancas populares regionais que se originaram do batuque, o samba como género € uma expressado musical urbana do
Rio de Janeiro, onde de fato nasceu e se desenvolveu entre o final do século XIX e as primeiras décadas do século XX.

- Anos 60: Bossa Nova, Tropicdlia e Jovem Guarda:

Bossa Nova
Condicionada fundamentalmente pelos veiculos de massa, que a coagem a respeitar o “codigo” de
convengdes do ouvinte, a musica popular nao apresenta, sendo em grau atenuado, o contraditério entre informagao
e redundancia, producgao e consumo. Desse modo, ela se encaminha para o que Umberto Eco denomina de musica
“gastronémica” : um produto industrial que ndo persegue nenhum objetivo artistico, mas, ao contrario, tende a
satisfazer as exigéncias do mercado, e que tem, como caracteristica principal, ndo acrescentar nada de novo,
redizendo sempre aquilo que o auditério ja sabe e espera ansiosamente ver repetido. Em suma: o servilismo ao
“codigo” aprioristico - assegurando a comunicacao imediata com o publico - é o critério basico de sua confecgéo.
“A mesma praga. O mesmo banco. As mesmas flores, 0 mesmo jardim”. O mesmismo. Todo mundo fica satisfeito.
O publico. A TV. Os anunciantes. As casas de disco. A critica. E, obviamente, o autor. Alguns ganham com isso
(financeiramente falando). S6 o ouvinte-receptor ndo “ganha” nada. Seu repertério de informagdes permanece,
mesmissimamente, o mesmo. Mas nem tudo é redundancia na musica popular. E possivel discernir no seu percurso
momentos de rebeldia contra a estandardizagdo e o consumismo. Assim foi com o Jazz Moderno e a Bossa-Nova.
(Augusto de Campos. O Balango da Bossa).

A Bossa Nova foi um movimento basicamente urbano, originado no fim dos anos 50 em saraus de universitarios e
musicos da classe média. De inicio era apenas uma forma (bossa) diferente de cantar o samba, mas logo incorporou
elementos do Jazz e do Impressionismo de Debussy e Ravel, e desenvolveu um contorno intimista, leve e coloquial,
e baseado principalmente na voz solo e no piano ou violao para acompanhamento, ainda que com refinamentos sutis
de harmonia e ritmo. Dentre seus maiores nomes estdo o de Nara Ledo, Carlos Lyra, Jodo Gilberto e Tom Jobim.

TROPICALISMO

Em 1967 (final da década de 60), iniciou-se um movimento cultural, 0 movimento tropicalista. O tropicalismo
teve por base a tentativa de revelar as contradigbes proprias da realidade brasileira mostrando o moderno e o
arcaico, o nacional e o estrangeiro, o urbano e o rural, o progresso e o0 atraso, em suma, o0 movimento ndo chegou
a produzir uma sintese destes elementos, mas buscou traduzir a complexidade fragmentaria da nossa cultura.

Buscando “mastigar” e “triturar” tudo, liderado por Gilberto Gil e Caetano Veloso, juntamente de outros como
Torquato Neto, Gal costa, Tom Zé, o poeta José Carlos Capenam, o maestro Rogério Duprat, Nara Ledo e mais,
buscavam incorporar a MPB elementos da musica pop, sem esquecer aqueles nomes que prestaram um importante
papel no movimento evolutivo da nossa musica.

O antropofagismo é mais um ciclo dentro do segundo movimento modernista iniciado em 1928 por um grupo
de intelectuais paulistas chefiados p6 Oswald de Andrade , no movimento Pau Brasil, na semana modernista de
1922.

Visava captar “uma outra nagao” de enlances profundos, de fazer uma renovacao no Brasil e procurar
alcancar uma sintese de consciéncia nacional. Além disso, o tropicalismo nao foi um movimento puramente musical,
foi um comportamento adotado por todos os géneros artisticos.
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Uma das fontes inspiradoras foi a exposigao tropicalia que o artista plastico Hélio Qiticica realizou em abril de 1967,
tendo como objetivo principal “contribuir fortemente para essa objetivacdo de uma imagem brasileira total, para a
derrubada do mito universalista da cultura brasileira, toda calcada na Europa e na América do norte” Criar com a
tropicalia a mito da miscigenagao (negros, indios, brancos).

Afirmava que a cultura brasileira ndo deveria receber influéncias européias.

O deslanchar do tropicalismo foi no Il Festival da Musica Popular Brasileira, promovido em outubro de 1967
pela TV Record de Sdo Paulo, com a apresentagdo de Domingo no parque, de Gil e Alegria, Alegria, de Caetano
Veloso, este que dizia “ a esquerda festiva encontrou no festival de 67 sua primeira oportunidade de expor seus
recalques e preconceitos”. Era algo de novo na ordem da musica popular brasileira.

O disco Tropicalia, manifesto do movimento, vai da estética brega do tango-dramalhdo Coragcédo Materno, de
Vicente Celestino (1894-1968), a influéncia dos Beatle e do rock em Panis et Circensis, cantada por Os Mutantes.

Entre 1967 e 1970, o tropicalismo traz irreveréncia e informabilidade, mas com uma teoria de fundo: a
possibilidade de incorporacao de tudo que era e foi considerado de mau gosto (cultura brasileira comparada com a
cultura européia), resgatando-o e transformando-o.

Gilberto Gil e Caetano revolucionaram o cenario musical ao criar uma corrente que misturava a cangao nacional ao
rock, com seus amplificadores e guitarras elétricas. Outros tragos marcantes eram as letras de forte cunho politico
e plumas, entre outros materiais.

O Tropicalismo propunha:

¢ Atualizagao da linguagem musical brasileira em relagéo ao que se vinha fazendo, especialmente na Europa
(Beatles) e Estados Unidos (filosofia hippie)

Critica aos valores éticos, morais e estéticos da cultura brasileira

Rejeicédo a tendéncia lirica da MPB através de uma linguagem mais realista e atual

descompromisso total com os estilos, com os modismos, com as coisas feitas e esgotadas

adogao de uma visao latino-americana inserida na realidade cotidiana.

JOVEM GUARDA

Ja a Jovem Guarda era um movimento que se ligava basicamente ao rock americano e inglés dos anos anteriores,
embora no Brasil tenha se suavizado e adotado uma tematica romantica em uma abordagem muitas vezes ingénua.
O movimento surgiu das apresentagdes em um programa de TV da Rede Record que tinha este nome, e seu maior
representante foi nesta época Roberto Carlos, junto com Erasmo Carlos, Wanderléa, José Ricardo, Wanderley
Cardoso e conjuntos como Renato e Seus Blue Caps, Golden Boys, The Fevers.

- MPB: Atransigao para a década de 70 foi marcada pelo surgimento do que se convencionou chamar de MPB (Musica
PopularBrasileira),umtermoque designaemverdade umaamplagamadeestilos musicaisderivados de varias matrizes,
desde orock até os regionalismos, passando pela musica de protesto e a nacionalista. ATV passou a desempenhar um
papel importante com a realizagao de festivais, iniciados em 1965, onde se destacou a figura impar de Elis Regina, que
setornariaumadas maisimportantes cantoras do Brasil. Os nomes de Gal Costa, Simone, Marina Lima e Maria Bethania
marcaram definitivamente os anos 80. Também nesta fase séo figuras marcantes Geraldo Vandré e Chico Buarque.

- Rock brasileiro:

*Anos 80: Atribui-se a esta década a popularizagdo do rock brasileiro, movimento que surgiu para
aproveitar a onda do estilo musical (rock) que ja havia se consagrado mundialmente nos anos 70. Muitas
bandas deste estilo, como os Titds e Os Paralamas do Sucesso permanecem ativas até hoje, fazendo
apresentagdes por todo o Brasil. Outras bandas e artistas da época, como Legido Urbana e Renato Russo, foram
imortalizados e tocam nas radios até hoje, devido ao grande sucesso entre o publico, principalmente adolescentes.

*Anos 90: A década comegou com apenas uma novidade: a MTV Brasil, em 1990. E o primeiro “grande grupo”
da década foram os mineiros Skank, que misturavam rock e reggae. Ao longo da década, outros grupos
mineiros surgiriam, como Pato Fu, Jota Quest e Tianastacia. Em 1994, surgiu em Recife 0 movimento Mangue
Beat, liderado por Chico Science & Nagdo Zumbi e Mundo Livre S/A. O movimento misturava percussio
nordestina a guitarras pesadas, conquistando a critica. Entre 1994 e 1995 surgiram dois grupos bem-sucedidos
pelo humor: os brasilienses Raimundos (1994), com o ritmo “forrocore” (forr6 + hardcore) e os Mamonas
Assassinas (1995), parodiando do heavy metal ao sertanejo, que chegaram a fazer 3 shows por dia e venderam
1,5 milhdo de copias antes de morrerem em um acidente de avido, em 1996 (chegaram a 2,6 milhdes).

*Anos 2000: A década esta sendo marcada principalmente pela ascensdo de bandas de hardcore melédico, mais
popularmente conhecido como “musica emo”, tendéncia musical que estourou no exterior. Grupos como NX Zero e
Fresno hoje fazem a cabega dos adolescentes com letras melodramaticas.
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- Funk: E um estilo musical surgido na década de 1980, originada nas favelas do Rio de Janeiro. Os bailes funks
no Rio foram influenciados por um novo ritmo da Flérida, o Miami Bass, que trazia musicas mais erotizadas e
batidas mais rapidas. Ao longo da nacionalizagao do funk, os bailes - até entéo realizados nos clubes dos bairros
das periferias da capital e regido metropolitana - expandiram-se a céu aberto, nas ruas, onde as equipes rivais se
enfrentavam disputando quem tinha a aparelhagem mais potente, o grupo mais fiel e o melhor DJ. Neste meio surge
DJ Marlboro, um dos varios protagonistas do movimento funk. Com o tempo, o funk ganhou grande apelo dentre os
marginalizados - as musicas tratavam o cotidiano dos freqlientadores: abordavam a violéncia e a pobreza das favelas.
A partir dos anos 2000, o funk saiu das favelas em dire¢do a cidade e conseguiu mascarar seu ritmo, mostrando-se
mais parecido com um rap americano, e integrou-se um pouco mais as classes cariocas. Seu ritmo hipnético e sua
batida repetitiva também contribuiram para que mais pessoas se tornassem adeptas desse estilo musical, fazendo
com que o estilo musical chegasse a movimentar cerca de R$ 10 milhdes por més no Estado do Rio, entre os anos
de 2007 e 2008. Algumas letras eroticas e de duplo sentido normalmente desvalorizando o género feminino também
revelam uma nao originalidade em copiar de outros estilos musicais populares no Brasil como o axé e o forro.

- Forré: E uma festa popular, de origem nordestina, e designa igualmente a danca praticada nestas festas, conhecida
também por arrasta-pé, bate-chinela, fobd e forrobodo, entre outros nomes. No forrd, varios ritmos musicais daquela
regido, como baido, o xaxado e o xote, sdo tocados, tradicionalmente, por trios, compostos de um sanfoneiro
(tocador de acordeédo - que no forré é tradicionalmente a sanfona de oito baixos), um zabumbeiro e um tocador
de triangulo. Outros estilos de forré sdo: o forré pé-de-serra, o forré universitario e o forrd eletrénico (que, para
alguns, nao é considerado forrd). No entanto, o forré popularizou-se em todo o Brasil com a intensa imigracdo dos
nordestinos para outras regides do pais, especialmente, para as capitais: Brasilia, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

Questao 1) O texto discute:

a) a nulidade da agéo dos veiculos de massa sobre a musica popular.

b) a invariabilidade da mensagem transmitida pela musica popular.

¢) o entusiasmo do auditério em relagéo a musica popular.

d) a adesdo ao consumismo representada pelo Jazz Moderno e a Bossa Nova.
€) o objetivo artistico a que se propde a musica popular.

Questao 2) De acordo com o texto, a musica popular:
a) nao persegue nenhum objetivo artistico.
b) oferece um repertério de informagbes sempre igual.
C) nem sempre se curva as pressdes consumistas.
d) tem que ser servil ao “codigo” aprioristico.
€) é sempre uma musica “gastronémica”.
Questao 3) De acordo com o texto, o autor produa a musica “gastronémica” porque:
a) gosta de progredir, volta-se para o futuro.
b) sente-se inseguro diante do novo.
c) é rebelde, contrario a estandardizagao.
d) quer satisfazer os veiculos de massa.
e) tem espirito critico muito desenvolvido.
Questao 4) No primeiro periodo do texto, observamos uma relagéo de:

a) causa e efeito. b) efeito e fim.
c¢) condigao e fim. d) consequéncia e condigao. €) causa e concessao.

Questao 5) A expresséao “codigo aprioristico” significa:

a) regra indiscutivel. b) preceito a ser cumprido.
¢) solugéo predeterminada. d) censura prévia. €) norma preestabelecida.

Questado 6) Segundo o autor, a boa musica popular deve:

a) garantir a sobrevivéncia de seu autor.
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b) privilegiar a redundancia.

c) assegurar a comunicagao imediata com o publico.

d) voltar-se contra o consumismo.

€) apresentar o contraditério entre informacgéo e redundancia.

Questado 7) O terceiro dos veiculos de massa era inteiramente novo: radio. [...] O radio transformava a vida dos
pobres, e sobretudo das mulheres pobres presas ao lar, como nada fizera antes. Trazia o mundo a sua sala. Dai
em diante, os mais solitarios ndo precisavam mais ficar inteiramente a sés. E toda a gama do que podia ser dito,
cantado, trocado ou de outro modo expresso em som estava agora ao alcance deles. [...] sua capacidade de
falar simultaneamente a incontaveis milhdes, cada um deles sentindo-se abordado como individuo, transformava-o
numa ferramenta inconcebivelmente poderosa de informagcao de massa, como governantes e vendedores logo
perceberam...

(Eric Hobsbawn. As artes (1914-1945), in “Era dos extremos. O breve século XX (1914-1991)")

A veiculagao de propaganda politica através do radio foi um recurso amplamente usado pelos governos populistas
de Vargas e Perdon na América Latina. A transmisséo de discursos presidenciais especialmente direcionados aos
ouvintes tinha por objetivo principal

a) ampliar a participagao popular nas esferas do poder politico do Estado.

b) informar a populagéo da situagdo econémica do pais e das medidas aprovadas pelo Congresso.

¢) promover a identificagado do cidadao com o lider politico, autointitulado protetor dos pobres.

d) assegurar a nao realizagéo de greves e reivindicagdes trabalhistas que prejudicassem a estabilidade nacional.
e) veicular campanhas sociais contra o analfabetismo, a fome e as mazelas que atingiam a populagéo humilde.

Questao 8) O bonde de Sao Januario leva mais um sdcio otario sou eu que nao vou trabalhar.
BATISTA, W.; ALVES, A. In: BERCITO, Sénia de Deus Rodrigues. “Nos tempos de Getulio”: Da Revolugao de 30 ao fim do Estado Novo. Sdo Paulo: Atual, 1990. p. 43.

O trecho acima € um samba de Wilson Batista e Ataulfo Alves, composto em 1940, cuja letra evidencia uma forma
de resisténcia politica ao

a) contrapor-se a cultura do trabalho, principal foco de intervengao estado novista.

b) associar trabalho € musica na constituicao da identidade nacional.

c¢) conciliar trabalho e cultura popular, articulando as relagdes entre Estado autoritario e trabalhadores.
d) estabelecer relagéo entre simbolos da modernizagdo com a valorizagédo do trabalhador.

e) criar uma relagao de cumplicidade entre o Estado autoritario e os dissidentes da sociedade brasileira.

Questao 9) Vejam so!
A minha vida como esta mudada
Néao sou mais aquele
Que entrava em casa alta madrugada
Faca o que eu fiz
Porque a vida € do trabalhador
Tenho um doce lar
E sou feliz com meu amor
O Estado Novo
Veio para nos orientar
No Brasil néo falta nada
Mas precisa trabalhar
Tem café, petréleo e ouro
Ninguém pode duvidar
E quem for pai de quatro filhos
O presidente manda premiar
E negécio casar!

(Citado por SALIBA, Elias Thomé. A dimensao coémica da vida privada na Republica. In: SEVCENKO, Nicolau (org.). “Histéria da Vida Privada no Brasil”. Sdo Paulo:

Companhia das Letras, 1998. v. 3. p. 355.)
Os versos acima sao de um samba composto por Ataulfo Alves e Felisberto Martins, em 1941. Nele se encontra
expressa, de forma irreverente, a ideologia do Estado Novo, conhecida como:

a) Trabalhismo. b) Tenentismo.
¢) Queremismo. d) Paternalismo. e) Totalitarismo.
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Questao 10) “Como atitude, o tropicalismo esta presente em outras produgdes culturais da época, como a encenagao
de “O Rei da Vela”; de Oswald de Andrade, pelo Grupo Oficina; ou no filme “Terra em transe”, de Glauber Rocha; ou
nas experiéncias de artes plasticas de Hélio Qiticica. O tropicalismo é a expressao de uma crise, uma opg¢ao estética
que inclui um projeto de vida, em que o comportamento passa a ser elemento critico, subvertendo a ordem mesma
do cotidiano e marcando os tragos que vao influenciar de maneira decisiva as tendéncias literarias marginais. O
tropicalismo revaloriza a necessidade de revolucionar o corpo e o comportamento. Sera inclusive por esse aspecto
da critica comportamental que Caetano Veloso e Gilberto Gil serdao exilados pelo regime militar. As preocupagdes
com o corpo, o erotismo, as drogas, a subversao de valores apareciam como demonstragdes da insatisfagdo com um
momento em que a permanéncia do regime de restricdo promovia a inquietacao, a duvida e a crise da intelectualidade.”

Com base no trecho acima - retirado do estudo “Literatura marginal e o comportamento desviante”, de 1979, de
autoria de Ana Cristina Cesar -, assinale a opgdo CORRETA

a) A obra de Joao Cabral e a Poesia Concreta representam uma forte influéncia nas producdes tropicalistas e
marginais.

b) As letras das cancgdes tropicalistas - como “Domingo no parque” e “Alegria, alegria” - pregam a tomada do
poder pela via armada.

c) Caetano Veloso e Gilberto Gil, no Manifesto Tropicalista, retomam as propostas oswaldinas de implantagéo do
Matriarcado de Pindorama.

d) Em suas producgdes, os tropicalistas mostraram a convivéncia do arcaico com o moderno e os poetas marginais
privilegiam a linguagem coloquial.

e) Parte da poesia feita nos anos 70 denominou-se marginal porque os poetas eram bandidos, subversivos e
perseguidos pelo regime militar.

Questao 11) — Vinicius de Moraes
Leia os dois poemas abaixo para responder o que segue.
A uma mulher

Quando a madrugada entrou, eu estendi o meu peito nu sobre o teu peito
Estavas trémula e teu rosto palido e tuas méos frias
E a angustia do regresso morava ja nos teus olhos.
Tive piedade do teu destino que era morrer no meu destino
Quis afastar por um segundo de ti o fardo da carne
Quis beijar-te num vago carinho agradecido.
Mas quando meus labios tocaram teus labios
Eu compreendi que a morte ja estava no teu corpo
E era preciso fugir para ndo perder o Unico instante
Em que foste realmente a auséncia de sofrimento
Em que realmente foste a serenidade.

Soneto de devogao
Essa mulher que se arremessa, fria
E Iubrica aos meus bragos, e nos seios
Me arrebata e me beija e balbucia
Versos, votos de amor € nomes feios
Essa mulher, flor de melancolia
Que se ri dos meus palidos receios
A Unica entre todas a quem dei
Os carinhos que nunca a outra daria

Essa mulher que a cada amor proclama
A miséria e a grandeza de quem ama
E guarda a marca dos meus dentes nela

Essa mulher € um mundo! — uma cadela
Talvez... — mas na moldura de uma cama
Nunca mulher nenhuma foi tdo bela!

Sobre os poemas acima, afirma-se:
| - O primeiro mostra uma mulher idealizada, mistica, produto de uma primeira fase catélica do poeta; enquanto

o segundo revela a mulher objeto, caracterizada na figura de uma prostituta.
Il - O primeiro revela uma atmosfera mistica, mostrando uma certa consciéncia do “pecado” que provoca um
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estado de confusdo mental no eu lirico.

Il - O segundo poema trata a mulher como ser carnal, lascivo, em oposigdo as mulheres romanticas.

IV - O primeiro pertence a segunda fase do poeta, em que ele revela amadurecimento e um recrudescimento de
seu espirito boémio, tendendo a uma maior espiritualidade.

V - O segundo poema revela a estrutura poética em que Vinicius de Moraes despertou maior comog¢ao no
publico: o soneto, forma poética em que o autor foi mestre.

Dentre as afirmagdes acima, estdo corretas:

a)l, llelV by Il, Il e V
c)lll, VeV dyll, IVeV e)l,IVeV

Momento Bossa Nova

Nos anos 1940, o samba-cangao ja era uma alternativa para o samba tradicional, batucado, quadrado. Em sua
génese foram empregados recursos correntes na musica erudita europeia e na musica popular norte-americana.
Ja era algo mais sofisticado, praticado por compositores e arranjadores com maior preparo musical e sempre de
ouvido aberto para as solugdes propostas pela musica estrangeira. O jazz, por exemplo, mais tarde permitiria fusdes
interessantes como o “samba-jazz” e o “samba moderno”, com arranjos grandiosos e com base nos instrumentos de
sopro. Mas, em termos de poesia e expressividade, 0 samba-cangao tendia a manter seu carater escuro, sombrio,
com muitos elementos que lembravam a atmosfera tensa e pessimista do tango argentino e do bolero, géneros
latinos por exceléncia.

O samba-cancgao esteve desde logo ambientado em Copacabana, lugar de vida noturnaintensa, boates enfumacadas,
mulheres adultas e fatais envoltas num clima de pecado e traigdo, enquanto a Bossa Nova ambientou-se mais para
o Sul, em Ipanema, além de tornar-se representativa de um publico mais jovem, amante do sol e da praia. Nesse
ambiente solar, a mulher passou a ser a garota da praia, a namorada. Deu-se um descanso as imagens de “amante
proibida e vingativa, com uma navalha na liga. E as letras da Bossa Nova nao tinham nada de enfumagado. Eram
uma saga oceanica: a nado, numa prancha ou num barquinho, seus compositores prestaram todas as homenagens
possiveis ao mar e ao verdo. Esse mar e esse verao eram os de Ipanema” (Castro, 1999, p. 59).

A Bossa Nova levou aos extremos a tendéncia intimista de cantar sobre temas do cotidiano, sem muita complicagédo
poética. Em vez da negatividade do samba-canc¢ao, explorou ao maximo a positividade expressiva € um otimismo
sem precedentes. Esse foi o grande trago distintivo entre a Bossa Nova e o samba-cangéo. O otimismo diante do
amor trouxe consigo imagens de paz e estabilidade possibilitadas por relacionamentos amorosos felizes e amores
correspondidos, sem as cores patoldgicas e dramaticas que tanto marcavam os sambascang¢des. Mesmo a dor,
quando ocorria, era encarada como um estagio passageiro, deixando de assumir o antigo carater terminal. (José
Estevam Gava. A linguagem harménica da Bossa Nova. Sdo Paulo: Editora Unesp, 2002.)

Questao 12) A partir do texto apresentado, aponte a alternativa que nédo caracteriza a Bossa Nova.

a) Ambientada em Ipanema.

b) Bem recebida por um publico mais jovem.
c) Abordagem de temas do cotidiano.

d) A dor como o fato dominante da existéncia
e) Maior sofisticagdo harmdnica e ritmica.

Questao 13) Segundo o texto, o principal traco distintivo da Bossa Nova com relagéo ao samba-cancgao foi:

a a influéncia do jazz.

b) o afastamento do samba tradicional, batucado, quadrado.

c) a exploragao da positividade expressiva e um otimismo sem precedentes.
d) a influéncia do tango e do bolero sofrida pela Bossa Nova.

€) o carater mais inovador e as virtudes ritmicas do samba-cangéao.

Questao 14) Seguindo as ligdes do fragmento apresentado sobre as caracteristicas tematicas de cada género
musical, aponte quais dos quatro seguintes exemplos fazem parte de letras de sambas-cangdes.
I. Meu mundo Caiu/ E me fez ficar assim / Vocé conseguiu e agora diz que tem pena de mim (Meu Mundo Caiu:
Maysa)
Il. Olha que coisa mais linda /Mais cheia de graga /E ela menina/ Que vem e que passa/ No doce balango, a
caminho do mar (garota de Ipanema: Vinicius de Moraes)
lll. Passaste hoje ao meu lado vaidosa e de bragos dados com outro que te encontrou/ Eu relembrei comovido
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um velho amor esquecido (Numero Um: Benedito Lacerda e Mario Lago)
IV. Um cantinho e um violao/ Este amor, uma cancgao /Pra fazer feliz a quem se ama /Muita calma pra pensar /E
ter tempo pra sonhar /Da janela vé-se o Corcovado /O Redentor que lindo (Corcovado: Tom Jobim).

a)lell byl elll.
c)lielll. dyl, llelll. e)ll, Il e IV.

Questao 15) A leitura do fragmento como um todo permite concluir que, para o autor:

a) o samba-cangao era um género superior ao da Bossa

Nova, pelo fato de explorar temas mais sérios e adultos.

b) a Bossa Nova buscava agradar ao publico jovem com letras simplérias e melodias bastante pobres.

c) tanto a Bossa Nova quanto o samba-cangéo foram géneros secundarios, sem qualquer influéncia relevante
para a musica popular brasileira.

d) o samba auténtico, tradicional, tinha muito mais qualidade e autenticidade que a Bossa Nova e o samba-
cancgéo.

e) samba-cangédo e Bossa Nova representaram desenvolvimentos auténticos do samba tradicional, cada qual
com tematica propria e estrutura melédica e musical distinta.

Questao 16) Musica 1 - Garota de Ipanema (dos compositores Tom Jobim e Vinicius de Morais):

“Olha que coisa mais linda

Mais cheia de graca

E ela a menina

Que vem e que passa

Num doce balango

A caminho do mar (...)

Moga do corpo dourado

Do sol de Ipanema

O seu balangado é mais que um poema(...)

E a coisa mais linda que eu ja vi passar

Mdsica 2 - “Carcara” (musica que revelou a cantora Maria Bethania)

Carcara

Pega, mata e come

Carcara nao vai morrer de fome

Carcara

Mais coragem de que homem...

Os trechos das musicas acima demarcam a forma de organizagao e expressdo da mentalidade brasileira entre

as décadas de 1950 e 1960.

I. A musica 1 pertence ao movimento chamado de Bossa Nova, iniciado entre jovens compositores de classe
média.

II. Na musica 1 as letras das cangdes da Bossa Nova falam do cotidiano, com arranjos elaborados e maneira de
cantar contida e intimista (o cantor procura exprimir sentimentos intimos, e por outro lado, o sentimento das
coisas simples).

Ill. A musica 2 faz parte do movimento de musica de protesto, relacionado a situagao politica do pais.

IV. A musica 2 refere-se ao movimento da Jovem Guarda, que influenciou a forma de vestir e de falar de grande
parte da juventude.

Estdo CORRETAS:
a)Apenas l e ll. b) penas |, Il e lll.
c)Apenas Il e IV. d)Apenas |, lll e IV. e) As afirmativas |, Il, Il e IV.

Questdo 17) “E proibido proibir”

“A imaginagao no poder”

As duas frases foram pintadas em muros de Paris durante as revoltas estudantis de maio de 1968. Elas ilustram
algumas idéias dos rebeldes, como

a) a celebragéo da sociedade ocidental, do consumismo e do capitalismo monopolista.
b) o fim de todo tipo de governo e a valorizagdo dos meios de comunicagdo de massa.
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c) a defesa da liberdade total, do socialismo real e do conceito de alimentag¢ao natural.
d) o desejo de extinguir as provas de acesso ao ensino superior e as aulas de lingua estrangeira.
€e) a critica a sociedade de consumo, as hierarquias e a burocratizagdo da sociedade.

Questao 18) Leia atentamente o texto que se segue e depois fagca o que se pede.

“Nada disso, porém, tira o valor artistico da musica da época. Chico Buarque estava denunciando a repressao da
ditadura militar em cadeia nacional, Caetano Veloso falava de guerrilha e amor livre no horario nobre e Gilberto Gil
transformava uma histoéria tipica da classe trabalhadora em um sucesso da musica jovem e de massas. Nao era
pouca coisa.”

(Revista Histéria Viva, ano VII, n° 81, p. 09)
O texto faz referéncia:

a) Ao estilo musical da Bossa Nova que, apesar da época da ditadura, caiu no gosto popular brasileiro.

b) Ao estilo da MPB, isto &, musica popular brasileira, que como deixa claro o texto, fazia referéncia velada a
ditadura militar.

c¢) Ao estilo e letras musicais do chorinho, o samba. Em suas letras, fazia clara referéncia a ditadura de Getulio
Vargas, mas apesar disso, também sera utilizada para fazer criticas a ditadura dos militares.

d) A Bossa Nova, que combateu a ditadura, conquista através das cangbes de protestos de Gil, Veloso e
Buarque.

e) A musica popular brasileira (MPB) que foi também utilizada como instrumento de luta e oposicéo ao periodo
em que as liberdades individuais estavam, em algumas situagdes, integralmente ou parcialmente, eliminadas.

Questao 19) A publicidade abaixo expressa ideias e valores dos movimentos de contestagéo e de critica de
costumes, ocorridos em sociedades europeias e americanas, incluindo-se o Brasil, na década de 1960.

Uma das transformagdes ocasionadas por esses movimentos de contestagao, claramente explorada na
publicidade, foi:

a) politizagao das questdes de género b) mecanizacao do trabalho doméstico
T '“:;:*’"‘““ ¢) modernizagao da identidade feminina d) massificagdo dos habitos de
"ﬁ = consumo

%k :EE'E?-’?'O Questao 20) Leia o que escreve Antonio Bivar (O que € punk, Editora Brasiliense,

= 2001 ):

.u..e‘d.',;:?,,:,,..
‘.m.,..

' E “Em 1976 o punk é mais uma revolugado de estilo que politico. Mais sentimento

s que consciéncia. Quando a imprensa comeca a usar de retérica para

explicar o punk, chamando o movimento de politico, Johnny Rotten retruca:

“A imprensa nao sabe o que diz. Como é que posso ser politico se nem sei 0 nome do primeiro ministro!”.”

Considerando o que a sociologia explica sobre artes e movimentos, mais o lido, esta correto dizer que

a) o movimento punk integrou com outros movimentos culturais das décadas de 1960-1970, os quais tinham
estilos totalmente diferentes entre si e com relagéo a este, o movimento mais amplo que foi a contracultura.

b) o movimento punk estava ligado apenas ao campo estético da manifestagéo.

c) a esséncia do movimento punk € o uso constante da indumentaria em couro ou tecidos rusticos, uso da cor
preta e cortes radicais de cabelos.

d) a arte punk na realidade é de matriz social conservadora, propria das classes menos abastadas da sociedade.

e) a imprensa da época, como a de agora, nada tinha a dizer de tais movimentos musicais e similares, pois estes
sdo efémeros, dai ndo serem possiveis de apreensao e analise.

:: GABARITO CASA::
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1. Lucro e Prejuizo
De forma simplificada, podemos definir lucro (L), ou prejuizo P dependendo da situagdo, como o resultado de uma
transacado comercial, sendo igual a diferenga entre o valor investido, também conhecido como valor de compra (C)
e o preco de venda (V). Quando, na transagcé&o comercial, o preco de venda € superior ao de compra, dizemos que
houve lucro; caso contrario, se o valor investido foi superior ao de venda, afirmamos que houve prejuizo.

L=V-C
2. Juros Simples

“Valor em dinheiro, que se paga, ou que se recebe, pelo dinheiro que se empresta, ou que se pede emprestado.”
Matemaética: Uma nova abordagem, Giovanni & Bonjorno, FTD

No trabalho com juros devemos observar as seguintes variaveis:

— C, capital investido ou emprestado.

—> i, taxa de porcentagem na qual o capital foi submetido. E sempre importante observarmos o tempo necessario
para que se aplique tal taxa: dia, més, semestre, ano.

—> t, tempo que o capital ficou submetido a taxa de porcentagem. E necessario que o tempo esteja contado na
mesma unidade que a taxa foi considerada, por exemplo, se a taxa de juros for de 5% a.m. (ao més), entéo o
tempo devera ser contado em meses.

—> M (montante), valor final que se ganha ou se paga, é o resultado da soma do capital (C) com o Juros (J)

Quando trabalhamos com a matematica financeira, normalmente levamos em consideragéo o tempo comercial,
veja:

1 més: 30 dias

1 ano: 12 meses ou 360 dias

Para os juros simples é valida a formula:
J=C.i.t

3. Acréscimos e descontos sucessivos

O trabalho com comércio nos mostra que € comum lidarmos com situa¢des nas quais devemos aplicar aumentos
ou descontos sucessivos. A melhor forma de compreender este tipo de situagéo é através de exemplos, vejamos
um:

Exemplo:

Carlos tinha ao final do semestre de 2012 um salario de R$1200,00. Devido seu desempenho e mudanca de posta
na empresa, recebeu nos dois ultimos semestres dois aumentos de 10% e 20%. Qual o novo salario de Carlos?
Solugéo:

Salario inicial: R$1200,00

Salario apdés o primeiro aumento:1200 x (1 + 10%) = 1200 x (1 + 0,1) = 1200 x 1,1 = 1320,00

Salario apés o segundo aumento:1320 x (1 + 20%) = 1320 x (1 + 0,2) = 1320 x 1,2 = 1584,00

Uma estratégia muito importante quando trabalhamos com aumentos e descontos sucessivos € entendermos
0 que acontece com um valor quando sofre um aumento ou desconto percentual, observe o questionamento a
seguir:

Aumentar 20% em um valor é o mesmo que multiplicar por 0,2 ?

20% =2 ~,

Entenda que calcular 20% de uma quantidade é multiplica-la por 0,2, afinal 100
porém o questionamento néo fala em calcular 20%, mas sim aumentar 20%, ou seja, adicionar a quantidade original
20% dela mesma. Podemos definir essa quantidade inicial como 100%, dai, aumentar 20% seria 0 mesmo que:

100% +20% =120% = % =1,2, MULTIPLICAR O VALOR ORIGINAL POR 1,2.

Do questionamento acima podemos concluir que:

Aumentar 30% equivale a 100% + 30% = 130% = 1,3 (multiplicar por 1,3)
Aumentar 40% equivale a 100% + 40% = 140% = 1,4 (multiplicar por 1,4)
Aumentar 15% equivale a 100% + 15% = 115% = 1,15 (multiplicar por 1,15)
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Aumentar 8% equivale a 100% + 8% = 108% = 1,08 (multiplicar por 1,08)
Aumentar 130% equivale a 100% + 130% = 230% = 2,3 (multiplicar por 2,3)

E ainda:

Diminuir 30% equivale a 100% - 30% = 70% = 0,7 (multiplicar por 0,7)
Diminuir 15% equivale a 100% - 15% = 85% = 0,85 (muiltiplicar por 0,85)
Diminuir 2% equivale a 100% - 2% = 98% = 0,98 (multiplicar por 0,98)

De forma geral, aumentar i% € o mesmo que multiplicar por (1 + i%) e descontar i% é o mesmo que multiplicar por
(1-i%).

4. Juros Compostos

A diferenca entre juros simples e compostos € que nos juros simples a taxa de juros sempre incidem sobre o capital
inicial aplicado, no caso dos juros compostos, a cada intervalo de tempo os juros se unem ao capital inicial formando
um novo montante e a taxa de juros do intervalo de tempo seguinte incidira sobre esse novo valor. E o que é
costumeiramente chamado de juros sobre juros.

Enquanto nos juros simples temos uma férmula para o calculo do juros(J), nos juros compostos existe uma férmula
que nos permite calcular diretamente o Montante (M), veja:

M=C.(1+i)t
Sendo necessario o calculo dos juros(J), basta lembrar que M = C + J.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM
01. Jonas comprou uma saca (60kg) de feijao para seu comércio por R$108,00 e pretende revendé-lo com um lucro
de 60% sobre o preco de custo; qual deve ser o prego de venda de cada kg de feijao?

a) R$ 172,80 b) R$ 168,00
c) R$ 2,88 d) R$ 1,80 e)R$ 1,08

02. Um objeto foi comprado por R$ 950,00 e revendido por R$1.121,00. De quantos por cento foi o lucro sobre o
preco de compra?

(@) 9% (b) 12%
(c) 18% (d) 82% (e) 118%

03. Adquiri um quadro em um leildo para minha colec¢ao sala. Passados alguns anos, percebendo que as obras do
pintor estava se valorizando, tempo resolvi vendé-lo por R$85.000,00, obtendo um lucro de 70% em relagdo ao que
investi na compra. Quanto me custou o quadro?

a) R$ 25.500,00 b) R$ 30.600,00
c) R$ 38.380,00 d) R$ 45.740,00 e) R$ 50.000,00

04. Marcela pediu R$1200,00 emprestados a um amigo para pagar apds um ano, a taxa de 3% a.m. de juros
simples. Quanto Marcela devera pagar apos o periodo?

a) R$ 432,00 b) R$ 1456,00
c) R$ 1524,00 d) R$ 1572,00 e) R$ 1632,00

05. (Enem 2011) Um jovem investidor precisa escolher qual investimento lhe trar4 maior retomo financeiro em uma
aplicagédo de R$ 500,00 . Para isso, pesquisa o rendimento e o imposto a ser pago em dois investimentos: poupanca
e CDB (certificado de depdsito bancario).As informagdes obtidas estdo resumidas no quadro:

Rendimento mensal (%) IR (Imposto de renda)

POUPANCA 0,560 ISENTO
CDB 0,876 4% (sobre o0 ganho

Para o jovem investidor, ao final de um més, a aplicagao mais vantajosa é
a) a poupanga, pois totalizara um montante de R$ 502,80.

b) a poupanga, pois totalizara um montante de R$ 500,56.
c) o CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,38.
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d) o CDB, pois totalizara um montante de R$ 504,21.
e) o CDB, pois totalizara um montante de R$ 500,87.

06. (Enem 2012) Um laboratério realiza exames em que é possivel observar a taxa de glicose de uma pessoa. Os
resultados sdo analisados de acordo com o quadro a seguir.

Hipoglicemia taxa de glicose menor ou igual a 70 mg/dL
Normal taxa de glicose maior que 70 mg/dL e menor ou igual a 100 mg/dL
Pré-diabetes taxa de glicose maior que 100 mg/dL e menor ou igual a 125 mg/dL

Diabetes Melito | taxa de glicose maior que 125 mg/dL e menor ou igual a 250 mg/dL
Hiperglicemia taxa de glicose maior que 250 mg/dL

Um paciente fez um exame de glicose nesse laboratério e comprovou que estavam com hiperglicemia. Sua taxa de
glicose era de 300 mg/dL. Seu médico prescreveu um tratamento em duas etapas. Na primeira etapa ele conseguiu
reduzir sua taxa em 30% e na segunda etapa em 10%.

Ao calcular sua taxa de glicose apds as duas redugdes, o paciente verificou que estava na categoria de:

a) hipoglicemia. b) normal.
c) pré-diabetes. d) diabetes melito. e) hiperglicemia.

07. (Enem 2012 — 22 aplicacdo) Uma loja resolveu fazer uma promogao de um determinado produto que custava
R$100,00 em fevereiro, da seguinte maneira: em margo, ela deu um desconto de 10% sobre o prego do produto
em fevereiro; em abril, deu mais 10% de desconto sobre o prego do produto em margo. Tendo obtido uma venda
substancial, a loja resolveu aumentar o prego do produto da seguinte maneira: em maio, a loja aumentou em 10% o
preco de abril e, em junho, a loja aumentou em mais 10% o preco de maio.

Desta forma, o prego deste produto, no final de junho, era:

a) R$ 100,00 b) R$ 99,00
c) R$ 98,01 d) R$ 97,20 e) R$ 96,00.

08. Devido a entressafra da determinado produto agricola, seu prego foi majorado sucessivamente em 10%, 20% e
15% passando a custar R$3.036,00 a tonelada. Qual era o prego da tonelado desta produto antes da entressafra?

a) R$ 1.669,80 b) R$ 1.858,03
c) R$ 2.000,00 d) R$ 2.036,80 e) R$ 2.200,00

09. (Enem 2011) Considere que uma pessoa decida investir uma determinada quantia e que lhe sejam apresentadas
trés possibilidades de investimento, com rentabilidades liquidas garantidas pelo periodo de um ano, conforme
descritas:

Investimento A 3% ao més
Investimento B: 36% ao ano
Investimento C: 18% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos, incidem sobre o valor do periodo anterior. O quadro fornece algumas
aproximacdes para a analise das rentabilidades:

n | 103"
3 | 1,093
6 | 1,194
9 | 1,305
12 | 1,426

Para escolher o investimento com a maior rentabilidade anual, essa pessoa devera

a) escolher qualquer um dos investimentos A, B ou C, pois as suas rentabilidades anuas sao iguais a 36%.

b) escolher os investimentos A ou C, pois suas rentabilidades anuais séo iguais a 39%.

c) escolher o investimento A, pois a sua rentabilidade anual € maior que as rentabilidades anuais dos investimentos
B e C.

d) escolher o investimento B, pois sua rentabilidade de 36% € maior que as rentabilidades de 3% do investimento
A e de 18% do investimento C.

e) escolher o investimento C, pois sua rentabilidade de 39% ao ano é maior que a rentabilidade de 36% ao ano
dos investimentos A e B.
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10. Uma divida de R$1.000,00 sera paga dois meses antes de seu vencimento. Sabendo que a taxa de juros
compostos para essa divida é de 6% a.m., qual devera ser o valor do desconto aproximado?

a) R$ 89,00. b) R$ 110,00.
c) R$ 116,40 d) R$ 120,00 e) R$ 890,00.

11. (Enem 2012) Arthur deseja comprar um terreno de Cléber, que Ihe oferece as seguintes possibilidades de
pagamento:

* Opcéo 1: Pagar a vista, por R 55.000,00

*» Opgao 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30.000,00 e mais uma prestagdo de R$ 26.000,00 para dali
a 6 meses.

» Opgéo 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 20.000,00 mais uma prestagéo de R$ 20.000,00 para dali
a 6 meses e outra de R$ 18.000,00 para dali a 12 meses da data da compra.

* Opgéo 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$ 15.000,00 e o restante em 1 ano da data da compra,
pagando R$ 39.000,00.

* Opg&o 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60.000,00.

Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia se ndo seria melhor aplicar o dinheiro do valor a vista (ou até
um valor menor), em um investimento, com rentabilidade de 10% ao semestre, resgatando os valores a medida que
as prestacdes da opgéao escolhida fossem vencendo.

Apos avaliar a situagéo do ponto financeiro e das condigbes apresentadas, Arthur concluiu que era mais vantajoso
financeiramente escolher a opcao:

a)1. b) 2.
c) 3. d) 4. e) 5.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
01) Clara fixou o lucro de todos os produtos de sua loja em 22%. Por quanto sera vendido um objeto que Clara
adquiriu para sua loja por R$350,00?

a) R$ 77,00 b) R$ 372,00
c) R$ 398,00 d) R$ 427,00 e) R$ 453,00

02) Um aparelho de DVD foi vendido por R$650,00. De quantos por cento, aproximadamente, foi o prejuizo sobre o
preco de custo, que foi de R$800,00?

a) 13% b) 15%
) 17% d) 19% e) 21%

03) Comprei um carro e depois de dois anos de uso resolvi vendé-lo por R$8.400,00, tendo um prejuizo de 30% em
relagéo ao que investi na compra. Quanto me custou o carro?

a) R$ 2.520,00 b) R$ 10.920,00
c) R$ 11.360,00 d) R$ 11.740,00 e) R$ 12.000,00

04) Um investidor aplicou na mesma data, por trés meses e a juros simples, os capitais de R$ 110.000,00 e R$

80.000,00 em instituigdes diferentes. O maior capital foi aplicado a taxa de 6% a.m. e rendeu, de juro, R$ 10.200,00
a mais que o menor. Qual a taxa de juros da aplicagdo do menor capital?

a) 1% a.m. b) 2% a.m.
c) 3% a.m. d) 4% a.m. e) 5% a.m.

05) Um objeto que custava R$360,00 sofreu dois aumentos sucessivos de 20% e 30% respectivamente; qual o novo
valor do produto e a taxa acumulada de aumento?

a) R$ 561,60 e 56%. b) R$ 540,00 e 50%.
c) R$ 532,60 e 47%. d) R$ 522,40 e 46%. e) R$ 512,00 e 40%.

06) Em uma loja de colchdes se o cliente paga o valor do colchdo em uma unica vez, ganha 10% de desconto no
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valor anunciado ( que permitia pagamento em 10 vezes no cartdo). Caso este pagamento em uma vez, seja no
dinheiro, o cliente ganha mais 10% de desconto sobre o novo valor. Sabendo disso Jonas compareceu a loja para
comprar um colchdo e pagar a vista no dinheiro; depois de muito “chorar”, conseguiu mais 10% de desconto e pagou
R$2,624,40. Qual o valor do colchdo no andncio?

a)R$ 3.411,72 b) R$ 3.493,08
c) R$ 3.524,00 d) R$ 3.572,80 e) R$ 3.600,00

07) (Enem 2011) Uma pessoa aplicou certa quantia em ac¢des. No primeiro més, ela perdeu 30% do total do
investimento e, no segundo més, recuperou 20% do que havia pedido.

Depois desses dois meses, resolveu tirar o montante de R$ 3.800,00 gerado pela aplicago.

A quantia inicial que essa pessoa aplicou em agdes corresponde ao valor de

a) R$ 4.222,00. b) R$ 4.523,80.
c) R$ 5.000,00. d) R$ 13.300,00. e) R$ 17.100,00.

08) Devido a escassez na produgéo de leite, esse produto teve aumentos sucessivos de 10% ao més nos ultimos
trés meses. E possivel afirmar que o aumento percentual trimestral equivale a:

a) 30% b) 31,1%
c) 32,3% d) 33% e) 33,1%

09) (Enem 2000) Jodo deseja comprar um carro cujo prego a vista, com todos os pontos possiveis, é de R$
21.000,00 e esse valor ndo sera reajustado nos préximos meses.

Ele tem R$ 20.000,00, que podem ser aplicados a uma taxa de juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar
todo o seu dinheiro aplicado até que o montante atinja o valor do carro.

Para ter o carro, Jodo devera esperar:

a) dois meses, e tera a quantia exata.

b) trés meses, e tera a quantia exata.

c) trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$225,00.
d) quatro meses, e tera a quantia exata.

e) quatro meses, e ainda sobraréo, aproximadamente, R$430,00.

10) Uma divida de R$24.000,00 sera paga trés meses antes de seu vencimento. Sabendo que a taxa de juros
compostos para essa divida é de 5% a.m., qual devera ser o valor a ser pago?

a) R$ 20.577,00 b) R$ 20.732,10
c) R$ 21.234,50 d) R$ 21.520,00 e) R$ 21.890,30.

11) Mario tomou um empréstimo de R$ 8.000,00 a juros compostos de 5% ao més. Trés meses depois, Mario
pagou R$ 6.000,00 do empréstimo e, um més apos esse pagamento, liquidou todo o seu débito. Determine o valor
do ultimo pagamento feito por Mario.

a) R$ 3.277,10 b) R$ 3.424,05
c) R$ 3.634,50 d) R$ 3.821,00 e) R$ 3.991,30.
:: GABARITO SALA::
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Vocé leu algum jornal ou revista hoje? Assistiu o noticiario da TV? Ouviu o radio? Acessou a internet? Mesmo que a
resposta seja “ndo” para as perguntas anteriores, tenho certeza que ao vir para aula cada um de vocés deve ter visto
os inumeros outdoors espalhados pela cidade. Hoje cada um de nés é bombardeado todos os dias, o dia inteiro, por
um sem numero de informacdes, sendo grande parte dessas dependentes de numeros.

As informagdes que dependem de numeros para serem lidas trazem varias representagdes, numeros inteiros
positivos, negativos, decimais, fracionarios e porcentagens; observando mais particularmente os dois ultimos
citados, é possivel perceber que as fragdes sao evitadas, sendo preferido o uso das porcentagens, por serem mais

faceis de se compreender pelo grande publico.

Crise ajudou a criar 1,3 I_nilhﬁo de POLEADE SPAILO O ESTADO DE S, PAILO
desempregados no Brasil \

~ALESSANDPEA SAFAIVA DECESTADO DE 5. PAULD -

Segundo a Pnad, populagdo desocupada no Pais
subiu para 8.4 milhdes de pessoas entre 2008 e 2009

+ Pnad: analfabetos ainda somam 14,1 milhdes
+ Nimero de filhos das familias volta a crescer
+ Nimero de internautas cresce 21, 5% no Brasil

Uma bidloga conduziu uma sédne de expenmenios
demonstrando que a cana-de-agicar mantida em um
ambiente com o dobro da concentragio alual de C:EJ=
realiza 30% mais de fotossintese e produz 30% mais de
aglOcar do que a que cresce sob a concentragio normal
de CO}. Das cAmaras que mantinham esse ar rico em
gas carbdnico, sairam plantas também mais altas e mais
encorpadas, com 40% mais de biomassa.
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Porcentagem ou percentegem é um modo de expressar uma razao entre dois valores a partir de uma fragédo cujo
denominador € 100.

L:l%
100

O simbolo % representa um centésimo (1/100), ou seja: £ =12%
100
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ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM
01. (Enem 2010) Um professor dividiu a lousa da sala de aula em quatro partes iguais. Em seguida, preencheu 75%
dela com conceitos e explicagbes, conforme a figura seguinte.

e — e | o— ——

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por completo e, adotando um procedimento semelhante ao
anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa, vez, utilizando 40% do espaco dela.

Uma representacéo possivel para essa segunda situagéo é:

————
———

———

a)

b)

c)

d)

it
HH“

Interbits®

e)

02. (Enem cancelado 2009) Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram representadas no grafico
a seguir.

20
16

12

Numero de alunos

40 50 60 7,0 80 Medias
Sabendo que a média para aprovagdo nesse curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a porcentagem de alunos

aprovados?
a) 18% b) 21%
c) 36% d) 50% e) 72%

03. Maria, trabalha revendendo roupas femininas de uma fabrica a suas amigas. Para calcular o prego de venda dos
produtos Maria aumenta os pregos de custo em 42%; uma forma de conseguir este resultado é multiplicar o custo
por:

a) 0,142 b) 0,42
c) 1,42 d) 4,2 e) 142

04. (Enem 22 aplicagdo 2010) No dia 12 de janeiro de 2010, o governo da Venezuela adotou um plano de
racionamento de energia que previa cortes no fornecimento em todo o pais.
O ministro da energia afirmou que uma das formas mais eficazes de se economizar energia nos domicilios seria o
uso de ldmpadas que consomem 20% menos da energia consumida por lampadas normais.

Disponivel em: http://www.bbc.co.uk. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

Em uma residéncia, o consumo mensal de energia proveniente do uso de lAmpadas comuns é de 63 kWh. Se
todas as lampadas dessa residéncia forem trocadas pelas lampadas econdmicas, esse consumo passara a ser de,
aproximadamente:

a) 9 kWh. b) 11 kWh.
c) 22 kWh. d) 35 kWh. e) 50 kWh.
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05. (Enem 2012 — 22 aplicagao) O Brasil € um dos maiores produtores de leite do mundo. Em 2010 para a produgao
de 30,7 bilhdes de litros de leite foram ordenhadas 22,9 milhdes de vacas leiteiras em todo o pais, sendo que esta

quantidade de vacas ordenhadas representa 10,9% do rebanho brasileiro de bovinos.
Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 15 nov.2011 (adaptado)

Nessas condigbes, 0 niumero que mais se aproxima da quantidade de bovinos no Brasil em 2010, em milhdes de

unidades, é:
a) 25,40 b) 33,80
c) 187,19 d) 210,09 e) 281,65

06. (Enem 2010) Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de dados colhidos no conjunto de seis
regides metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos (Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas margo/2010

Interbits®

Sao Paulo 131
Salvador 19,9
Recife 19,3
Porto Alegre 9,8
Belo Horizonte 10,2
Distrito Federal 14,7
(I) é 1|0 15 20 25

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido metropolitana de Porto Alegre equivale a 250 000, o numero
de desempregados em margo de 2010, nessa regiao, foi de:

a) 24 500. b) 25 000.
c) 220 500. d) 223 000. e) 227 500.

07. (Enem 2010) Uma empresa possui um sistema de controle de qualidade que classifica o seu desempenho
financeiro anual, tendo como base o do ano anterior. Os conceitos s&o: insuficiente, quando o crescimento e menor
que 1%; regular, quando o crescimento € maior ou igual a 1% e menor que 5%; bom, quando o crescimento € maior
ou igual a 5% e menor que 10%; 6timo, quando é maior ou igual a 10% e menor que 20%; e excelente, quando é
maior ou igual a 20%. Essa empresa apresentou lucro de R$ 132 000,00 em 2008 e de R$ 145 000,00 em 2009.

De acordo com esse sistema de controle de qualidade, o desempenho financeiro dessa empresa no ano de 2009
deve ser considerado:

a) insuficiente. b) regular.
c) bom. d) étimo. e) excelente.

08. (Enem 2010) Um grupo de pacientes com Hepatite C foi submetido a um tratamento tradicional em que 40%
desses pacientes foram completamente curados. Os pacientes que n&o obtiveram cura foram distribuidos em dois
grupos de mesma quantidade e submetidos a dois tratamentos inovadores. No primeiro tratamento inovador, 35%
dos pacientes foram curados e, no segundo, 45%.

Em relagdo aos pacientes submetidos inicialmente, os tratamentos inovadores proporcionaram cura de:

a) 16%. b) 24%.
c) 32%. d) 48% e) 64%.

09. (Enem 22 aplicacdo 2010) Em marco de 2010, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) reajustou os valores de bolsas de estudo concedidas a alunos de iniciagcéo cientifica, que passaram a
receber R$ 360,00 mensais, um aumento de 20% com relag&o ao que era pago até entdo. O érgédo concedia 29 mil
bolsas de iniciagéo cientifica até 2009, e esse nimero aumentou em 48% em 2010.

O Globo. 11 mar. 2010.
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Caso o CNPq decidisse ndo aumentar o valor dos pagamentos dos bolsistas, utilizando o montante destinado a tal
aumento para incrementar ainda mais o niumero de bolsas de iniciagao cientifica no pais, quantas bolsas a mais
que em 2009, aproximadamente, poderiam ser oferecidas em 20107?

a) 5,8 mil. b) 13,9 mil.
c) 22,5 mil. d) 51,5 mil. e) 94,4 mil.

10. Em uma escola de Fortaleza a quantidade de alunos em cada turma varia de 50 a 60 alunos. Em uma dessas
turmas, apés uma pesquisa, descobriu-se que exatamente 37,5% dos alunos tinham acesso a internet. Podemos
afirmar que a quantidade de alunos desta turma é:

a) 52 b) 54
c) 56 d) 58 e) 60

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
01) (Enem 2010) Os dados do grafico foram coletados por meio da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios.

Estudantes que possuem telefone movel celular
com idade de 10 anos ou mais

79 63 64 56 62 58
50 44 42
404 37 36 38
20
10
0
=]
(7]

E Possuiam
[ N&o possuiam Regibes brasileiras

Interbits®

Porcentagem (%)
8

Norte
Nordeste
Sudeste
Centro-Oeste

Fonte: IBGE. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br.
Acesso em: 28 abr. 2010(adaptado).
Supondo-se que, no Sudeste, 14900 estudantes foram entrevistados nessa pesquisa, quantos deles possuiam
telefone movel celular?

a) 5513 b) 6556
c) 7450 d) 8344 e) 9536

02) (Enem 2012 — 22 aplicagdo) NO ano de 2010 o DataSenado realizou uma pesquisa intitulada “Condi¢des de
vida das pessoas com deficiéncia no Brasil”. A pesquisa ouviu 1 165 pessoas com deficiéncia e uma das questdes
foi a seguinte: “Para vocé, nos ultimos anos, o preconceito em relagdo as pessoas com deficiéncia esta igual,
aumentando ou diminuindo?”. A porcentagem das respostas a esta pergunta € mostrada na tabela a seguir.

Igual Aumentando Diminuindo
31% 10% 59%
Pelos dados contidos na tabela, o nUmero que mais se aproxima da quantidade de pessoas que responderam
“diminuindo” é:
a) 69 b) 116
c) 361 d) 687 e) 1106

03) (Enem 2010) O jornal de certa cidade publicou em uma pagina inteira a seguinte divulgagéo de seu caderno de
classificados. 26 mm

4%
x mm | | outros
jornais

Para que a propaganda seja fidedigna a porcentagem da area que aparece na
divulgacéo, a medida do lado do retangulo que representa os 4%, deve ser de

aproximadamente .
Pessoas que consultam 400 mm
nossos classificados
a) 1 mm. b) 10 mm.
c) 17 mm. d) 160 mm.
e) 167 mm.

Interbits®

260 mm
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04) (Enem 2009) O grafico a seguir mostra a evolugao, de abril de 2008 a maio de 2009, da populacao
economicamente ativa para seis Regides Metropolitanas pesquisadas.

Populagao economicamente ativa (em mil pessoas)

23.500 1

23.300 A

23.100 1

22.900 1

22.700 1

22.500

22.300

04/08 05 06 07 08 09 10 M 12 01/09 02 03 04 05
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Trabalho
e Rendimento, Pesquisa Mensal de Emprego.
Disponivel em: www.ibge.gov.br.

Considerando que a taxa de crescimento da populagédo economicamente ativa, entre 05/09 e 06/09, seja de 4%,
entdo o numero de pessoas economicamente ativas em 06/09 sera igual a:

a) 23.940. b) 32.228.
c) 920.800. d) 23.940.800. e) 32.228.000.

05) (Enem 2006) N&o é nova a ideia de se extrair energia dos oceanos aproveitando-se a diferenga das marés alta e
baixa. Em 1967, os franceses instalaram a primeira usina “maré-motriz”, construindo uma barragem equipada de 24
turbinas, aproveitando-se a poténcia maxima instalada de 240 MW, suficiente para a demanda de uma cidade com
200 mil habitantes. Aproximadamente 10% da poténcia total instalada sdo demandados pelo consumo residencial.
Nessa cidade francesa, aos domingos, quando parcela dos setores industrial e comercial para, a demanda diminui
40% Assim, a producéo de energia correspondente a demanda aos domingos sera atingida mantendo-se:

I. todas as turbinas em funcionamento, com 60% da capacidade maxima de produc¢ado de cada uma delas.

Il. a metade das turbinas funcionando em capacidade maxima e o restante, com 20% da capacidade maxima.

lll. quatorze turbinas funcionando em capacidade maxima, uma com 40% da capacidade maxima e as demais
desligadas.

Esta correta a situagao descrita:

a) apenas em i. b) apenas emii.
c) apenas emi e iii. d) apenas em ii e iii. e)emi, ii eiii.

06) (Enem 2002) A capa de uma revista de grande circulacao trazia a seguinte informacéo, relativa a uma reportagem
daquela edicao:

“O brasileiro diz que € feliz na cama, mas debaixo dos lengois 47% n&o sentem vontade de fazer sexo”.

O texto a seguir, no entanto, adaptado da mesma reportagem, mostra que o dado acima esta errado:

“Outro problema predominantemente feminino é a falta de desejo - 35% das mulheres ndo sentem nenhuma vontade
de ter relagbes. Ja entre os homens, apenas 12% se queixam de falta de desejo”.

Considerando que o numero de homens na populagao seja igual ao de mulheres, a porcentagem aproximada de
brasileiros que ndo sentem vontade de fazer sexo, de acordo com a reportagem, é:

a) 12%. b) 24%.

c) 29%. d) 35%. e) 50%.
07) (Enem 2001) Nas ultimas elei¢cdes presidenciais de um determinado pais, onde 9% dos eleitores votaram em
branco e 11% anularam o voto, o vencedor obteve 51% dos votos validos. Ndo s&o considerados validos os votos

em branco e nulos.
Pode-se afirmar que o vencedor, de fato, obteve de todos os eleitores um percentual de votos da ordem de:

a) 38%. b) 41%.
c) 44%. d) 47%. e) 50%.
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08) (Enem 2012 - 22 aplicagdo) Uma pesquisa foi realizada com a intengdo de conhecer o que as pessoas sabem
sobre o diabetes. Nela, utilizou-se um questionario com 16 perguntas, respondidas pelas pessoas na entrada de
estagbes do metrdé de Sao Paulo. Os graficos a seguir mostram, respectivamente, os percentuais de respostas
dadas as seguintes perguntas do questionario: “Vocé conhece alguém com diabetes?” e “Caso conhega, indique
onde.”

H Ma Familia ¢ No Trabalho
B Ma Farmilia

5 Mo s
Trabalho g

MNa Escola

D et e org.by

O percentual do numero de entrevistados que conhecem pessoas diabéticas na escola é mais aproximado por:

(@) 6% (b) 15%
(c) 37% (d) 41% (e) 52%

09) (Enem 2012 — 22 aplicagao) Alguns paises tém regulamentos que obrigam a misturar 5%, 10% ou 20% de
etanol com a gasolina regular. Esta mistura recebe o nome de gasool. E20, por exemplo, € o gasool que contém a
mistura de 20% de etanol com 80% de gasolina. Em agosto de 2011, o governo decidiu reduzir a mistura de etanol
na gasolina de 25% para 20%, isto &, nossos postos de gasolina, a partir daquele més, ndo puderam mais vender
o combustivel do tipo E25.

Disponivel em HTTP://g1.globo.com (adaptado)

Uma distribuidora possuia 40 mil litros de combustivel do tipo E25, disponiveis em um dos tanques de seu estoque
antigo. Quantos litros de gasolina precisam ser adicionados de modo a obter uma mistura E207?

(a) 32 000 (b) 16 000
(c) 10 000 (d) 8 000 (€) 2 000

10) (Enem 2012 — 22 aplicagao) O abandono escolar no ensino médio € um dos principais problemas da educacgao
no Brasil. Reduzir as taxas de abandono tem sido uma tarefa que exige persisténcia e agdes continuadas dos
organismos responsaveis pela educagéo no pais.

O grafico apresentado a seguir mostra as taxas percentuais de abandono no ensino médio, para todo o pais, no
periodo de 2007 a 2010, em que se percebe uma queda a partir de 2008. Com o objetivo de reduzir de forma mais
acentuada a evasao escolar sao investidos mais recursos e intensificadas as agbes, para se chegar a uma taxa em
torno de 5,2% ao final do ano de 2013.

128

2087 2808 2009 N 2010

MECnep, Canss Esealar (adapesda)

Qual a taxa de reducao anual que deve ser obtida para que se chegue ao patamar desejado para o final de 2013?
Considere (0,8)® = 0,51.

a) 10% b) 20%
c) 41% d) 49% e)51%
:: GABARITO SALA::
C E C E D A (o4 B C (o4
:: GABARITO CASA::

D D D D E (9 B
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Aula 6

No nosso cotidiano, é bastante comum ouvirmos expressdes do tipo : € improvavel que isso acontece
ou isso aconteceu por um acaso. Tais expressdes evidenciam que em diversos acontecimentos da nossa vida,
ndo é possivel saber antecipadamente o desfecho. Existem certos fendmenos ( ou experimentos ) que, embora
sejam repetidos inUmeras vezes em condi¢des idénticas, ndo apresentam resultados iguais. Podemos dar como
exemplos o langamento de uma moeda ou o langamento de um dado. Nestes casos, o resultado dos langamentos
€ imprevisivel. No caso da moeda, ndo temos como saber se vai ocorrer cara ou coroa. Aos fendmenos desse tipo,
damos o nome de experimentos aleatorios ( o resultado depende apenas do acaso ). Exatamente pelo fato de ndo
conseguirmos determinar o resultado exato de um experimento aleatdrio € que buscamos obter seus provaveis
resultados.

A histéria da teoria das probabilidades, teve inicio com os jogos de cartas, dados e de roleta. Esse € o motivo
da grande existéncia de exemplos de jogos de azar no estudo da probabilidade. E essa teoria que nos permite
calcular a chance de ocorréncia de um certo evento em um experimento aleatério. Atualmente, a Psicologia, a
Medicina e a Economia sao ciéncias que se apropriam da Teoria das Probabilidades para a tomada de determinadas
decisdes.

Quando fazemos um contrato com uma companhia de seguros ( pense no seguro de um carro como
exemplo ) o valor que se paga a seguradora esta relacionado a maior ou menor probabilidade de ocorrer um
acidente. O historico do motorista € outro elemento muito considerado pela seguradora ( a idade e o envolvimento
em outros acidentes ). Geralmente é mais barato o seguro quando feito por mulheres, pois as empresas de seguros
consideram que os homens, principalmente os jovens, mais agressivos, sdo um fator de risco na indenizagéo e
acabam tornando o seguro mais caro.

Espaco amostral e evento de um experimento aleatério

O conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatério € denominado de espago amostral e
qualquer subconjunto desse espacgo é chamado de evento.

Ex,: No langamento de uma moeda, temos como espago amostral o conjunto E={cara,coroa} e o subconjunto
A={cara} € um evento de E.

Ex,: No langamento de um dado comum, temos como espago amostral o conjunto E={1,2,3,4,5,6} e o subconjunto
A={5,6} € um evento de E.

Conceito de probabilidade

Se em um fendmeno aleatério as possibilidades sao igualmente provaveis, entdo a probabilidade de ocorrer um

n° de casos favoraveis(evento)
n° total de casos (espago amostral)
CALCULO DE PROBABILIDADES

evento Aé: P(A)=

Ex,: Aplicagdo da definigcdo

No langamento de dois dados, um branco e um vermelho, qul a probabilidade de que a soma dos pontos das faces
voltadas para cima seja maior que 77

Solucéao: O espago amostral desse experimento € composto de 36 resultados como mostra a tabela.

1 2 3 4 5 6
1
2 X
3 X X
4 X X X
5 X X X X
6 X X X X X

O evento (casos favoraveis) que indicam soma dos pontos das faces maior que 7, estdo indicadas com um X.

n° de casos favoraveis(evento) 15 5
n° total de casos (espago amostral) 36 12°

Portanto, a probabilidade sera dada por: P(A) =

PROBABILIDADE
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Ex,: Probabilidade com unido e intersec¢ao de eventos

Num grupo de 80 alunos, 50 jogam futebol, 40 jogam basquete e 20 jogam futebol e basquete. Escolhendo ao acaso
um dos alunos, qual a probabilidade dele jogar futebol ou basquete ?

Solugéo: Inicialmente vamos organizar os dados dos conjuntos usando o diagrama.

43 I

basquete fytebol

20

10

P(B ou F)=P(B)+P(F)-P(B e F) > P(B ou F)= 20,20 20 70 7
80 80 80 80 8

Ex,: Probabilidade Condicional

Um grupo de pessoas esta classificado de acordo com a tabela abaixo:

PROFESSOR ADVOGADO DENTISTA
HOMENS 60 80 50
MULHERES 90 40 30

Considere que cada uma dessas pessoas exerga apenas uma profissdo. Uma pessoa do grupo foi escolhida ao aca-
so. Qual a probabilidade de termos selecionado um dentista, sabendo que a pessoa sorteada € do sexo feminino ?
Solugao: Percebe que neste caso, o espago amostral (total de resultados) ficara reduzido as mulheres, ja que sabe-
mos que a pessoa sorteada é do sexo feminino. Portanto, a probabilidade de sortear um dentista é:

30 3
160 16

Ex,: Eventos Independentes

Considere duas caixas, | e Il. Na caixa | ha 4 bolas pretas e 6 azuis e na caixa Il ha 8 bolas pretas e 2 azuis. Escolhi
ao acaso uma caixa e, em seguida, tirei uma bola. Qual a probabilidade desta bola ser azul ?

Solugao: Note que devemos escolher primeiro uma das caixas antes da retirada da bola, entdo a bola azul pode sair
da caixa | ou da caixa .

P(dentista/mulher) =

. +

P(caixa | e bola azul ou caixall e bola azul) = 1 1
210 210 20 20 20

Ex,: Experimentos ndo equiprovaveis
Numa moeda viciada, a chance de ocorrer cara num langamento € igual a quatro vezes a chance de ocorrer coroa.
Calcule a probabilidade de ocorrer cara num langamento dessa moeda.

Solugdo: Sabemos que P(cara)+P(coroa) =1, logo, se P(coroa) = x, entdo P(cara)=4x.

_4 e P(coroa) = 1
5 5

Dai, temos que: 4x+x=1->5x=1->Xx = % .Portanto : P(cara) = 4.%

Ex,: Distribuicdo Binomial de Probabilidades

Um casal pretende ter 5 filhos. Qual a probabilidade do casal ter exatamente 3 filhos homens?

Solugéo: Devem ser 5 filhos de modo que 3 sejam homens e 2 sejam mulheres.

11111 1
PHHHMM)= - — —.—.— = —
Logo, temos: ( ) 22222 32.Porém, existem outras sequencias de 5 filhos sendo 3 homens e 2

mulheres que vao gerar a mesma probabilidade. O numero de sequencias distintas € igual a P_*?=10.

Entéo a probabilidade pedida sera igual a: P(3H e 2M) = 10.i = 10 = S
32 32 16
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(ENEM 1998 ) O enunciado abaixo refere-se as questdes 01 e 02.

Em um concurso de televiséo, apresentam-se ao participante trés fichas voltadas para baixo, estando representadas
em cada uma delas as letras T, V e E. As fichas encontram-se alinhadas em uma ordem qualquer. O participante
deve ordenar as fichas a seu gosto, mantendo as letras voltadas para baixo, tentando obter a sigla TVE. Ao desvira
-las, para cada letra que esteja na posicéo correta ganhara um prémio de R$ 200,00.

01. A probabilidade de o participante ndo ganhar qualquer prémio é igual a:

1
e p—
)6

02. A probabilidade de o CONCORRENTE ganhar exatamente o valor de R$ 400,00 é igual a:

)~ d)

N[ W=

a) 0 b)

W]~

1 1
c) d) 5 e) 5
03. (ENEM 2006 ) Um time de futebol amador ganhou uma taga ao vencer um campeonato. Os jogadores decidiram
que a taca seria guardada na casa de um deles. Todos quiseram guardar a taga. Durante a discussao para se definir
com quem ficaria ataca, travou-se o seguinte didlogo:
Pedro (camisa6): - Tive uma idéia, nés somos onze jogadores e nossas camisas estdo numeradas de 2 a
12. Tenho um dado numerado de 1 a 6, jogarei duas vezes o dado e somarei os resultados, quem tiver este numero
na camisa, guardara a taca.
Tadeu (camisa2): - Nao sei ndo... Pedro sempre foi muito esperto... acho que ele esta levando vantagem
sobre todos nés nessa proposta.
Ricardo (camisa11): - Pensando bem ... vocé pode estar certo Tadeu, pois, conhecendo Pedro, é capaz que
ele tenha mais chances de ganhar que nés dois juntos.
Desse dialogo conclui-se que:
a) Tadeu e Ricardo estavam equivocados, pois a probabilidade de ganhar a taga é exatamente a mesma para
todos.
b) Tadeu tinha razao, porém Ricardo estava equivocado, pois os dois juntos tinham mais chances de
ganhar a taga.
c) Tadeu e Ricardo tinham razédo em todos seus argumentos, Pedro realmente queria levar vantagem.
d) Tadeu e Ricardo tinham razéo de estarem desconfiados, porém Tadeu esta equivocado quanto a achar que
Pedro leva vantagem sobre todos.
e) Nao é possivel saber qual dos jogadores tinha razdo, por se tratar de um resultado probabilistico, que
depende exclusivamente da sorte.

04. (ENEM 2001) Uma empresa de alimentos imprimiu em suas embalagens um cartdo de apostas do seguinte tipo:
Frente do cartao Verso do cartao

O o O Como jogar:
- Inicie raspando apenas uma das alternativas da
o O O O

linha de inicio (linha 1).
- Se achar uma bola de futebol, va para alinha 2 e

-

N

3 O O O raspe apenas uma das alternativas.
Continue raspando dessa forma até o fim do jogo.
- Se encontrar um “X"em qualquer uma das
4 O O O |linhas, o jogo esta encerrado e vocé nao tera
direito ao prémio.
- Se vocé encontrar uma bola de futebol em cada
5 O O uma das linhas tera direito ao prémio.

Cada cartéo de apostas possui 7 figuras de bolas de futebol e 8 sinais de “X” distribuidos entre os 15 espacos pos-
siveis, de tal forma que a probabilidade de um cliente ganhar o prémio nunca seja igual a zero. Em determinado
cartdo existem duas bolas na linha 4 e duas bolas na linha 5. Com esse cartao, a probabilidade de o cliente ganhar
0 prémio é

1 1 1
a) — b) — C) — d) — e) ——
)27 )36 )54 )72 )108
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05. (ENEM 2011) Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu se mudar, por recomendagbes médicas, para uma
das regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou Residencial Suburbano. A principal recomendag¢do médica
foi com as temperaturas das “ilhas de calor” da regido, que deveriam ser inferiores a 31°C. Tais temperaturas sdo
apresentadas no grafico:

Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides para morar, a probabilidade de ele escolher uma regidao que
seja adequada as recomendagdes médicas é

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA
OF OC

: 7S
an Il \\ 32
89

a8 _#%_31
& / NN 30
85 -# h oW

Rural Comercial CENTRO Residencial Residencial

Urbano Suburbano
1 1 2 3 3
a) — b) — c) — d) = e) —
) 5 ) ) ¢ ) 5 )Y

06. (ENEM 2012) Em um blog de variedades, musicas, mantras e informagdes diversas, foram postados “Contos de
Halloween”. Apos a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando suas reagdes em: “Divertido”, “Assustador” ou
“Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou que 500 visitantes distintos acessaram esta postagem. O grafico

a seguir apresenta o resultado da enquete

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes

DIVERTIDO

ASSUSTADOR

CHATO

NAO OPINARAM

[ 0% 0% 0% 400 B 80%

O administrgador do blog ira sortear um livro entre os visitantes que opinaram na postagem “Contos de Halloween”.
Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as
que opinaram ter assinalado que o conto “Contos de Halloween” é “Chato” € mais aproximada por:

a) 0,09 b) 0,12 c) 0,14 d) 0,15 e)0,18

07. (ENEM 2010) Para verificar e analisar o grau de eficiéncia de um teste que poderia ajudar no retrocesso de uma
doenca numa comunidade, uma equipe de bidlogos aplicou-o em um grupo de 500 ratos, para detectar a presenca
dessa doencga. Porém, o teste ndo é totalmente eficaz, podendo existir ratos saudaveis com resultado positivo e ra-
tos doentes com resultado negativo. Sabe-se, ainda, que 100 ratos possuem a doenga, 20 ratos sdo saudaveis com
resultado positivo e 40 ratos sdo doentes com resultado negativo. Um rato foi escolhido ao acaso, e verificou-se
que o seu resultado deu negativo. A probabilidade de esse rato ser saudavel é:

1 4 19
a) — b) — Cc) —

) 5 ) 5 ) 21
08. (ENEM 2009) Um casal decidiu que vai ter 3 filhos. Contudo, que exatamente 2 filhos homens e decide que, se a
probabilidade fosse inferior a 50%, iria procurar uma clinica para fazer um tratamento especifico para garantir que te-
ria os dois filhos homens. Apds os calculos, o casal conclui que a probabilidade de ter exatamente 2 filhos homens é:

d) E e) ﬂ
25 25

a) 66,7%, assim ele n&o precisara fazer um tratamento.

b) 50%, assim ele n&o precisara fazer um tratamento.

¢) 7,5%, assim ele ndo precisara fazer um tratamento.

d) 25%, assim ele precisara procurar uma clinica para fazer um tratamento.
e) 37,5%, assim ele precisara procurar uma clinica para fazer um tratamento.
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09. (ENEM 2001) Um municipio de 628 km? é atendido por duas emissoras de radio cujas antenas A e B alcangcam um
raio de 10km do municipio, conforme mostra a figura: Para orgar um contrato 10km A

publicitario, uma agéncia precisa avaliar a probabilidade que um morador tem [
de, circulando livremente pelo municipio, encontrar-se na area de alcance de *
pelo menos uma das emissoras. Essa probabilidade é de, aproximadamente,

a) 20%.
b) 25%.
c) 30%.
d) 35%.
e) 40%.

Municipio

O I O

10 km

10. (ENEM 2001) Num determinado bairro ha duas empresas de 6nibus, ANDABEM e BOMPASSEIO, que fazem o
trajeto levando e trazendo passageiros do suburbio ao centro da cidade. Um 6nibus de cada uma dessas empresas
parte do terminal a cada 30 minutos, nos horarios indicados na tabela.

Horario dos 6nibus
ANDABEM | ANDABEM
6h00min 6h10min
6h30min 6h40min
7h00min 7h10min
7h30min 7h40min

Carlos mora préximo ao terminal de énibus e trabalha na cidade. Como n&o tem hora certa para chegar ao trabalho
e nem preferéncia por qualquer das empresas, toma sempre o primeiro 6nibus que sai do terminal. Nessa situacao,
pode-se afirmar que a probabilidade de Carlos viajar num 6nibus da empresa ANDABEM é:

a) um quarto da probabilidade de ele viajar num 6nibus da empresa BOMPASSEIO.

b) um terco da probabilidade de ele viajar num 6nibus da empresa BOMPASSEIO.

c) metade da probabilidade de ele viajar num 6nibus da empresa BOMPASSEIO.

d) duas vezes maior do que a probabilidade de ele viajar num 6nibus da empresa BOMPASSEIO.

e) trés vezes maior do que a probabilidade de ele viajar num énibus da empresa BOMPASSEIO.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

01. (ENEM 2011) Todo o pais passa pela primeira fase de campanha de vacinagao contra a gripe suina (H1N1). Se-
gundo um médico infectologista do Instituto Emilio Ribas, de S&o Paulo, a imunizacéo “deve mudar”, no pais, a his-
téria da epidemia. Com a vacina, de acordo com ele, o Brasil tem a chance de barrar uma tendéncia do crescimento
da doenga, que ja matou 17 mil no mundo. A tabela apresenta dados especificos de um unico posto de vacinagao.

Campanha de vacinacio contra a gripe suina
Datas da vacinagio Publice-alvo Quantidade de pessoas vacinadas
8 a 19 de margo Trabalhadores da satde e indigenas 42
22 de margo a 2 de abril Portadores de doengas crénicas 22
5a 23 de abril Adultos sauddveis entre 20 e 29 anos 56
24 de abril a 7 de maio Populagdo com mais de 60 anos 30
10 a 21 de maio Adultos sauddveis entre 30 e 39 anos 50

Disponivel em: http:/fimg.terra.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adapiado).

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida nesse posto de vacinagao, a probabilidade de ela ser portado-
ra de doenca crénica é:

a) 8%. b) 9%. c) 11%. d) 12%. e) 22%.

02. (ENEM 2009) Dados do Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas (IPEA) revelaram que no biénio 2004/2005,
nas rodovias federais, os atropelamentos com morte ocuparam o segundo lugar no ranking de mortalidade por aci-
dente. A cada 34 atropelamentos, ocorreram 10 mortes. Cerca de 4 mil atropelamentos/ano, um a cada duas horas,
aproximadamente. Disponivel em: http://www.ipea.gov.br. Acesso em: 6 jan. 2009.

De acordo com os dados, se for escolhido aleatoriamente para investigagdo mais detalhada um dos
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atropelamentos ocorridos no biénio 2004/2005, a probabilidade de ter sido um atropelamento sem morte é:

a) 1 b) 4 c) 19 d) 19 e) 21
5 5 21 25 25
03. (ENEM 2007)
o Temperatura do pescado nas peixarias
151 140

Associagao Brasileira de Defesa do Consumidor (com adaptagées).

Uma das principais causas da degradacado de peixes frescos € a contaminagéo por bactérias. O grafico
apresenta resultados de um estudo acerca da temperatura de peixes frescos vendidos em cinco peixarias. O ideal é
que esses peixes sejam vendidos com temperaturas entre 2 °C e 4 °C. Selecionando-se aleatoriamente uma das
cinco peixarias pesquisadas, a probabilidade de ela vender peixes frescos na condig¢ao ideal ¢ igual a:

a) 1 b) 4 c) 19 d) 19 e) 21
5 5 21 25 25
04. (ENEM 2010) O diretor de um colégio leu numa revista que TAMANHO DOS NUMERO DE
0s pés das mulheres estavam aumentando. Ha alguns anos, a CALCADOS FUNCIONARIAS
média do tamanho dos calgados das mulheres era de 35,5 e, 39.0 1
hoje, & de 37,0. Embora n&o fosse uma informagé&o cientifica, ele 38.0 0
ficou curioso e fez uma pesquisa com as funcionarias do 37'{} 3
seu colégio, obtendo o quadro a seguir: -
36,0 5
Escolhendo uma funcionaria ao acaso e sabendo que ela tem 350 6
calcado maior que 36,0 a probabilidade de ela calgar 38,0 é:
1 1 2 5 5
3 "5 9% 97 ®) 1

05. (ENEM 2010) Os estilos musicais preferidos pelos jovens brasileiros sdo o samba, o rock e a MPB. O quadro
a seguir registra o resultado de uma pesquisa relativa a preferéncia musical de um grupo de 1.000 alunos de uma
escola. Alguns alunos disseram nao ter preferéncia por nenhum desses trés estilos.

ROCK E | ROCKE | SAMBA | ROCK, SAMBA
PREFERENCIA MUSICAL | ROCK [ SAMBA| MPB SAMBA MPB E MPB E MPB
NUMERO DE ALUNOS 200 180 200 70 60 50 20
Se for selecionado ao acaso um estudante no grupo pesquisado, qual € a probabilidade de ele preferir somente MPB?
a) 2%. b) 5%. c) 6%. d) 11%. e) 20%.

06. (ENEM 2010) Em um jogo disputado em uma mesa de sinuca, ha 16 bolas: 1 branca e 15 coloridas, as quais, de
acordo com a coloragao, valem de 1 a 15 pontos (um valor para cada bola colorida). O jogador acerta o taco na bola
branca de forma que esta acerte as outras, com o objetivo de acertar duas das quinze bolas em quaisquer cagapas.
Os valores dessas duas bolas sdo somados e devem resultar em um valor escolhido pelo jogador antes do inicio
da jogada. Arthur, Bernardo e Caio escolhem os numeros 12, 17 e 22 como sendo resultados de suas respectivas
somas. Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de ganhar o jogo é:

a) Arthur, pois a soma que escolheu € a menor.

b) Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a soma escolhida por ele, contra 4 possibilidades para a

escolha de Arthur e 4 possibilidades para a escolha de Caio.

c) Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades para a escolha

de Arthur e 4 possibilidades para a escolha de Caio.

d) Caio, pois ha 10 possibilidades de compor a soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades para a escolha

de Arthur e 8 possibilidades para a escolha de Bernardo.

e) Caio, pois a soma que escolheu é a maior.
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07. (ENEM 2010) Um experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o poder germinativo de duas culturas de

cebola, conforme a tabela.
Germinagao de sementes de

Desejando-se fazer uma avaliagdo do poder germinativo de uma das duas culturas de cebola

culturas de cebola, uma amostra foi retirada ao acaso. Sabendo-se
que a amostra escolhida germinou, a probabilidade de essa amostra Germinacéo
pertencer a Cultura A é de: Culturas N TOTAL
8 19 Germinaram Gernrjiioaram
a) — b) —
27 27 A 392 8 400
381 392 392 B 381 19 400
C) —— d) — e) —
773 773 800
TOTAL 773 27 800

BUSSAB, W. O; MORETIN, L. G. Estatistica para as ciéncias agrarias e biologicas (adaptado).

08. (ENEM 2009) A populagao mundial esta ficando mais velha, os indices de natalidade diminuiram e a expectativa
de vida aumentou. No grafico seguinte, sdo apresentados dados obtidos por pesquisa realizada pela Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU), a respeito da quantidade de pessoas com 60 anos ou mais em todo o mundo. Os nume-
ros da coluna da direita representam as faixas percentuais. Por 261
exemplo, em 950 havia 95 milhées de pessoas com 60 anos
ou mais nos paises desenvolvidos, nimero entre 10% e 15%
da populacéo total nos paises desenvolvidos.

Em 2050, a probabilidade de se escolher, aleatoriamente, uma
pessoa com 60 anos ou mais de idade, na populagao dos pai-

ses desenvolvidos, sera um nimero mais proximo de o5 |

: i 15
1 7 L‘:I-""f ‘,.-"'-r!—'araes em

Palses uesenvowldzs'f

Mimeros em rn'IhEes!

a) 2 b) % - "' desenvolvimenio
Ry . — 5
. 1 5 110 ESTIMATIVAS
T T T T T T T [ T T T T T T [ T T T ] 0
° 25 d) 5 €) 25 1950 70 S0 2010 30 5O

Fonte: “Perspectivas da Populagdo Mundial”. ONU, 2009 Disponivel em: www.economist.com. Acesso em: 9 jul. 2009 (adaptado).

09. (ENEM 2009) O controle de qualidade de uma empresa fabricante de telefones celulares aponta que a proba-
bilidade de um aparelho de determinado modelo apresentar defeito de fabricagédo € de 0,2%. Se uma loja acaba de
vender 4 aparelhos desse modelo para um cliente, qual é a probabilidade de esse cliente sair da loja com exata-
mente dois aparelhos defeituosos?
a)2x(0,2%)*
c) 6 x (0,2%)? x (99,8%)?

b) 4 x (0,2%)?
d) 4 x (0,2%) e) 6 x (0,2%) x (99,8%)
10. (ENEM 2009) Um médico esta estudando um novo medicamento que combate um tipo de cancer em estagios
avangados. Porém, devido ao forte efeito dos seus componentes, a cada dose administrada ha uma chance de 10%
de que o paciente sofra algum dos efeitos colaterais observados no estudo, tais como dores de cabeca, vomitos ou
mesmo agravamento dos sintomas da doenga. O médico oferece tratamentos compostos por 3, 4, 6, 8 ou 10 doses
do medicamento, de acordo com o risco que o paciente pretende assumir. Se um paciente considera aceitavel um
risco de até 35% de chances de que ocorra algum dos efeitos colaterais durante o tratamento, qual € o maior numero
admissivel de doses para esse paciente?

a) 3 doses b) 4 doses c) 6 doses d) 8 doses e) 10 doses
:: GABARITO SALA::
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
B A D Cc E D Cc E B D
:: GABARITO CASA::
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Cc E D D D Cc D Cc Cc B
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BRASIL IMPERIO

Em 1822 D. Pedro | nos separada de Portugal no episédio conhecido como o dia do Grito. Nossa
independéncia nao foi aceita em varias regides que tinham o dominio de portugueses sobre 0 comércio, por isso
algumas Guerras de Independéncia foram travadas e também neste periodo perdemos a Provincia Cisplatina o que
acarretou profundos gastos aos cofres publicos.

Com o Brasil independente era profundamente necessario uma constituicdo para oficializar nossa separagao.
Assim em 1823 a Assembléia Constituinte foi montada. Reuniu-se, no Rio de Janeiro, uma Assembléia, composta,
em sua maioria, de ricos proprietarios de terras, cujo objetivo era elaborar a primeira Constituicdo do Brasil.

O anteprojeto constitucional elaborado por essa Assembléia tinha um carater anticolonialista e antiabsolutista.
Para a participagdo no processo politico, estabeleceu-se um sistema de renda baseado na farinha de mandioca
(Constituicao da Mandioca). D. Pedro I, percebendo que o anteprojeto diminuia os seus poderes, aproximou-se
do Partido Portugués e, com o apoio das tropas imperiais, dissolveu a Assembléia Constituinte, exilando seus
membros.

Assim em 1824 apds a dissolugdo da Assembléia Constituinte, D. Pedro | organizou uma comissao
encarregada de elaborar uma nova Constituicdo para o Brasil. Esta foi outorgada a nagdo em 1824. Estabelecia a
existéncia de quatro poderes: Judiciario, Legislativo, Executivo e Moderador. Caracterizou-se por concentrar grande
soma de poderes nas maos do Imperador e criar um sistema eleitoral baseado na renda em dinheiro, que garantia
0 acesso dos portugueses ao poder politico. O Senado era vitalicio e havia a Unido do Estado com a Igreja. Uma
reagdo a tal arbitrarismo foi a Confederagdo do Equador um movimento revolucionario pernambucano que se
manifesta em reacéo a politica absolutista de D. Pedro I. Eclodiu em 1824, envolvendo as provincias do Ceara,
Rio Grande do Norte e Paraiba. O plano dos revolucionarios era fundar uma Republica independente do Governo
Imperial. A Constituicdo provisoriamente adotada foi a da Colémbia. Entre os principais lideres da Confederacgao do
Equador, citam-se: Manuel Pais de Andrade e Frei Caneca. A Confederagéo foi violentamente sufocada pelas tropas
enviadas por D. Pedro I.

Diversos foram os motivos que levaram D. Pedro | a abdicagéo. Seu pai, D. Jodo VI, havia falecido em Por-

tugal em 1826 e D. Pedro | fora proclamado seu sucessor. De inicio aceitou a heranga do trono, dando inclusive uma
Constituicdo a Portugal e nomeando uma regéncia para representa-lo. Com isto muitos brasileiros se viram traidos
por acharem que o imperador devia dedicar-se exclusivamente aos negocios do Brasil.
Para acalma-los, Pedro | renunciou a Coroa Portuguesa em favor de sua filha D. Maria da Gléria, ainda menor,
estabelecendo que ela deveria casar-se com D. Miguel, irmao de D. Pedro |, e esse governaria como regente en-
quanto durasse a menoridade da princesa. Contudo, néo se realizaram os planos do Imperador: em 1828 D. Miguel
proclamou-se rei de Portugal, implantou um governo despotico e recusou-se a desposar a sobrinha, mandando-a
de volta ao Brasil.

A estas preocupacotes de D. Pedro | com a sucessao portuguesa juntavam-se outros fatos, que contribuiram
decisivamente para a sua impopularidade: embora considerado “liberal por instinto”, punha em pratica clausulas
constitucionais absolutistas, o que acirrou os conflitos entre o Executivo e o Legislativo.

O imperador, D. Pedro |, perdera a simpatia do povo ainda por outros motivos, entre os quais: a Guerra
Cisplatina.

Paralelamente, animaram-se o espirito liberal e o nativista: criou-se uma sociedade secreta chamada Co-
lunas do Trono, cujo objetivo era o restabelecimento do absolutismo no Brasil e para contrapor-se, organizaram-se
outra sociedade secreta denominada Jardineira, ou Carpinteiros de Sdo José. Tais agitagdes incrementaram-se em
1830: neste ano, a Revolugado de 1830 repercutia fortemente nos meios liberais brasileiros, que se solidarizavam
com os revolucionarios franceses para visar diretamente a politica pessoal de D. Pedro |. No Aurora Fluminense,
jornal que influenciava poderosamente os acontecimentos da época, Evaristo da Veiga apontava ao imperador o
exemplo do monarca francés, Carlos X, prevendo-lhe o mesmo fim. Em Sao Paulo, por causa dessas agitagoes,
varias pessoas foram presas; e tendo protestado contra essas prisdes pelas colunas do Observador Constitucional,
o jornalista Libero Badaré foi assassinado. Acusou-se o Governo como mandatario do crime e tributaram-se home-
nagens publicas e ruidosas a Badaro, considerado martir da liberdade.

Em uma tentativa de recuperacgéo do prestigio perdido, em fins de 1830 D. Pedro | empreendeu uma viagem
a Minas Gerais onde era forte a corrente liberal liderada por Bernardo Pereira de Vasconcelos; foi, porem, infeliz. Ao
regressar de Minas, seus partidarios (chamados adotivos por serem portugueses que haviam optado pela nacionali-
dade brasileira) quiseram fazer-lhe uma homenagem, preparando-lhe “manifesta¢gdes com luminarias”; os nacionais
opuseram-se violentamente a essas manifestagdes e entraram em conflito com os adotivos. Esse conflito passou a
Histdria com o nome de Noite das Garrafadas.

Tais disturbios repercutiram intensamente, razdo por que os deputados liberais assinaram uma representa-
¢éo a D. Pedro |, redigida por Evaristo da Veiga: protestavam contra as ameacas de prisao feitas aos brasileiros e
exigiam a punigao dos portugueses responsaveis pelas “garrafadas”. Em 20 de margo de 1831, em uma derradeira
tentativa de conciliagdo, o imperador nomeou um ministério composto de brasileiros natos. Nao obstante, a este
ministério fez logo suceder outro, considerado da linha absolutista, chamado Ministério dos Marqueses, que era
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formado essencilamente por portugueses ligados a D. Pedro e ao projeto Recolonizador.

O povo revoltou-se, reunindo-se mais de duas mil pessoas no Campo de Santana, e exgiiram a demissao
do Ministério dos Marqueses e a consequente reposicao do anterior. Entretanto, diante da exigéncia da multidao,
D. Pedro | respondeu, entre outras coisas: “Tudo farei para o povo; nada, porem, pelo povo. Sem apoio militar, D.
Pedro | quis reconsiderar a situagdo, mas a seu modo, formando novo ministério com o Senador Vergueiro, que nao
foi encontrado. Pouco depois, as 2 horas da manha de 7 de abril de 1831, D. Pedro | entregou ao Major Miguel de
Frias a sua abdicagao.

Simultaneamente, nomeou José Bonifacio de Andrada e Silva tutor de seus filhos, ja que o futuro D. Pedro
Il era entdo uma crianca de 5 anos. Com a abdicacgdo findou-se o Primeiro Reinado, iniciando-se o Periodo das
Regéncias.

Até 1834, trés grupos politicos disputavam o poder: o dos restauradores, que defendia a volta de Pedro I; o
dos moderados, que se preocupava em manter a unidade territorial do Pais e um regime centralizado; o dos liberais,
que defendia maior autonomia administrativa para as provincias. A partir de 1834, a cena politica foi conquistada
pelos progressistas (aceitavam conceder autonomia para as provincias) e pelos regressistas (defendiam um governo
forte e centralizado e eram contrarios a liberdade administrativa para as provincias).

e Regéncia Trina Proviséria (1831): governou, aproximadamente, trés meses. Suas principais medidas
foram dar Anistia aos presos politicos e afastar do exército os elementos portugueses.

o Regéncia Trina Permanente (1831-1834): representava o grupo dos moderados. O padre Feijd, no cargo
de Ministro da Justica, destacou-se nesse periodo. No final desta Regéncia, foi aprovado o Ato Adicional,
introduzindo importantes modificagdes na Constituicdo do Império. Foi nesta época que foi criada a Guarda
nacional para tentar sufocar as Rebelibes Regenciais que ocorriam no pais. Com a Guarda nacional
houve uma descentralizagdo no poder e um aumento do poder da elite inclusive o nascimento da figura
do Coronel. O Ato Adicional entre varias atitudes importantes criou as Assembléias Legislativas Provinciais
descentralizando o poder nas Provincias do Império.

e Regéncia de Feijo (1835-1837): com base no Ato Adicional, foi criada a Regéncia Una e o padre Feijo
tornou-se regente. No periodo desse governo explodiram diversas rebelides nas Provincias e o padre sofreu
grande oposigao dos regressistas, sendo obrigado a renunciar. Destas rebelides destaca-se:

e Cabanagem (PA - 1835 - 40) Movimento popular. Lutou pela formagao de uma republica separatista até a
maioridade de D. Pedro Il. Conseguiram por pouco tempo chegar ao poder.

e Revolugao Farroupilha (RS - 1835-45) Movimento elitista. Mais longa revolta social do Brasil, motivada pelo
preco do charque e as contendas politicas entre o Rio Grande e o Rio de Janeiro. Estendeu-se para SC e
PR, tinha um carater separatista.

¢ Revolta dos Malés (BA - 1835-37) comandada pelos escravos islamizados, foi denunciada e sufocada
rapidamente, apesar dos focos de guerrilha no interior do estado.

Com a escolha de Araujo Lima como regente interino, um novo gabinete foi formado, com membros
saidos da facgao majoritaria do Parlamento. Como a facgao majoritaria era de regressistas, Aradjo Lima inverteu a
tendéncia progressista representada por Feij6. O novo gabinete foi designado como Ministério das Capacidades,
pelos préprios regressistas, e trazia uma grande surpresa: a presenga de Bernardo Pereira de Vasconcelos, que até
entdo era considerado um dos principais lideres moderados.

Vasconcelos havia sido, nos ultimos anos do Primeiro Reinado, um dos mais respeitados chefes da oposi¢cao
liberal a D. Pedro |. E foi esse o motivo por que foi intensamente criticado ao aceitar e assumir o ministério como
membro da equipe regressista.

Para a elite politica dominante, o liberalismo resumia-se a luta contra o “despotismo” de D. Pedro |. Uma vez
vencido esse obstaculo, era preciso “parar o carro revolucionario”, evitando a todo custo a democracia, que entao
era identificada a anarquia.

Nas eleicbes de 1836, as graves agitagdes em varios pontos do Brasil contribuiram para a eleigdo de
uma maioria de regressistas para a Camara dos Deputados. Essa tendéncia conservadora, contra-revolucionaria e
antidemocratica comegava a se firmar no pais.

Em 1838, nas elei¢cbes para a escolha do novo regente, foi eleito o proprio Araujo Lima.

A harmonia entre Legislativo e Executivo, ambos agora regressistas, favoreceu a coesao da aristocracia
rural, que pbéde, entdo, enfrentar com firmeza as varias rebelides que incendiavam o pais.

Nesta época destaca-se:

e Sabinada (BA - 1837) Movimento comandado pela classe média. Visava a separagao da Bahia do Brasil até

a Maioridade de D. Pedro II.

o Balaiada (MA - 1838 - 41). Movimento popular, sem proposta légica, seguiu varios rumos e foi destruido de
forma violenta.

As disputas politicas entre progressistas (Feijo) e regressistas (Araujo Lima), durante as regéncias, resultaram
posteriormente no Partido Liberal e no Partido Conservador, que se alternaram no governo ao longo do Segundo
Reinado.

Enquanto o Partido Liberal se aglutinou em torno do Ato Adicional, o Partido Conservador foi se organizando
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em torno da tese da necessidade de limitar o alcance liberal do Ato Adicional, através de uma lei interpretativa.

O periodo regencial comegou liberal e terminou conservador. E ha uma explicagéo para esse fato: a
ascensao da economia cafeeira.

Por volta de 1830, o café havia deixado de ser uma cultura experimental e marginal para se tornar o prin-
cipal produto de exportagéo, suplantando o agucar. Os principais lideres conservadores eram representantes dos
interesses cafeeiros.

Com a formacéao desses dois partidos e a ascensado da economia cafeeira, a vida politica brasileira parecia
ganhar finalmente a necessaria estabilidade. Porém, as regras do jogo foram quebradas pelos liberais, com o Golpe
da Maioridade.

Afim de conter as agitagdes e o perigo da fragmentagéo territorial, a antecipagdo da maioridade de D. Pedro
de Alcantara passou a ser cogitada. Levada a apreciacdo da Camara, a questao foi aprovada em junho de 1840.
Assim, com 15 anos incompletos, D. Pedro de Alcantara jurou a Constituigao e foi aclamado imperador, com o titulo
de D. Pedro II.

A antecipag¢ao da maioridade, entretanto, foi maquinada e posta em pratica, com éxito, pelos liberais, que,
desde a renuncia de Feijé em 1837, haviam sido alijados do poder pelos regressistas. Tratou-se, portanto de um
golpe - o Golpe da Maioridade.

Essa manobra politica que possibilitou o retorno dos liberais ao poder teve como conseqiéncia a afirmagéo

da aristocracia rural e o estabelecimento de sua dominagao sobre todo o pais. Como a burguesia, que na Europa
abandonara definitivamente o ideal revolucionario, os grandes proprietarios de terras e escravos que haviam lutado
contra o dominio colonial adotaram finalmente uma politica conservadora e anti-revolucionaria.
Imediatamente apds o golpe, organizou-se o ministério, o primeiro da maioridade, dominado pelos “maioristas”,
todos eles ligados ao Partido Liberal. Do novo gabinete participavam os irmaos Andrada (Anténio Carlos e Martim
Francisco) e os irmaos Cavalcanti (futuros viscondes de Albuquerque e de Suassuna), donde decorreu 0 nome de
Ministério dos Irm&os.

As disputas politicas, contudo, tornaramse sangrentas a partir da ascensao liberal, e governar havia se
tornado sinénimo de exercicio do poder discricionario. Assim, para controlar o pais, o partido que se encontrava no
governo estabelecia a rotina de nomear presidentes de provincias de seu agrado e de substituir autoridades judiciais
e policiais de fidelidade duvidosa.

Nas elei¢des, os chefes politicos colocavam nas ruas bandos armados; o governo coagia eleitores e fraudava
os resultados das urnas. A eleigéo de 13 de outubro de 1840, que deu inicio a esse estilo novo (e violento) de fazer
politica, ficou conhecida como “elei¢do do cacete”, e deu vitdria aos liberais. Todas as outras eleigdes realizadas
depois disso ndo escaparam a regra: continuaram igualmente violentas.

Apesar das disputas politicas violentas, os partidos Conservador e Liberal eram diferentes apenas no nome.
Um e outro eram integrados pelos grandes proprietarios escravistas e defendiam os mesmos interesses: estavam
unidos contra a participagdo do povo nas decisdes politicas. Liberal ou Conservador - ndo importava -, a aristocracia
rural era a favor de uma politica antidemocratica e antipopular.

No Primeiro Reinado foi constante o conflito entre o poder Moderador (D. Pedro |) e a Camara dos
Deputados. Para diminuir os atritos entre os poderes, foi criado, em 1847, a Presidéncia do Conselho de Ministros.
Ficou convencionado que o imperador nomearia apenas o presidente do Conselho, que, por sua vez, escolheria os
demais ministros.

Nascia, desse modo, o parlamentarismo brasileiro. Mas esse era um parlamentarismo muito diferente
daquele praticado na Europa, que seguia o modelo inglés. Foi por isso conhecido como Parlamentarismo as avessas.

No parlamentarismo europeu, o primeiro ministro (que equivale ao nosso presidente do Conselho de
Ministros) era escolhido pelo Parlamento, que também tinha forca para depd-lo. Além disso, o ministério era
responsavel perante o Parlamento, ao qual era obrigado a prestar contas. Em suma, o Legislativo contra lava o
Executivo.

No Brasil era o contrario. O poder se concentrava nas maos do Imperador que aqui “reinava e governava”
e tinha como a acdo do poder Moderador forca para modificar os gabinetes conforme o momento marcasse a
necessidade de tal ato.

e A unica grande Rebelido do Il Reinado foi a Revolugéo Praieira. Foi a revolta dos liberais exaltados de
Pernambuco, que constituiam o Partido da Praia. Em 1848, o partido dos liberais exaltados indispds-se
contra a situagcado de Pernambuco, onde o poder econémico era dominado pela aristocracia rural e pelos
comerciantes portugueses. O povo em geral vivia em permanentes dificuldades econémicas. Pedro Ivo e
Borges da Fonseca destacaram-se entre os principais lideres praieiros. A revolugéo tinha um programa
politico liberal democratico, mas nao dispunha de suficientes recursos militares para enfrentar as tropas
repressoras do Império.

e Do ponto de vista econdmico o advento da descoberta do café como produto chave na pauta de exportagao
gerou uma estabilidade econémica ao Il Reinado que somada ao fato de ser uma fase em grandes conflitos
internos o fez ser conhecido como a PAX IMPERIAL.

e O Café teve uma trajetéria interessante no Brasil. Introduzido pelo que se sabe no periodo da Vinda da Fa-
milia Real ele foi aos poucos se alastrando da area carioca até a Provincia de Sdo Paulo.

e Em cada uma destas areas as plantagbes de café tiveram caracteristicas préprias. Por exemplo, no Rio de
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Janeiro ele manteve as caracteristicas do Plantation, ja com a sua transmigragao para o chamado Vale do
Paraiba ele acabou absorvendo a entrada de um elemento que mudaria sensivelmente o panorama social
brasileiro: o Imigrante.

e Os Imigrantes chegavam ao Brasil basicamente em razao das grandes Crises que a Europa passava em
especial a Unificacdo dos Estados italianos e aleméaes. Muitos vieram iludidos por uma politica que o go-
verno fazia de uma vida melhor e acabaram sofrendo com as doengas tropicais, os maus tratos dos seus
senhores e a miséria pura.

e Quando o café encontrou suas melhores terras na regido do Oeste Paulista (a terra roxa) a mao de oba
imigrante consolidava um processo de transformagéao social fundamental para o novo Brasil que nascia ali.

e Os imigrantes geraram um branqueamento da populagdo em varias areas, em especial no sul do pais. Tam-
bém trouxeram uma visédo europeizante de sociedade e introduziram novos costumes e linguas ao mundo
nacional.

e O desenvolvimento do comércio internacional baseado na exportacao do café deveu-se a fatores externos
e internos. Dentre os externos, destacam-se o crescimento da demanda internacional ao café brasileiro,
fruto do aumento do padrao de vida da populagéo norte-americana e européia, o que estimulou o aumento
dos niveis de consumo; a industrializagdo dos EUA e Europa, que necessitavam de matérias-primas para
suas industrias de transformacéao; o aperfeigoamento técnico, o qual beneficiou o comércio internacional,
tanto através de meios de transporte quanto na nova organizagao dos setores mercantil e financeiro. E, so-
bretudo, ao grande momento que o final do século XIX proporcionou ao comércio internacional, através do
liberalismo econémico, o qual proporcionou a todos os paises a oportunidade de comércio.

e As transformacgdes na estrutura produtiva brasileira iniciaram com o acumulo de capitais proporcionados
pelo comércio internacional do café, possibilitando reinvestimentos dos lucros obtidos com a comercializa-
¢ao no proprio setor produtivo, assim como pela substituicdo da mao de obra escrava pela mao-de-obra as-
salariada nas atividades produtivas, motivada, entre outros fatores, pelo fim do trafico de escravos no ocea-
no Atlantico e pela presséao internacional contraria a exploragao escravista no Brasil. O assalariamento se
deu a partir da introdu¢do da mao-de-obra emigrante européia na nas atividades produtivas do pais, criando
assim um mercado nacional para bens de consumo popular. Por outro lado, como nem todos os imigrantes
europeus no Brasil se ocuparam com as lavouras de café, dedicando-se as atividades comerciais, aos ser-
vigos e ao artesanato, houve espago para o processo de urbanizagdo da sociedade brasileira, sobretudo
na regido Sudeste, assim como a criagdo de bancos comerciais no pais. Todos esses fatores, assim como
os investimentos publicos imperiais em infra-estruturam principalmente em ferrovias e estradas na regido
central do pais (Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais), foram determinantes para o surgimento das
primeiras industrias no pais ligadas principalmente a figura do Visconde de Maua.

e No ano de 1864, a Argentina cortou relagdes com o presidente nacionalista uruguaio Anastacio Aguirre. Esta
rixa diplomatica elevou os animos dos uruguaios. Como resultado, propriedades de brasileiros no Rio Gran-
de do Sul eram invadidas e saqueadas por revoltosos, e os brasileiros que viviam no Uruguai também eram
perseguidos. Buscando uma saida diplomatica, D. Pedro Il tentou negociagcdes com o presidente uruguaio,
mas n&o houve sucesso. Este negou inclusive o ultimato que o Brasil deu, e ameagou quebrar o Tratado de
Limites de 1852, assinado entre os dois paises.

e Desistindo das saidas diplomaticas, o Imperador buscou entendimentos com o general Venancio Flores,
que disputava o poder no Uruguai. Assim, ele deu apoio a uma invasao brasileira. Em Margo de 1864 a
Divisao de Observacao do Exército (mais tarde, Divisao Auxiliadora) cruzou a fronteira, passaram a invadir
o Uruguai. Em 1865, apds alguns dias de sitio na capital do Uruguai, Montevidéu, o presidente Aguirre
rendeu-se, e foi deposto do cargo. Em seu lugar, foi nomeado Venancio Flores, que assinou o acordo de
paz com o Brasil.

e Ainvasao do Uruguai, bem como a deposigcéo de Aguirre, foram algumas das causas que levaram a Guerra
do Paraguai, pois o presidente paraguaio, Solano Lopez, era aliado de Aguirre e do Partido Blanco no Uru-
guai.

e No século XIX, o Paraguai vivia uma situagdo muito préspera, gracas as politicas de Francisco Solano
Lopez. O presidente paraguaio defendia a auto-suficiéncia paraguaia, e conseguiu fazer do Paraguai um
pais avangado, perto dos vizinhos sul-americanos. Lopez investia em linhas de trem, no telégrafo, e na
industrializagdo pesada. Mas esse aquecimento econdmico que o Paraguai vivia exigia uma forma de con-
tato com o mundo exterior, e o Paraguai vivia o drama de nao ter saida para o mar. Sempre que desejava
exportar produtos para a Europa precisava navegar por rios que ndo eram em seus territérios e assim criou
uma politica expansionista que ameacava o equilibrio de forgas na América. Desse modo, Lépez passou a
investir na militarizagao de seu pais.

e Quando o Brasil invadiu o Uruguai, devido a Guerra contra Aguirre, o ditador paraguaio mostrou-se contra
a investida, e como néo foi atendido pelo imperador D. Pedro Il, invadiu o Uruguai, alegando que a invaséo
brasileira era um atentado ao equilibrio dos paises da Prata. Em Novembro, o Paraguai apreendeu o navio
Marqués de Olinda, que navegava o Rio Paraguai em dire¢do a provincia do Mato Grosso. Em Dezembro,
Lopez declarou guerra ao Brasil. Em Margo de 1865, declarou guerra a Argentina. O Uruguai de Venancio
Flores, aliado a Argentina e ao Brasil, declarou guerra ao Paraguai. Assim em maio de 1865 foi assinado o
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Tratado da Triplice Alianga, unindo Argentina, Brasil e Uruguai contra o Paraguai.

e No inicio do embate, a guerra estava claramente favoravel ao Paraguai, que tinha um exército muito mais
numeroso. Os paraguaios tinham um exeército que contava com aproximadamente 60 mil homens, contra 18
mil brasileiros (dos quais apenas 8 mil estavam na regido sul do Brasil), 8 mil argentinos e 5 mil uruguaios.
Ainda, o exército paraguaio vinha sendo exaustivamente treinado, e estava bem organizado. As tropas da
Triplice Alianca estavam desorganizadas, e nao tinham grande tradicao militar. Mesmo assim, o presidente
da Argentina, Bartolomeu Miltre, assumiu o comando dos soldados dos trés paises, para frear a investida
paraguaia.

e Apesar da superioridade terreste paraguaia, a Marinha brasileira era muito maior e, devido a invaséo do
Uruguai, boa parte da Marinha brasileira estava no Rio da Prata, e a esquadra brasileira engajou-se na Ba-
talha de Riachuelo, a batalha praticamente destruiu a Marinha paraguaia. Sem navios que controlassem o
rio Uruguai e Paraguai, os paraguaios ndo poderiam manter seus homens na Argentina, mesmo assim, as
tropas que estavam no Brasil avancaram, tomando mais cidades brasileiras. Em poucos meses as forgas
que invadiram o Brasil haviam sido derrotadas. Logo depois, as tropas aliadas reconquistaram as cidades
argentinas invadidas. Em 1866, a ofensiva passou a ser da Triplice Alianga. A invasdo no Paraguai foi
demorada e violenta, e contou com muitas baixas. A maioria, porém, era causa de epidemias e subnutri-
¢ao, pois a saude era precaria nas frentes de batalhas. Foi nessa época que o lider das tropas da Triplice
Alianga tornou-se o marqués de Caxias. Mas a batalha tornava-se lenta e dificil, pois enquanto os aliados
ocupavam-se em se reorganizar para manter a investida, Lépez ganhava tempo, e se fortalecia para tentar
rechacar mais um ataque.

e Apos quase trés anos de invasao, Assungéo, capital paraguaia, foi tomada, em 1869. Solano Lépez fugiu
com alguns comandantes para o noroeste paraguaio, uma regido de relevo acidentado. Como o agora du-
que de Caxias nao via a necessidade da continuidade da Guerra, o genro do Imperador, Luis Filipe Gastao
de Orleans, o Conde D’Eu, ocupou a lideranca das tropas, e invadiu o interior paraguaio, enfrentando uma
verdadeira guerrilha. Nessas batalhas, o resto das tropas paraguaias foram massacradas pelos brasileiros,
enquanto ndo achavam Lépez que acabou sendo morto na batalha de Cerro Cora, em 1870.

e Mesmo vitorioso, o Brasil saiu com diversos problemas econémicos, pois teve que pedir grandes somas de
dinheiro emprestadas para a Inglaterra, o0 que aumentou sua divida externa. As dificuldades financeiras do
Império apressaram a queda de D. Pedro Il. Os unicos brasileiros que se beneficiaram com a guerra foram
os militares do Exército, que se tornaram importantes no cenario nacional, sendo decisivos para diversos
episodios histéricos, como a proclamacgao da Republica, o golpe de Getulio Vargas e a Ditadura Militar.

QUESTAO CHRSITIE

Em 2 de abril de 1861, o navio inglés Prince of Wales, encalhou e comecou a diante disso, os tripulantes
do barco o abandonaram e partiram rumo a cidade de Rio Grande, para avisar a Capitania dos Portos o que estava
acontecendo, mas nesse interim, alguns populares em terra tomaram conhecimento do ocorrido e resolveram levar
a carga transportada pelo navio encalhado, porque ja a davam como perdida. Quando os marinheiros britanicos
retornaram para tentar rebocar o Prince of Wales, encontraram na praia os corpos sem vida de dez dos seus com-
panheiros, e ao constatarem em seguida o prejuizo que haviam sofrido, decidiram apresentar uma reclamagéo ao
embaixador inglés William Christie, que a encaminhou ao imperador D. Pedro Il juntamente com o pedido de inde-
nizagao e desculpas, tendo recebido resposta negativa.

Nessa mesma época, no Rio de Janeiro, dois marinheiros britanicos, tripulantes de uma fragata, embriaga-
ram-se e brigaram com marinheiros brasileiros, também bébados. A policia portuaria acudiu, bateu em todos e os
levou presos, soltando-os no dia seguinte. Dois dias depois o ministro dos Negdcios Estrangeiros do Brasil, enviou
nota ao embaixador britanico pedindo que os responsaveis pela agressao aos brasileiros fossem colocados a dispo-
sicao das autoridades nacionais, o que deixou William Christie ainda mais nervoso, levando-o a retornar a presencga
do imperador brasileiro e apresentar-lhe a ameaca de que se a indenizagéo nao fosse paga, e os marujos brasileiros
presos, a marinha britanica fecharia a entrada da baia de Guanabara. Recebeu como resposta a informagao de que
o Brasil estaria pronto para a guerra.

Diante disso, em abril de 1862, a Inglaterra enviou uma canhoneira que ameagou atacar a cidade gaucha de
Rio Grande. Esse incidente enfureceu a populagao da capital, que promoveu diversas manifestagées de protesto e
ameacou praticar represalias contra as propriedades inglesas existentes no pais. Resultou dai que as rela¢des entre
as duas nacdes se tornaram extremamente tensas, mas como a questao precisava ser resolvida, o rei Leopoldo, da
Bélgica, tio da rainha Vitéria, da Inglaterra, foi nomeado como arbitro.

Acreditando que o veredicto seria contrario aos interesses nacionais D. Pedro |l decidiu pagar antecipada-
mente a indenizagao pleiteada pelos ingleses, por considerar que a discuss&o nao envolvia questdes de dinheiro, e
sim o desrespeito inglés a soberania nacional do Brasil. Ao tomar conhecimento de que os ingleses haviam perdido
a causa, o imperador brasileiro passou a exigir a devolugdo do dinheiro e a apresentacédo de desculpas por parte
do embaixador inglés, mas ndo conseguiu receber nem uma coisa, nem outra. As relagdes entre Brasil e Inglaterra
s6 foram restabelecidas dois anos mais tarde, diante dos acontecimentos que acabaram provocando a guerra do
Paraguai.
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e A campanha abolicionista comportou divergéncias e diferencas de atuagédo entre moderados e radicais.
Embora alguns abolicionistas fossem a favor do trabalho assalariado, temiam que a libertagdo dos escravos
pusesse em risco a grande propriedade. Assim, os chamados moderados defendiam na imprensa e nas tri-
bunas que a libertagéo fosse feita em etapas. Um deles era o deputado monarquista Joaquim Nabuco, que
pregava a aboligdo por meios pacificos e legais. Em 1880, no Rio de Janeiro, Joaquim Nabuco fundou com
José do Patrocinio, jornalista e escritor de origem negra, a Sociedade Brasileira contra a Escravidao, que
estimulava a criagao de associagdes similares por todo o pais.

e Os abolicionistas mais radicais, como Luis Gama, ex-escravo, jornalista e advogado, atuou na imprensa e
em campanhas de alforria de africanos que entraram no pais através do trafico clandestino e que, portanto,
foram escravizados ilegalmente. A corrente radical apoiava as rebelides e fugas de escravos das fazendas,
cada vez mais freqlientes. As idéias abolicionistas conquistaram adeptos nas grandes cidades, como Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Salvador e Recife, e a escravidao era apontada nos meios académicos e militares como
a causa do atraso econdmico do pais. Em 1884, os abolicionistas conseguiram grandes vitérias: foi extinta a
escravidao nas provincias do Ceara, Amazonas e em alguns municipios da provincia do Rio Grande do Sul.

e Mas nao foram apenas os grandes nomes que fizeram a histéria do movimento abolicionista no Brasil ha
registros na imprensa da época da intensa participagdo de populares, numa rede de solidariedade a causa
da aboli¢ao.

e As pressdes para a aboligdo também vinham da Inglaterra, que necessitava de mercados consumidores
para seus produtos assim incentiva o fim do trafico muito mais por uma questdo econémica do que filantro-
pica. Foi desta forma que em 1845 ela decretou o Bill Aberdeen que proibia o trafico negreiro em alto mar.
O Brasil inicialmente desrespeitou esta lei mas logo em seguida assinou outra nos mesmos moldes, mas
de carater nacionalista.

As leis abolicionistas
Lei Euzébio de Queiroz — decretava o fim do trafico internacional de escravos o que acabou incentivando
o trafico interprovincial.

e Leido Ventre Livre (Lei Rio Branco), de 1871. Elaborada e aprovada pelo gabinete conservador do Viscon-
de do Rio Branco. De acordo com essa lei, os filhos de escravos nascidos a partir da data de sua aprovagao
eram considerados livres. No entanto, ela mantinha o direito dos senhores ao trabalho dessas criangas até
0s 21 anos.

o Lei dos Sexagenarios (Lei Bardo de Cotegipe), de 1885. Foi elaborada pelo gabinete liberal de José Sa-
raiva e promulgada pelo gabinete conservador do Barao de Cotegipe. Essa lei tornava livres os escravos
com mais de 60 anos, depois de trés anos de trabalho, e libertava imediatamente os que tivessem mais de
65. Na verdade, a lei favorecia os fazendeiros, pois eles se livravam dos poucos escravos que chegavam a
essa idade e ja ndo tinham mais condi¢cbes de trabalhar.

e LeiAurea, de 13 de maio de 1888. Foi elaborada pelo gabinete conservador de Jodo Alfredo e sancionada
pela princesa Isabel, durante a auséncia do imperador Pedro I, que se encontrava em viagem pela Europa.
A lei determinou a libertagdo imediata dos escravos.

e A partir de 1850, com a aboli¢do do trafico, iniciava-se no Brasil um processo de profunda transformagao
econOmica e social. A populagéo brasileira, que era de aproximadamente 3 milhdes em 1822, passou a 14
milhdes por volta de 1880; as industrias, principalmente téxteis, se desenvolvem: de 175 estabelecimentos,
em 1874, o numero salta para mais de 600 em 1880; o transporte melhorou com a construgao de 9 mil
km de ferrovias e a introducao do barco a vapor, no final do Império; houve o incremento da urbanizacao;
varias melhorias técnicas foram introduzidas na produgéo do agucar e do café, ao mesmo tempo em que os
escravos eram substituidos pelos trabalhadores livres (imigrantes); multiplicaram-se os estabelecimentos
de crédito (bancos), etc.

e Todos estes aspectos somados ao fortalecimento das Forgas Armadas e a Questao Militar fizeram o Império
ruir. Também é importante salientar a Questao Religiosa quando o papa assina a Bula Syllabus que proibia
que catdlicos fossem magons ao mesmo tempo, e dom Pedro Il que era cristdo e magom deixa de usar a
Bula no Brasil.

VISAO SOCIOLOGICA

e ATRASO DO BRASIL EM RELAGAO AOS OUTROS PAISES DA AMERICA PELA OPCAO MONARQUICA
E, PORTANTO PELAS RAIZES MAIS PATRIARCAIS E ESCRAVISTAS;

e AFORGADAS MASSAS SOCIAIS EM PROCESSOS DE REBELIAO PERANTE REGIMES QUE OS OPRI-
MEM. EXEMPLO DA BALAIADA, CABANAGEM E DA REVOLTA DOS MALES;

e AMANUTENGAO DA HERANGCA BRANCA ONIPOTENTE MESMO APOS A LIBERTAGAO DOS ESCRA-
VOS E ANAO INSERGAO DO NEGRO NO PROJETO REPUBLICANO BRASILEIRO.
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ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1 - A concretizagdo da emancipacgéao politica do Brasil, em 1822, foi seguida de divergéncias entre os diversos se-
tores da sociedade, em torno do projeto constitucional, culminando com o fechamento da Assembleia Constituinte.
Assinale a opgao que relaciona corretamente os preceitos da Constituicdo Imperial com as caracteristicas da
sociedade brasileira:
a) A autonomia das antigas Capitanias atendia aos interesses das oligarquias agrarias.
b) O Poder Moderador conferia ao Imperador a proeminéncia sobre os demais Poderes.
c¢) A aboligdo do Padroado, por influéncia liberal, assegurou ampla liberdade religiosa.
d) A aboligao progressiva da escravidao, proposta de José Bonifacio, foi uma das principais razées da oposi¢ao
ao Imperador D. Pedro I.
e) A introducdo do sufragio universal permitiu a participagdo politica das camadas populares, provocando
rebelides em varias partes do pais.

2 - “Usando do direito que a Constituicdo me concede, declaro que hei de muito voluntariamente abdicado na
pessoa de meu mui amado e prezado filho o Sr. D. Pedro de Alcantara. Boa Vista - 7 de abril de 1831, décimo da
Independéncia e do Império - D. Pedro I.”
Nesses termos, D. Pedro | abdicou ao trono brasileiro no culminar de uma profunda crise, que NAO se caracterizou
por:
a) antagonismo entre o Imperador e parte da aristocracia rural brasileira.
b) empréstimos externos para cobrir o déficit publico gerado, em grande parte, pelo aparelhamento das forgas
militares.
¢) aumento do custo de vida, diminuigdo das exportagdes e aumento das importagdes.
d) presséao das elites coloniais que queriam o fim do Império e a implantagdo de uma Republica nos moldes dos
Estados Unidos.
e) conflitos entre o Partido Brasileiro e o Partido Portugués e medo da recolonizagéo.

3 - “Sabinada” na Bahia, “Balaiada” no Maranhao e “Farroupilha” no Rio Grande do Sul foram algumas das lutas que
ocorreram no Brasil em um periodo caracterizado:
a) por um regime centralizado na figura do imperador, impedindo a constituicdo de partidos politicos e
transformacgdes sociais na estrutura agraria.
b) pelo estabelecimento de um sistema monarquico descentralizado, o qual delegou as Provincias o
encaminhamento da “questao servil”.
¢) por mudancgas na organizagao partidaria, o que facilitava o federalismo, e por transformagdes na estrutura
fundiaria de base escravista.
d) por uma fase de transigéo politica, decorrente da abdicagao de Dom Pedro I, fortemente marcada por um surto
de industrializagao, estimulado pelo Estado.
e) pela redefinicdo do poder monarquico e pela formagao dos partidos politicos, sem que se alterassem as
estruturas sociais e econémicas estabelecidas.

4- Sobre as revoltas do Periodo Regencial (1831-1840) é correto afirmar que

a) indicavam o descontentamento de diferentes setores sociais com as medidas de cunho liberal e antiescravista
dos regentes, expressas no Ato Adicional.

b) algumas, como a Farroupilha (RS) e a Cabanagem (PA), foram organizadas pelas elites locais e nao
conseguiram mobilizar as camadas mais pobres e 0s escravos.

c) provocavam a crise da Guarda Nacional, espécie de milicia que atuou como poder militar da Independéncia
do pais até o inicio do Segundo Reinado.

d) a Revolta dos Malés (BA) e a Balaiada (MA) foram as Unicas que colocaram em risco a ordem estabelecida,
sendo sufocadas pelo Duque de Caxias.

e) expressavam o grau de instabilidade politica que se seguiu a abdicagéo, o fortalecimento das tendéncias
federalistas e a mobilizagdo de diferentes setores sociais.

5- Sobre o parlamentarismo praticado durante quase todo o Segundo Reinado e a atuacao dos partidos Liberal e
Conservador, podemos afirmar que:
a) ambos colaboraram para suprimir qualquer fraude nas elei¢bes e faziam forte oposi¢éo ao centralismo imperial.
b) as divergéncias entre ambos impediram periodos de conciliagdo, gerando acentuada instabilidade no sistema
parlamentar.
c¢) organizado de baixo para cima, o parlamentarismo brasileiro chocou-se com os partidos Liberal e Conservador
de composicao elitista.
d) Liberal e Conservador, sem diferencas ideoldgicas significativas, alternavam-se no poder, sustentando o
parlamentarismo de fachada, manipulado pelo imperador.
e) os partidos tinham sdlidas bases populares e o parlamentarismo seguia e praticava rigidamente o modelo inglés.
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6 - Apds a Revolucao Praieira de 1848 em Pernambuco, o reinado de D. Pedro Il foi marcado por uma paz que se
prolongou por algumas décadas.
Todas as alternativas apresentam afirmagdes corretas sobre o segundo Império no Brasil, EXCETO:
a) A Conciliagdo, ao amenizar as lutas partidarias, funcionou como fator importante na contencdo da idéia
republicana.
b) D. Pedro Il impds-se como imperador n&o tanto por sua seriedade e moral impecaveis, mas pelo fato de a elite
latifundiaria e escravista considerar a Monarquia como poderoso fator de estabilidade.
c¢) O Brasil permaneceu isolado do resto da América, ndo sé na forma de governo, mas também economicamente,
ao desprezar os paises latino-americanos e ao permanecer voltado para o Atlantico.
d) O crescimento da producéo cafeeira e a Era Maua dinamizaram a economia nacional, a qual criou bases
internas solidas e deixou de depender do mercado externo.
e) O fortalecimento do governo central garantiu a repressao as ideias republicanas da esquerda liberal no periodo
das Regéncias.

7 - Ha mais de um século, teve inicio no Brasil um processo de industrializagdo e crescimento urbano acelerado.
Podemos identificar, como condi¢gdes que favoreceram essas transformacgoes:
a) a crise provocada pelo fim do trafico de escravos que deu inicio a politica de imigragédo e liberou capitais
internacionais para a instalagdo de industrias.
b) os lucros auferidos com a producao e a comercializagao do café, que deram origem ao capital para a instalagdo
de industrias e importacdo de mao-de-obra estrangeira.
c) a crise da economia agucareira do nordeste que propiciou um intenso éxodo rural e a consequente aplicagéo
de capitais no setor fabril em outras regides brasileiras.
d) os capitais oriundos da exportagao da borracha amazénica e da introdugdo de méo-de-obra assalariada nas
areas agricolas cafeeiras.
e) a crise da economia agricola cafeeira, com a abolicao da escravatura, ocasionando a aplicagdo de capitais
estrangeiros na producgao fabril.

8 - A adocgao do sistema de parceria, como alternativa para o suprimento de mao-de-obra livre na lavoura cafeeira,
representou experiéncia:

a) Unica para o acesso legal a propriedade da terra.

b) ensaiada pelo governo federal, apesar da forte oposi¢édo oferecida pelo governador Nicolau Vergueiro.

¢) que dispensava acordo contratual.

d) que se revelou prejudicial aos imigrantes, conforme relato elaborado por um colono europeu.

e) que ndo implicava no reembolso de despesas e endividamento prolongado.

9 - O envolvimento do Brasil em sucessivos conflitos na regido platina, na segunda metade do século XIX, pode ser
explicado pela(o):
a) tradicional rivalidade entre Brasil e Argentina com vistas ao controle do estuario do Prata, culminando com a
derrubada de Rosas naquele pais.
b) neutralidade do Império em relagdo a politica uruguaia, obrigagdo assumida quando da Independéncia da
Cisplatina.
c) independéncia do Paraguai, apoiada pela Argentina, e suas pretensdes expansionistas sobre o territorio
brasileiro.
d) apoio inglés, a restauracéo do Vice-Reino do Prata, criando uma unidade de dominio na regido.
e) conflito do Império Brasileiro com os paises platinos em torno da competicdo no comércio de produtos
pecuarios.

10 - O Segundo Reinado, preso ao seu contexto histérico, ndo foi capaz de dar resposta as novas exigéncias de
mudancas. Quando se analisa a desagregacao da ordem monarquica imperial brasileira, percebe-se que ela se
relacionou principalmente com a:

a) estrutura federativa vigente e a conspiragao tutelada pelo exército.

b) bandeira do socialismo levantada pelos positivistas.

¢) eliminacado da discriminagéo entre brancos e negros.

d) forte diferenciagéo ideoldgica entre os partidos politicos.

e) abolicdo da escraviddo e o desinteresse das elites agrarias com a sorte do Trono.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

1 - “Confederacao do Equador: Manifesto Revolucionario

Brasileiros do Norte! Pedro de Alcantara, filho de D. Joao VI, rei de Portugal, a quem vés, apdés uma estupida con-
descendéncia com os Brasileiros do Sul, aclamastes vosso imperador, quer descaradamente escravizar-vos. Que
desaforado atrevimento de um europeu no Brasil. Acaso pensara esse estrangeiro ingrato e sem costumes que tem
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algum direito a Coroa, por descender da casa de Braganga na Europa, de quem ja somos independentes de fato e
de direito? Nao ha delirio igual (... ).”
(Ulysses de Carvalho Branddo. A CONFEDERAGCAO DO EQUADOR. Pernambuco: Publicagbes Oficiais, 1924).

O texto dos Confederados de 1824 revela um momento de insatisfagdo politica contra a

a) extingdo do Poder Legislativo pela Constituicdo de 1824 e sua substituicdo pelo Poder Moderador.

b) mudanca do sistema eleitoral na Constituicao de 1824, que vedava aos brasileiros o direito de se candidatar
ao Parlamento, o que s6 era possivel aos portugueses.

c) atitude absolutista de D. Pedro I, ao dissolver a Constituinte de 1823 e outorgar uma Constituicao que conferia
amplos poderes ao Imperador.

d) liberalizagdo do sistema de mao-de-obra nas disposigdes constitucionais, por pressdo do grupo portugués,
que ja nao detinha o controle das grandes fazendas e da produgao de agucar.

e) restricdo as vantagens do comércio do agucar pelo reforco do monopdélio portugués e aumento dos tributos
contidos na Carta Constitucional.

2 - Sobre a Guarda Nacional, é correto afirmar que ela foi criada:

a) pelo imperador, D. Pedro ll, e era por ele diretamente comandada, razdo pela qual tornou-se a principal forga
durante a Guerra do Paraguai.

b) para atuar unicamente no Sul, a fim de assegurar a dominagéo do Império na Provincia Cisplatina.

c) segundo o modelo da Guarda Nacional Francesa, o que fez dela o brago armado de diversas rebelides no
periodo regencial e inicio do Segundo Reinado.

d) para substituir o exército extinto durante a menoridade, o qual era composto, em sua maioria, por portugueses
e ameacava restaurar os lagos coloniais.

e) no periodo regencial como instrumento dos setores conservadores destinado a manter e restabelecer a ordem
e a tranquilidade publicas.

3 - O episddio conhecido como “A Noite das Garrafadas”, briga entre portugueses e brasileiros, relaciona-se com:

a) a promulgacao da Constituicdo da Mandioca pela Assembléia Constituinte.

b) a instituicdo da Tarifa Alves Branco, que aumentava as taxas de alfandega, acirrando as disputas entre portu-
gueses e brasileiros.

c) o descontentamento da populagdo do Rio de Janeiro contra as medidas saneadoras de Oswaldo Cruz.

d) a manifestagéo dos brasileiros contra os portugueses ligados a sociedade “Colunas do Trono” que apoiavam
Dom Pedro I.

e) a vinda da Corte Portuguesa e o confisco de propriedades residenciais para aloja-la no Brasil.

4 - “As revoltas do periodo regencial ndo se enquadram em uma moldura Unica. Elas tinham a ver com as dificulda-
des da vida cotidiana e as incertezas da organizacao politica, mas cada uma delas resultou de realidades especifi-
cas, provinciais ou locais”.

(Boris Fausto. “Histéria do Brasil”. Sdo Paulo: EDUSP, 2001, p.164)

A partir desse texto e dos seus conhecimentos, assinale a alternativa correta sobre a Balaiada no Piaui.

a) Iniciou-se em Pernambuco e atingiu o Piaui em virtude das disputas entre as elites das duas provincias.

b) Caracterizou-se por uma forte presenga de grandes proprietarios rurais que exigiam o retorno do imperador
D. Pedro I.

c¢) Foi um movimento dos criadores de gado e grandes comerciantes em defesa do federalismo, da republica e
do fim da escravidao.

d) Foi uma revolta organizada por pequenos produtores rurais em defesa da religido catdlica, que julgavam
ameacada pelo protestantismo.

e) Envolveu muitos elementos provenientes das classes populares e teve como uma das causas a insatisfagcao
da populacédo com o recrutamento militar obrigatério.

5 - O resultado da discusséao politica e a aprovagéo da antecipacdo da maioridade de D. Pedro Il representou:
a) o pleno congracamento de todas as forgas politicas da época.
b) a vitéria parlamentar do bloco partidario liberal.
¢) a trama bem-sucedida do grupo conservador que fundara a Sociedade Promotora da Maioridade.
d) a anulagdo da ordem escravista que prevalecia sobre os interesses particulares.
e) a debandada do grupo politico liderado por um proprietario rural republicano.

6 -"Neste pais, que se pressupde constitucional, e onde s6 deverao ter agdo poderes delegados, responsaveis,
acontece, por defeito do sistema, que s6 ha um poder ativo, onipotente, perpétuo, superior a lei e a opinido, e esse
é justamente o poder sagrado, inviolavel e irresponsavel.”

“O privilégio, em todas as relagdes com a sociedade - tal €, em sintese, a formula social e politica de nosso pais
- (...), isto &, todas as distingbes arbitrarias e odiosas que criam no seio da sociedade civil e politica a monstruosa
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superioridade de um sobre todos ou de alguns sobre muitos...”

As ideias do texto pode-se associar, na evolugéo politica brasileira,
a) a critica dos republicanos ao centralismo monarquico.
b) o desabafo da elite contra os defensores da democracia.
c¢) o temor dos abolicionistas com os ideais republicanos.
d) as aspiragoes partidarias das camadas populares urbanas.
e) os ideais de liberdade da nobreza ligada ao imperador.

7 - Fazendo um balango econdémico do Segundo Reinado, podemos afirmar que ele foi um periodo no qual:

a) algumas atividades ganharam importancia, como a criagdo do gado no Rio Grande do Sul e as lavouras de
agucar no Nordeste.

b) o Brasil deixou de ser um pais essencialmente agrario, ingressando na era da industrializacao.

¢) a Amazonia passou a ter um grande destaque com o “boom”, desde 1830, da produgao da borracha.

d) ocorreram grandes transformagdes econdmicas com as quais o centro-sul ganhou proje¢cdo em detrimento do
nordeste.

e) as diversas regibdes brasileiras tiveram um crescimento econdmico constante, uniforme e progressivamente
integrado.

8 - Apds a Guerra do Paraguai, os temas mais polémicos debatidos no parlamento brasileiro eram a(s):
a) abolicdo da escraviddo e a nova estratégia militar para a ocupagéo do Paraguai e Uruguai;
b) aboligdo da escravidao e a legitimidade do poder absoluto do Imperador;
c) Lei do Ventre Livre e o novo liberalismo econémico;
d) abolicéo do Trafico Negreiro e a propaganda republicana;
e) Leis do Sexagenario e do 13 de maio, e o Positivismo.

9 - O Segundo Império brasileiro (1840-1889) realizou varias expedigbes na regidao do Prata. Entre os motivos
dessas agoes podemos destacar
a) o esforgo brasileiro de diminuir a influéncia inglesa na regido e assegurar o controle estratégico do comércio
e da exploragdo mineral no Prata.
b) a tentativa de impedir que a Argentina, logo apds a independéncia, ampliasse seus dominios territoriais e
anexasse parte do sul do Brasil.
c) o projeto do Imperador brasileiro de estabelecer hegemonia militar e naval do Brasil nas Américas, rivalizando
com os Estados Unidos.
d) a reagdo ao acelerado crescimento econdmico do Paraguai e a tentativa de seu presidente de construir o
primeiro Estado socialista de toda a América.
e) a intengdo brasileira de ampliar sua influéncia politica e comercial na regido platina, expressa nas intervengdes
no Uruguai, na Argentina e no Paraguai.

10 - O descontentamento do Exército, que culminou na Questédo Militar no final do Império, pode ser atribuido:
a) as pressodes exercidas pela Igreja junto aos militares para abolir a monarquia.
b) a propaganda do militarismo sul-americano na imprensa brasileira.
c) as tendéncias ultrademocraticas das forgas armadas, que desejavam conceder maior participagao politica aos
analfabetos.
d) a ambicao de iniciar um programa de expansao imperialista na América Latina.
e) a predominancia do poder civil que nado prestigiava os militares e lhes proibia o debate politico pela imprensa.

:: GABARITO SALA::
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
B D E E D D B D A E
:: GABARITO CASA::
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
C E D E B A D D E E
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AULA 8
IDADE MEDIA

FEUDALISMO

Dentro da concepgéo da divisdo marxista de produ¢cdo o modo de produgédo Feudal se caracteriza pela:
ruralizagdo da sociedade, pouca mobilidade social, fragmentacdo do poder, relagdes de dependéncia pessoal,
exeércitos e justica particulares, predominio do teocentrismo.

Seu auge foi entre os séculos IX e XIlIl. Suas bases vinham das instituicbes romanas (colonato, precarium
e clientela) e das instituicdes germanicas (beneficium, comitatus e recomendagéo). A sociedade era rural, imovel e
aristocratica. O poder politico era descentralizado.

Haviarelagéo reciproca de obrigacdes entre os elementos do feudo (corvéia, talha, banalidade, hospitalidade).

Economicamente, o feudo era uma unidade agraria com producéo auto-suficiente. O comércio sofreu forte
decadéncia.

Sem sombra de duvidas uma das maiores beneficiarias do sistema feudal foi a Igreja com as aquisi¢cdes de
terra. Assim com o tempo ela se dividiu em clero secular (padres, bispos, arcebispos) e clero regular (beneditinos,
franciscanos, dominicanos, etc.). O clero acabou se envolvendo em muitas questdes politicas para ter em suas
maos o poder temporal e o espiritual. Tal conflito levou a Questao das Investiduras.

Algreja dispds de varias “armas espirituais”, entre elas a mais severa foi o Tribunal da Inquisi¢ao que julgava
todos que considerava heréticos aos olhos do catolicismo.

Entre os séculos Xll e XV, a Europa Ocidental passou por transformagdes que alteraram sensivelmente as
caracteristicas da Idade Média.

Um dos pontos chaves foram as consequéncias das Cruzadas que reabriram o mar mediterraneo e
trouxeram a possibilidade do contato com os orientais aumentando assim a produgao agricola gerando uma explosao
demografica. Estas modificagdes geraram o que chamamos de Renascimento Comercial, onde o comércio voltou a
ser a base da sociedade gerando a circulagdo monetaria e a preocupagéao com o lucro.

Areas dentro dos feudos chamadas de burgos conseguiram se emancipar e tornam-se cidades. Assim a
burguesia passou a ser um grupo social com poder de influéncia nas decisdes socio politicas do mundo a partir
daquela época.

Um século depois a sociedade viveria uma das suas maiores crises com a expansdo da peste que vinha
nos barcos do oriente, com a escassez de metais para confeccionar moedas, com o alto custo das mercadorias
orientais, com a fome que assolava os solos e com a famosa Guerra dos Cem Anos entre Franca e Inglaterra.

As Monarquias nacionais seriam a forma de organizagdo politica que daria origem aos Estados
nacionais europeus, a partir do século X, como decorréncia do renascimento comercial e urbano e da crise do
feudalismo. Caracterizaram-se pelo fortalecimento do poder real, que passa a se estender por todo o pais. A
formacao das monarquias nacionais européias & um processo lento e desigual, marcado por revolugdes, guerras
civis, disputas territoriais e conflitos com a Igreja.

Com o surgimento das cidades e o enfraquecimento da influéncia da nobreza, a figura do rei ganha
importancia. Ele passa a centralizar o poder politico e a estender sua soberania sobre toda a nagéo - definida na
Idade Média como unidade linglistica, religiosa, cultural e histérica dentro de determinado territério. O monarca
procura se sobrepor também ao poder do papado, limitando os privilégios da Igreja, como isengdo de impostos,
tribunais proprios e direito de intervir nos assuntos nacionais.

Nesse processo de centralizagdo de poder, os reis contam com o apoio de uma nova classe social, a
burguesia, que ascende com o desenvolvimento do capitalismo. Interessados na formagédo de um mercado nacional,
os burgueses querem ainda libertar-se das estruturas feudais. As reivindicagdées burguesas, como a cobranga de
pedagios e impostos, e a uniformizagao de pesos e medidas, necessarias ao fortalecimento do mercado interno e a
expansdo comercial, sdo atendidas pela unificagdo do poder nacional. A centralizagao se da com a monopolizagao
das forgcas militares e a administracdo da nagéo. A criagdo de novas leis escritas, em substituicao as leis feudais,
marca o nascimento da burocracia moderna. Também sao organizadas forgcas militares mercenarias, que permitem
ao rei cobrar impostos com mais eficiéncia, manter o controle do territério nacional e ampliar seus dominios. O
soberano passa a controlar as igrejas nacionais, sobrepondo seu poder ao do papa, € a intervir nos assuntos
religiosos. A transformagao da corte real em corte suprema de justica da nagao é o passo final para a consolidagao
da autoridade real, que, no século XVII, atinge o auge e da origem ao absolutismo.

e Por volta dos fins do século Xlll a produtividade agricola ja dava claros sinais de declinio, prenunciando
uma possivel falta de alimentos, devido ao esgotamento dos solos, enquanto a populagdo continuava
apresentando tendéncias de crescimento. A exploracdo predatéria e extensiva dos dominios, que
caracterizara a agricultura feudal, fazia com que o aumento da producéo se desse, em sua maior parte, com
a anexagao de novas areas (que nao estava mais ocorrendo) e nao com a melhoria das técnicas de cultivo.
Agravaram-se as contradi¢cdes entre o campo e a cidade. A producéo agricola ndo respondia as exigéncias
das cidades em crescimento. Nos séculos Xl, XII e primeira metade do século XIll, a utilizagcdo de novas
terras e as inovagdes técnicas permitiram uma ampliagdo da producdo. Na ultima década do século Xlll
ja ndo restavam terras por ocupar, e as utilizadas estavam cansadas, gerando uma baixa produtividade.
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As inovacdes técnicas anteriores ja ndo respondiam as novas necessidades. Além disso, a substituicdo do
trabalho assalariado ocorria muito lentamente. Com a insuficiente produgédo agricola e a estagnagéao do
comércio, a fome se alastrou pela Europa. A partir do inicio do século XIV, uma profunda crise anunciou o
final da época medieval. Fome, pestes, guerras e rebelides de servos atingiram a esséncia do sistema feudal.
No inicio do século XIV, a Europa foi assolada por intensas chuvas (1315 a 1317) que
arrasaram os campos e as colheitas. Como consequéncia, a fome voltou a perturbar os
camponeses, favorecendo o alastramento de epidemias e trazendo a mortalidade da populacao.

A peste negra amedrontou a Europa e abalou a economia. Cidades ricas foram destruidas e abandonadas

pelos seus habitantes desesperados a procura de um lugar com ar puro e sem pessoas infectadas. Os
servos morriam e as plantagdes ficavam destruidas por falta de cuidados. Por esta causa os senhores
feudais comegaram a receber menos tributos diminuindo seus rendimentos. Os senhores feudais viram seus
rendimentos declinarem devido a falta de trabalhadores e ao despovoamento dos campos. Procuraram entao,
de todas as maneiras, superar as dificuldades. Por um lado, reforcaram a exploracdo sobre os camponeses,
aumentando as corvéias e demais impostos, para suprir as necessidades de ostentacdo e consumo, dando
origem a “segunda servidao”. Por outro, principalmente nas regides mais urbanizadas, os nobres passaram
a arrendar suas terras, substituindo a corvéia por pagamento em dinheiro e dando maior autonomia aos
camponeses, alterando bastante as relagdes de produgéo. A mortalidade trazida pelas chuvas, fome e peste
negra foi ainda ampliada pela longa guerra entre os reis de Inglaterra e Franga, que entre combates e tréguas,
durou mais de um século (1337/1453): a Guerra dos Cem Anos.

A Guerra dos Cem Anos surgiu porque o rei de Franga, Felipe 1V, anexou a regido de Bordéus dominio
feudal do rei da Inglaterra, de onde provinha grande parte dos vinhos que os ingleses bebiam. Deve-se também
as ambicdes da Franca e da Inglaterra em dominarem a regido de Flandres, rica por seu comércio e produgao de
tecidos.

Entre batalhas vencidas ora por ingleses ora por franceses e periodos de trégua, a guerra aumentou as
dificuldades da nobreza e agravou a situagdo de miséria dos servos.

O recrudescimento da exploragéo feudal sobre os servos contribuiu para as revoltas camponesas que
grassaram na Europa do século XIV, nas quais milhares deles foram mortos. Elas consistiam em subitas explosdes
de resisténcia feroz; duravam pouco e, em regra, estavam mal organizadas. Logo que os lideres morriam ou eram
feitos prisioneiros, a resisténcia apagava-se novamente com a mesma rapidez com que tinha comegado a arder.

Por fim, um fator fundamental para a quebra das estruturas do sistema feudal foi a longa série de rebelides
dos servos contra os senhores feudais. Ainda que momentaneamente derrotados, os levantes dos servos foram
tornando inviavel a manutencao das relagcbes de servidédo. A partir do século XIV, com mais rapidez em algumas
regides e menor em outras, as obrigagdes feudais foram se extinguindo. Finalmente vencida pelos franceses, a
Guerra dos Cem Anos fez emergir o sentimento nacional na Franga e na Inglaterra, favorecendo, nos dois paises,
a consolidacgéo territorial e a retomada do poder politico pelos reis. Os monarcas contaram com as dificuldades da
nobreza e com o apoio econdmico da burguesia para recuperar e fortalecer sua autoridade.

e Renascimento € o nome que se da a um grande movimento de mudangas culturais, que atingiu
as camadas urbanas da Europa Ocidental entre os séculos XIV e XVI, caracterizado pela
retomada dos valores da cultura greco-romana, ou seja, da cultura classica. Esse momento é
considerado como um importante periodo de transi¢do envolvendo as estruturas feudo capitalistas.
As bases desse movimento eram proporcionadas por uma corrente filosofica reinante, o humanismo, que
descartava a escolastica medieval, até entdo predominante, e propunha o retorno as virtudes da antiguidade.
Platao, Aristételes, Virgilio, Séneca e outros autores greco-romanos comegam a ser traduzidos e rapidamente
difundidos.

O movimento renascentista envolveu uma nova sociedade e portanto novas relagbes sociais em seu
cotidiano. A vida urbana passou a implicar um novo comportamento, pois o trabalho, a diversao, o tipo de moradia, os
encontros nas ruas, implicavam por si sé um novo comportamento dos homens. Isso significa que o Renascimento
nao foi um movimento de alguns artistas, mas uma nova concepg¢ao de vida adotada por uma parcela da sociedade,
e que sera exaltada e difundida nas obras de arte.

Apesar de recuperar os valores da cultura classica, o Renascimento ndo foi uma copia, pois utilizava-se
dos mesmos conceitos, porém aplicados de uma nova maneira a uma nova realidade. Assim como os gregos, 0s
homens “modernos” valorizaram o antropocentrismo: “O homem é a medida de todas as coisas”; o entendimento
do mundo passava a ser feito a partir da importancia do ser humano, o trabalho, as guerras, as transformacgdes, os
amores, as contradi¢des humanas tornaram-se objetos de preocupacao, compreendidos como produto da agao do
homem.

Uma outra caracteristica marcante foi o racionalismo, isto é, a conviccdo de que tudo pode ser explicado
pela razdo do homem e pela ciéncia, a recusa em acreditar em qualquer coisa que nao tenha sido provada; dessa
maneira o experimentalismo, a ciéncia, conheceram grande desenvolvimento. O individualismo também foi um
dos valores renascentistas e refletiu a emergéncia da burguesia e de novas relagdes de trabalho. A idéia de que
cada um é responsavel pela condugédo de sua vida, a possibilidade de fazer opgbes e de manifestar-se sobre
diversos assuntos acentuaram gradualmente o individualismo. E importante percebermos que essa caracteristica
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nao implica o isolamento do homem, que continua a viver em sociedade, em relagéo direta com outros homens, mas
na possibilidade que cada um tem de tomar decisdes.

Foi acentuada a importancia do estudo da natureza; o naturalismo agugou o espirito de observagéo do
homem. O hedonismo representou o “culto ao prazer”, ou seja, a idéia de que o homem pode produzir o belo, pode
gerar uma obra apenas pelo prazer que isso possa lhe proporcionar, rompendo com o pragmatismo.

O Universalismo foi uma das principais caracteristicas do Renascimento e considera que o homem deve
desenvolver todas as areas do saber; podemos dizer que Leonardo da Vinci é o principal modelo de “homem
universal”, matematico, fisico, pintor e escultor, estudou inclusive aspectos da biologia humana.

VISAO SOCIOLOGICA

e A ldade Média teve uma producgao cultural significativa que foi rebaixada a uma insignificancia pelos renas-
centistas para se auto-valorizarem;

e As relagOes inter-pessoais profundamente presentes neste periodo perduram até hoje nos lagos do patriar-
calismo e do clientelismo;

e Toda a crise (como a do Século XIV) pode sempre ter dois significados: o fim de um povo ou a capacidade do
mesmo encontrar formas vivas para supera-la). Foi o que ocorreu com a peste e a fome, superada por novas
linhas de plantio, de producgao, pela burguesia e sua navegagéao.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1 - “A propria vocacgao do nobre Ihe proibia qualquer atividade econémica direta. Ele pertencia de corpo e alma a
sua fungao propria: a do guerreiro. (...) um corpo agil e musculoso ndo é o bastante para fazer o cavaleiro ideal. E
preciso ainda acrescentar a coragem. E € também porque proporciona a esta virtude a ocasido de se manifestar
que a guerra pde tanta alegria no coragdo do homens, para os quais a audacia e o desprezo da morte sdo, de algum
modo, valores profissionais.”

Bloch, Marc. A SOCIEDADE FEUDAL. Lisboa, Edigbes 70, 1987.

O autor nos fala da condig&o social dos nobres medievais e dos valores ligados as suas agbes guerreiras. E possivel
dizer que a atuagao guerreira desses cavaleiros representa, respectivamente, para a sociedade e para eles proprios:
a) a garantia de seguranga, um contexto em que as classes e os estados nacionais se encontram em conflito, e
a perspectiva de conquistas de terras e riquezas.
b) o cumprimento das obrigagbes senhoriais ligadas a produgéo, e a proibigao da transmissao hereditaria das
conquistas realizadas.
c) a permissao real para realizacao de atividades comerciais, e a eliminagdo do tédio de um cotidiano de cultura
rudimentar e alheio a assuntos administrativos.
d) o respeito as relagdes de vassalagem travadas entre senhores e servos, e a diversao sob a forma de torneios
€ jogos em épocas de paz.
e) a participagdo nas guerras santas e na defesa do catolicismo, e a possibilidade de pilhagem de homens e
coisas, de massacres e mutilagcdes de inimigos.

2 - “O Feudalismo medieval nasceu no seio de uma época infinitamente perturbada. Em certa medida, ele nasceu
dessas mesmas perturbagdes. Ora, entre as causas que contribuiram para criar ou manter um ambiente tdo tumul-
tuado, algumas existiram completamente estranhas a evolugéo interior das sociedades européias.”

(Marc Bloch, A SOCIEDADE FEUDAL)

O texto refere-se:

a) as invasoes dos turcos, lombardos e mongadis que a Europa sofreu nos séculos IX e X, depois do esfacelamento
do Império Carolingio.

b) as invasdes prolongadas e devastadoras dos sarracenos, hungaros e vikings na Europa, nos séculos IX e X
(ao Sul, Leste e Norte respectivamente), depois do esfacelamento do Império Carolingio.

c) as lutas entre camponeses e senhores no campo e entre trabalhadores e burgueses nas cidades, impedindo
qualquer estabilidade social e politica.

d) aos tumultos e perturbagdes provocadas pelas constantes fomes, pestes e rebelides que assolavam as areas
mais densamente povoadas da Europa.

e) a combinagéao de fatores externos (invasdes e introdugao de novas doutrinas e heresias) e internos (escassez
de alimentos e revoltas urbanas e rurais).

3 - “Na sociedade feudal, o vinculo humano caracteristico foi o elo entre subordinado e o chefe mais préximo. De
escaldo em escaldo os nos assim formados uniam, tal como se tratasse de cadeias infinitamente ramificadas, os
mais pequenos aos maiores. A prépria terra sé parecia ser uma riqueza tao preciosa por permitir obter ‘homens’
remunerando-o0s.”
(Marc Bloch, “A SOCIEDADE FEUDAL”)
O texto descreve a:
a) hierarquia eclesiastica da Igreja Catolica.
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b) relagédo de tipo comunitario dos camponeses.
c) relagao de suserania e vassalagem.

d) hierarquia nas Corporagdes de Oficio.

e) organizagao politica das cidades medievais.

4 - O sistema feudal caracterizava-se:
a) pela inexisténcia do regime de propriedade da terra, predominio da economia de comércio e organizac¢ao da
propriedade publica.
b) pelo cultivo da terra por escravos com produgao intensiva e grandes beneficios para os vassalos.
c) pela aplicagéo do sistema assalariado e trabalho forgado dos vildes nas pequenas propriedades senhoriais.
d) pela divisdo da terra em pequenas propriedades e utilizagao de técnicas avangadas de cultivo.
e) pela propriedade senhorial da terra, regime de trabalho servil e bases essencialmente agrarias.

5 - Sobre o feudalismo no Ocidente, é correto afirmar que:

a) nasceu na ldade Média, mas sobreviveu ao fim desta época, como demonstram sua difusdo pelas Américas,
espanhola e portuguesa, e sua permanéncia na Europa, ao longo do periodo moderno.

b) seu periodo de incubagao, entre os séculos IV e VIlI, e de decadéncia, entre os séculos XIV e XVI, foram
quase tao longos quanto seu proprio periodo de plenitude (séculos IX e XIlI).

c) ndo teria se desenvolvido, ndo fossem a expanséo arabe e, depois, a presenga das demais civilizagdes
orientais, que obrigaram a Europa a se isolar e construir sua prépria identidade.

d) foi um sistema nao original, pois também existiu em lugares como a Asia Menor, durante o Império Bizantino,
certas regides da Africa, antes da colonizagdo, e no Japao, na era Tokugawa.

e) foi um modo de producéo inferior ao escravista romano, pois, se este produziu a riqgueza do Império, aquele
muito pouco teve a ver com a riqueza das cidades da Baixa Idade Média.

6 - A vida cultural europeia, na Baixa Idade Média (do XI ao XV séculos), pode ser caracterizada pelo(a):
a) esfor¢co de Ptolomeu para estruturar os conceitos geograficos.
b) multiplicagcdo das Universidades e difusdo da arquitetura gotica.
c¢) deslocamento, de Cérdoba para Paris, do centro de gravidade da cultura mugulmana.
d) difusdo do dogma escolastico baseado na negacao da unido entre a fé e a razao para a busca da verdade.
e) decadéncia do ensino urbano seguido de sua ruralizagéo.

7 - As cidades medievais:

a) nao diferiam das cidades greco-romanas, uma vez que ambas eram, em primeiro lugar, centros politico-
administrativos e local de residéncia das classes proprietarias rurais e, secundariamente, também centro de
comércio e manufatura.

b) ndo diferiam das cidades da época moderna, uma vez que ambas, além de serem cercadas por grossas
muralhas, eram, ao mesmo tempo, centros de comércio e manufatura e de poder, isto é, politicamente
autébnomas.

c) diferiam das cidades de todas as épocas e lugares, pois 0 que se definia era, precisamente, o fato de serem
espacos fortificados, construidos para abrigarem a populagdo rural durante as guerras feudais.

d) diferentemente de suas antecessoras greco-romanas eram principalmente centro de comércio e manufatura
e, diferentemente de suas sucessoras modernas, eram independentes politicamente, dominando um entorno
rural que Ihes garantia o abastecimento.

e) eram separadas da economia feudal, pois sendo esta incapaz de gerar qualquer excedente de produgéo,
obrigava-as a importar alimentos e a exportar manufaturas fora do mundo feudal, dai a importancia estratégica
do comércio na Idade Média.

8 - No processo de formagao das monarquias nacionais europeias, o desenvolvimento do comércio e das cidades:

a) criou a necessidade de centralizagdo do poder para unificar os tributos, as moedas, os pesos e medidas, as
leis e mesmo a lingua.

b) ocorreu sob uma luta de interesses que aliou a burguesia, a Igreja, os artesdos e 0s servos contra o rei e a
nobreza.

¢) contribuiu para que a nobreza e a burguesia impusessem uma autoridade de cunho particularista no controle
das cidades.

d) criou condigbes para que a autoridade do rei, no Estado Moderno, fosse limitada pelo parlamento.

e) promoveu a subordinagao do poder real aos duques e condes, que possuiam grandes exércitos.

9 - Com relagao as artes e as letras de seu tempo, os humanistas dos séculos XV e XVI afirmavam:

a) que a literatura e as artes plasticas passavam por um periodo de florescimento, dando continuidade ao periodo
medieval.
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b) que a literatura e as artes plasticas, em profunda decadéncia no periodo anterior, renasciam com o esplendor
da Antiguidade.

c) que as letras continuavam as tradigdes medievais, enquanto a arquitetura, a pintura e a escultura rompiam
com os velhos estilos.

d) que as artes plasticas continuavam as tradicdes medievais, enquanto a literatura criava novos estilos.

e) que o alto nivel das artes e das letras do periodo nada tinha a ver com a Antiguidade nem com o periodo
medieval.

10 - Com relagéo a arte medieval, o Renascimento destaca-se pelas seguintes caracteristicas:
a) a perspectiva geométrica e a pintura a dleo.
b) as vidas de santos e o afresco.
c) a representacao do nu e as iluminuras.
d) as alegorias mitolégicas e o mosaico.
e) o retrato e o estilo romantico na arquitetura.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
1 - A Igreja integrou-se ao Sistema Feudal através dos mosteiros, cujas caracteristicas se assemelhavam as dos
dominios dos senhores feudais. Porque tinha:
a) o controle do destino espiritual procurou combater a usura entre os integrantes do clero e entre os judeus, no
que foi rigorosamente obedecida.
b) o monopdlio da cultura tinha também o monopodlio da interpretagéo da realidade social.
c) grande influéncia na formagéo da mentalidade, insistia no ideal do preco justo, permitindo que na venda dos
produtos se cobrasse a mais apenas o custo do transporte.
d) o controle da realidade social, exigia que os cristaos distribuissem os excedentes entre seus parentes mais
préximos para auferir lucros.
e) afiscalizagéo sobre a distribuicao dos excedentes em épocas de calamidade, inibia a atuagdo dos comerciantes
inescrupulosos, ameagando-os com multas ou com a perda de suas propriedades.

2 - As principais caracteristicas do feudalismo eram:

a) Sociedade de ordens, economia levemente industrial, unificacdo politica e mentalidade impregnada pela
religiosidade.

b) Sociedade estamental, economia tipicamente artesanal, organizacéo politica descentralizada e mentalidade
marcada pela auséncia do cristianismo.

c) Sociedade de ordens, economia terciaria e competitiva, centralizagdo politica e mentalidade hedonista.

d) Sociedade de ordens, economia agraria e auto-suficiente, fragmentagéo politica e mentalidade fortemente
influenciada pela religiosidade.

e) Sociedade estamental, economia voltada para o mercado externo, fragmentagado politica e auséncia de
mentalidade religiosa.

3 - Valendo-se de sua crescente influéncia religiosa, a Igreja passou a exercer importante papel em diversos setores
da vida medieval,

a) como, por exemplo, nas Universidades, onde disseminaram o cultivo das linguas nacionais.

b) inclusive estimulando o avango da ciéncia, sobretudo da medicina.

c¢) impedindo a divulgacao de conhecimentos cientificos através do estabelecimento do Index.

d) pois, enriquecida com as grandes doagdes de terras feitas pela burguesia, passou a se omitir, ndo se

preocupando mais com a construcéo de Igrejas e Mosteiros.
e) servindo como instrumento de homogeneizagao cultural diante da fragmentagéo politica da sociedade feudal.

4 - O feudalismo, como todos os outros modos de produgao, ndo surgiu repentinamente. Ele foi o resultado:
a) do surgimento da Igreja Catolica Romana, instituicdo que, de certa forma, tomou o lugar do Estado romano.
b) de uma sintese entre a sociedade romana em expanséao e a sociedade barbaro-germanica em decadéncia.
c¢) das contribuigdes isoladas dos barbaros e dos romanos que deram aos feudos um carater urbano.
d) do fortalecimento do Estado e da fragmentagao politica.
e) de uma lenta transformacgao que comecgou no final do império romano, passou pela invasdo dos barbaros-
germanicos no século V, atravessou o império carolingio, e comecgou a se efetivar a partir do século IX.

5 - Assinale a alternativa CORRETA.
Sao caracteristicas do feudalismo:
a) a economia de consumo baseada em mercadorias industrializadas, produzidas pelas corporagdes de oficio;
b) a centralizacdo do poder politico em maos dos reis e dos imperadores, em detrimento da nobreza e da
burguesia;
c) o estabelecimento de fortes vinculos de dependéncia pessoal, na forma de suserania e vassalagem;
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d) a valorizagéo da terra mediante cultivos intensivos, levados a efeito por mao-de-obra assalariada;
e) o desenvolvimento de uma cultura laica baseada em valores humanistas, antropocéntricos e universalistas.

6 - Arespeito do Sistema Feudal, assinale a alternativa correta.

a) A sociedade feudal era estatica e ndo permitia a mobilidade social, era uma sociedade de castas - dela faziam
parte quatro ordens hierarquizadas: os nobres, o clero, 0s servos e 0s escravos.

b) Consistia em um sistema de relagdes onde os vassalos doavam terras aos seus suseranos, que ficavam
obrigados a pagar impostos nas formas de produtos e servicos.

c) Esse sistema foi condenado pela Igreja Catdlica, que ndo concordava com as exigéncias senhoriais que
sobrecarregavam os camponeses.

d) Através do dominio politico, exercido por meio da violéncia e da obediéncia aos costumes, o servo era obrigado
a prestar trabalhos e servigos ao Senhor Feudal.

e) A principal fonte de lucro era o excedente de produgéo, oriundo do trabalho servil e livremente comercializado
pelos senhores feudais e servos.

7 - Os séculos Xl e Xl constituem um periodo de expansdo na Europa ocidental marcado pelo crescimento
demografico e das cidades, pelo dinamismo da economia interna e pela extensdo do comércio internacional. Nesse
interim, os europeus assumem uma atitude ofensiva, da qual um dos resultados sdo as Cruzadas.
Considere as afirmagdes abaixo a esse respeito.
I - No inicio, as Cruzadas foram encorajadas pelos imperadores bizantinos, os quais buscavam apoio contra os
invasores que pressionavam as fronteiras do Império do Oriente.
Il - Nos séculos X e XI, numerosos foram os cristdos que, para obter o perdédo de suas faltas e assegurar a saude
eterna de suas almas, realizaram longas e dificeis viagens aos lugares santos da cristandade. Essa tradigéo
e a conquista turca no Oriente fizeram com que a guerra santa contra os mugulmanos, ja forjada nas Guerras
de Reconquista da Peninsula Ibérica, tomasse maior impulso.
“Quanto as galeras fugitivas, carregadas de doentes e feridos, tiveram que enfrentar, no rio Nilo, os navios dos
mugulmanos que barravam sua passagem e foi um massacre quase total: os infiéis s6 pouparam aqueles que
pudessem ser trocados por um bom resgate. A cruzada estava terminada. E foi cativo que o rei entrou em Mansourah,
extenuado, consumido pela febre, com uma desinteria (sic) que parecia a ponto de consumi-lo. E foram os médicos
do sultdo que o curaram e o salvaram.”

Joinville. Livro dos Fatos (A 1 Cruzada de S&o Luis)

Os acontecimentos descritos pelo escritor Joinville, em 1250, revelam que as Cruzadas foram
a) organizadas pelos reis catélicos, em comum acordo com chefes egipcios, para tomar Jerusalém das maos
dos mugulmanos.
b) consequéncia das atrocidades dos ataques dos islamicos nas regides da Peninsula Ibérica.
¢) uma resposta ao dominio do militarismo arabe que ameagava a seguranga dos paises cristdos e do papado.
d) um movimento de expanséo de reis cristdos e da Igreja romana nas regides do mundo islamico.
e) expedicdes militares organizadas pelos reis europeus em represalia aos ataques dos bizantinos a Jerusalém.

8 - Com relacao as Cruzadas, é correto dizer que:

a) foram expedicdes organizadas para libertar os turcos otomanos que estavam prisioneiros na Palestina.

b) tinham como principal objetivo catequizar os indigenas das Américas.

c) eram expedi¢des que cruzavam a Europa exclusivamente em busca de um caminho alternativo para as rotas
comerciais que vinham do extremo oriente.

d) foram expedigbes realizadas na ldade Média que, embora nao realizassem o objetivo inicial de libertar os
lugares santos do dominio mugulmano, tiveram importantes consequéncias econdmicas.

e) é o nome que se atribui ao grande movimento dos arabes, no sentido de divulgar sua doutrina, o islamismo, e
expandir seus territérios por todo o Oriente e, posteriormente, em direcdo a Europa.

9 - “Quando Joana D’Arc chegou, a 29 de abril de 1429, os habitantes da cidade estavam prestes a capitular, pois
os ingleses tinham-se apoderado das fortalezas e dos castelos que rodeavam Orléans. A 4 de maio, Joana, com os
seus soldados, tomou primeiro o castelo (...) Na manha de 8 de maio, a Donzela verificou que os ingleses haviam
abandonado os outros castelos. Orléans estava libertada e os seus habitantes aclamaram em delirio Joana D’Arc,
gue se sentia feliz por ter cumprido a promessa feita ao seu rei.”
(Gabalda e Beaulieu)
Tendo o trecho anterior como base, assinale a alternativa correta.
a) Atomada de Orléans define o fim da Guerra dos Cem Anos, consolidando a unidade e a monarquia francesas;
b) Joana D’Arc, camponesa de Domremy, recebeu como recompensa pelo feito o titulo de nobreza e, portanto, o
direito as terras nas quais anteriormente vivia;
¢) nacionalismo emergente, refor¢gado pelo significado desse feito, foi capitalizado pelos reis da dinastia Valois
para consolidar a monarquia francesa;
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d) Joana D’Arc, aristocrata de nascimento e posses, foi condenada a fogueira posteriormente, tornando-se
simbolo do nacionalismo francés;

e) A derrota dos ingleses em Orléans marca o fim da Guerra dos Cem anos, mas néo define, de imediato, a
unidade e a monarquia francesas.

10 - “Rotas e cidades, cidades e rotas nao passam de um Unico e mesmo equipamento humano do espaco (...) a
cidade do Mediterréneo é criadora de rotas, e ao mesmo tempo é criada por elas.”

(Fernand Braudel - “O Mediterrdneo e o mundo mediterréneo”)
Relacionando o texto acima com o renascimento comercial e urbano, podemos afirmar que:

a) as rotas das invasdes barbaras desenvolveram locais fixos de comércio, responsaveis pela formagéao de
cidades.

b) as cidades costeiras da Itélia tiveram seu crescimento ligado ao desenvolvimento das rotas comerciais
maritimas.

c) as cidades do Mediterréneo produtoras de & e especiarias desenvolveram o monopdlio das rotas comerciais
através da liga hanseatica.

d) as cidades da regido dos Pirineus monopolizaram o comércio de produtos orientais, dominando a Rota da
Champagne.

e) a rota do Mediterraneo impedia o crescimento da rede de comunicagéo entre as cidades.

:: GABARITO SALA::

E B C E B B D A B A
:: GABARITO CASA::

B D E E (o4 D D D (o4 B
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1. Introdugao

Ainda que a Revolugéo Industrial seja o marco desencadeador da formagdo de uma sociedade que
transforma profundamente a natureza e se organizou fundamentalmente noconsumo, foi somente nas Ultimas
décadas do século XX que a tematica do meio ambiente e sua respectiva degradacao tem sido comumente exibida
e discutida nos diversos meios de comunicacao (televiséo, jornais, internet, etc.).
O meio ambiente, que por tantos anos havia sido deixado de lado pelo ser humano, pois era considerado pela
grande maioria das pessoas como sendo algo infinito em sua capacidade renovadora, inesgotavel e até mesmo
indestrutivel, de repente pedia por socorro.
Desde o final da década de 1970 a agdo de grupos ambientalistas vem ganhando adeptos e simpatizantes pelo
mundo e a defesa do meio ambiente vem se fortalecendo cada vez mais.

2. Mas afinal, o que € Meio Ambiente?

O Dicionario Brasileiro de Ciéncias Ambientais define meio ambiente como sendo o:

“Conjunto de fatores naturais, sociais e culturais que envolvem um individuo e com os quais ele interage, influenciando e sendo influenciado
por eles.”

Portanto, podemos compreender meio ambientecomo sendo o conjunto de fatores que envolvem todos os
elementos vivos e ndo-vivos que se encontram na Terra, ou em alguma regido dela, que afetam os ecossistemas
e a vida dos seres humanos.Assim, ao se tragcar um paralelo entre as duas definigbes, chega-se ao denominador
comum que nos mostra queo meio ambiente é o conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos e sociais
capazes de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre os seres vivos e as atividades
humanas.

3. Conferéncias Mundiais Sobre o Meio ambiente

Entre a década de 1970 e os primeiros anos do século XXI, as pressdes mundiais sobre as questdes do
meio ambiente levaram a ocorréncia de diversas Conferéncias sobre o Meio Ambiente e até mesmo a assinatura de
Protocolos Internacionais.

Observe um resumo das principais Conferéncias e seus resultados mais importantes:

— A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano, ocorreu em
Estocolmo, na Suécia, no periodo de 5 a 16 de junho de 1972.Entre seus resultados destaca-se como um
de seus principais desdobramentos a criagdo do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a primeira agéncia ambiental global.

— A Conferéncia das Nag¢ées Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92) foi realizada
em junho de 1992, na cidade do Rio de Janeiro e fez um balango tanto dos problemas existentes quanto
dos progressos realizados.Essa conferéncia consagrou de forma definitiva o conceito de Desenvolvimento
Sustentavel e contribuiu para a mais ampla conscientizacdo de que os danos ao meio ambiente eram em
sua grande maioria, de responsabilidade dos paises desenvolvidos. Os trés mais importantes resultados
da ECO-92, foram:
~ A convengao sobre aBiodiversidade;
~ A convencao sobre asMudancgas Climaticas;
~ Aassinaturada Agenda 21; um plano de a¢cdes com metas para a melhoria das condi¢bes socioambientais

do planeta.

— OProtocolo de Quioto foi discutido e negociado no Japao em 1997 econstitui-se em um Tratado Internacional
com compromissos mais rigidos para a redugao da emissao dos gases que agravam o efeito estufa (GEE),
considerados como causas antropogénicas do Aquecimento Global.O Protocolo propds um calendario através
do qual os paises-membros (com destaque para os desenvolvidos) teriam a obrigagéao de reduzir a emissao
dos GEE em, pelo menos, 5,2% em relagéo aos niveis de 1990 no periodo entre 2008 e 2012.

— A Conferéncia de Johanesburgo (Rio+10), foi um férum de discussédo das Nag¢des Unidas realizado entre
os dias 26 de agosto e 4 de setembro de 2002, em Johanesburgo, Africa do Sul e que tinhacomo objetivo
geral, o de discutir novos acordos sobre trechos da Agenda 21, visando sua implementagdo daqui para
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frente, com destaque para o desenvolvimento sustentavel.

— AcConferénciadas Nagoes Unidas sobre as Mudangas Climaticas de 2009, também chamada Conferéncia
de Copenhague ou Cimeira de Copenhaga (COP15) foi realizada em Copenhague, Dinamarca e tinha dentre
seus principais objetivos, o de negociar, redigir e aprovar os termos da segunda parte do Protocolo de
Quioto sobre a diminuicdo das emissdes de gases causadores do efeito estufa, sobretudo o diéxido
de carbono (CO2) — as propostas previam reducgdes de 25% a 40% até 2020. Obteve resultados pouco
expressivos.

— A Conferéncia das Nagées Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel ou Rio+20 (20 anos apds a
ECO0-92), foi uma conferéncia realizada entre os dias 13 e 22 de junho de 2012 no Rio de Janeiro, cujo
objetivo era discutir sobre a renovagao do compromisso politico com o desenvolvimento sustentavel. Contou
com a participacao de chefes de estados de 190 nagbes do planeta. Dentre os principais resultados positivos
da RIO+20, destaca-se a ampliagcao do entendimento de escolhas sustentaveis, por parte do senso comum,
tais como:
~ O uso de energias renovaveis;

A compreenséo dos ciclos de vida de produtos;

A urgéncia de mudancas em padrdes de consumo;

A distingdo entre valor de uso e valor de troca ou de como certas praticas econémicas do passado

pressionam os recursos naturais a ponto de inviabilizar o futuro.

8 8 8

4. Problemas Ambientais

o Desertificagao

Assembleia Geral das Nagdes Unidas, em 1994, adotou o dia 17 de Junho como o Dia Mundial de Combate a
Desertificagdo.Essa agao teve como objetivo aumentar a sensibilidade da opinido publica sobre a necessidade de
promover a cooperagao internacional no combate a desertificagdo e aos efeitos da seca. Atualmente os desertos
cobrem cerca de 31 milhdes de km? da superficie terrestre e o fendmeno da desertificagaoja afeta a vida de 1/6 da
populagdo mundial.

Podemos definir a desertificagdo como sendo o processo de destruicao gradativa (pouco a pouco) da cobertura
vegetal, dos solos e das 4guas em uma determinada regido. E, portanto, a transformacdo de uma regido em deserto
devido a condi¢bes naturais ou antrépicas.

Podemos destacar como sendo as causas mais comuns da desertificagao:

— Uso intensivo dos solos;
— Pecuaria extensiva (ovinos e caprinos);
Desmatamento em areas com vegetacéo nativa;
Exploragado mineral,
— Uso de tecnologias inadequadas em areas subdesenvolvidas do planeta;

Ainda nao é possivel reverter plenamente uma area que ja se transformou em um deserto, mas é possivel
combater a desertificacao por meio de algumas atitude e atividades, tais como:

— Consumir apenas carvao e a lenha legalizados que séo produzidos de forma sustentavel, através de manejo
florestal;
— Comprar moveis feitos com madeira certificada pelo FSC (certificagao florestal);

— Investir em praticas agropecuarias que venham a requerer menos espago, assim como uma diminuigao no

uso de maquinas pesadas que causam a compactagao;

— Praticar descanso do solo ou ainda rotagao de culturas;

— Investir na educacéo rural sobre praticas de irrigagao corretas eliminando ao maximo a salinizacdo dos

solos, etc.

e Desmatamento

Ainda que o problema do desmatamento esteja diretamente atrelado ao da desertificacdo, este merece ser
descrito separadamente, pois em alguns paises do mundo termina por se mostrar mais danoso.

Primeiramente é merecedor que se compreenda a ideia de desmatar, tragando para isso um paralelo com seus
objetivos principais..

A devastacao de florestas e vegetagdes variadas é prejudicial ao meio ambiente porque resulta na emissao
de gas carbbnico (CO2) e outros gases de efeito estufa, o que causa o aumento da temperatura no planeta e
consequentemente ocorre a diminuicdo dos sumidouros de carbono naturais € a mudancga climatica juntamente
com a alterag&o do ciclo hidroldgico.

Acredita-se que atualmente, cerca de 80% das florestas originais da Terra ja foram destruidas pela ag&o direta do
ser humano que o faz normalmente através da pratica da pecuaria e a agricultura, e ainda pelo crescimento urbano
e extrativismo vegetal e mineral.

e O Efeito Estufa

Quando falamos de efeito estufa é necessario primeiramente se fazer uma distingao entre o efeito estufa natural
e o efeito estufa antrépico.

GEOGRAFIA



Ciéncias Humanas e suas Techologias

o V... . 4 A 9 ¢

O efeito estufa natural ocorre quando uma parte da radiagéo solar refletida pela superficie terrestre é absorvida por
determinados gases presentes na atmosfera (GEE) e como consequéncia disso, o calor fica retido temporariamente,
nao sendo rapidamente libertado para o espaco.

Ja o efeito estufa antropico comega a partir de um agravamento do efeito estufa natural passa assim adesestabilizar
o equilibrio energético no planeta e originando um fendmeno conhecido como aquecimento global.

Problemas Urbanos

e As “llhas de Calor”

llha de calor urbana (ICU) ou somente Ilha de calor é a designagdo dada a distribuicéo espacial e temporal do
campo de temperatura sobre uma area especifica e muitas vezes concentrada. Dai a origem do nome ilha de calor.

A origem das ilhas de calor decorre da presenca direta e constante de edificacbes e das alteracdes da paisagem
feitas pelo homem nas cidades.

Assim sendo definimos “llha de calor’como um fendmeno climatico que ocorre a partir da elevagao da
temperatura de uma area urbana se comparada a uma zona rural ou area periférica préxima. Isso quer
dizer que nas cidades, especialmente nas grandes, a temperatura € superior a de areas periféricas, consolidando
literalmente uma ilha (climatica).

A oscilagédo de temperatura entre o centro de uma grande cidade e uma zona rural pode variar entre 4°C, 6°C ou
até mesmo 11°C. Os principais motivos dessa oscilagao de temperatura sao:

— Diferencas de irradiagéo de calor (albedo), devido a existéncia de materiais que absorvem mais raios solares

(asfalto, concreto e vidro);
— Concentragao de poluentes (efeito estufa);

e As Chuvas Acidas

E correto de se afirmar que a agua de chuva j& é naturalmente acida, pois o gas carbénico (CO2) atmosférico
dissolve-se nas nuvens e na chuva para formar um acido fraco: o acido carbdnico (H2CO3). Entretanto, este acido
confere a chuva um pH de 5,6. Quando a chuva encontra-se poluida com acidos fortes como o &cido sulfurico
(H2S04) e o acido nitrico (HNO3) é que normalmente nos referimos a mesma com sendo uma “chuva acida”.

A chuva acida forma-se normalmente a elevadas altitudes nas nuvens, onde o didxido de enxofre e os 6xidos
nitricos reagem com a agua, oxigénio e oxidantes, onde essa mistura forma uma solugéo de acido nitrico e acido
sulfarico.

Seus efeitos destrutivos podem atingir areas distantes ao mesmo tempo em que interagem sobre diversas
esferas, causando:

— Acidificagao de lagos, destruicdo da folhagem das arvores e das plantagdes e morte dos microorganismos
do solo;

— Caso atinjam continuamente o ser humano podem gerar doengas na pele;

— Quando atingem areas urbanas causam a destruicdo do patrimdnio publico e particular (prédios, estatuas,

automaveis, etc.);

e Inversao Térmica
Pouco conhecido em areas mais préoximas ao equador, ainversao térmica ¢ um fendbmeno meteoroldgico
caracterizado pela presenga de ar frio nas regides mais proximas a superficie, diferentemente do que ocorre em
dias normais.
Imagine a seguinte situacdo em um dia normal e ensolarado:
~ Sendo um dia de verao ou primavera (periodos mais quentes do ano), a superficie da Terra é aquecida
pelos raios solares;
~ Préximo a superficie o ar esta mais aquecido e vai ficando mais frio conforme aumenta a altitude;
~ Em um dia normal, o ar quente — menos denso que o frio —, sobe facilitando a dispersdo dos poluentes;
Entretanto, no periodo de inverno em especial durante as madrugadas quando ocorre a inversao térmica, a
situagdo pode mudar bastante:
~ No inverno ocorre a diminuigdo da temperatura e com ela o resfriamento da superficie;
~ O calor da superficie terrestre nao é suficiente para aquecer o ar e com isso a camada fria fica “presa”
ao solo, retendo a poluigao que fica impedida de subir e circular;
O maior problema que ocorre durante um inversao térmica é que o ar quente nao circula junto com a poluigéo da
cidade, ficando muito proximo da superficie causando irritagdes nos olhos assim como crises alérgicas e respiratorias.

e Lixo

O lixo e sua continua e diversificada produgdo vem acompanhando a evolugdo do ser humano desde as eras
mais primitivas até os dias atuais. A definigdo mais comum de lixo é aquela que diz que:
“Lixo é qualquer material considerado indtil, supérfluo, e/ou sem valor, gerado pela atividade humana, e a qual precisa ser
eliminado”.
Ainda é necessario lembrar que o ser humano com sua crescente genialidade criativa tem inventado tecnologias
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que usam materiais incapazes de serem absorvidos pela natureza, pelo menos em curto prazo, ficando assim, a
gerar graves problemas para a populagao.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

12) (UEG) Recentemente, o Painel Intergovernamental de Mudancgas Climaticas (IPCC) divulgou o primeiro de uma
série de relatérios que avalia o atual conhecimento cientifico sobre as forgas naturais e as agdes humanas nas
mudangas climaticas globais. Sobre este assunto, € INCORRETO afirmar:

a) Entre as possiveis consequéncias do aumento da temperatura global estdo o derretimento das calotas
polares, com o aumento do nivel do mar; os eventos de precipitagdo mais intensos; as enchentes; as
tempestades e os furacdes devastadores; as secas; a perda da biodiversidade e as ondas de calor mais
longas e frequentes.

b) O “efeito estufa” € um processo artificial que se intensificou nas uUltimas décadas, mas nao pode ser
apontado como sendo a Unica razao que explica as mudangas climaticas globais.

c) O aumento dos gases de efeito estufa na atmosfera, tais como o CO, e 0 metano, é apontado como um dos
principais fatores associados ao aumento da temperatura média do planeta.

d) Ainda que a contribuigdo do Brasil para a concentragéo global de gases de efeito estufa seja menor que
a dos paises industrializados, sua contribuicdo por causa das queimadas feitas para desmatar é bastante
significativa.

2%) (UEPB) A inevitavel devastagado ambiental decorrente do processo de desenvolvimento industrial € um “quadro”
que comega a se modificar a partir da defesa publica de um novo conceito: O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.
O uso dessa expressao tem a finalidade de

a) sustentar a inevitavel necessidade do desenvolvimento.

b) garantir que o desenvolvimento contemporaneo nao se sustenta.

c) sustentar o meio ambiente em detrimento do desenvolvimento.

d) propor a conciliagdo do desenvolvimento com o0 meio ambiente.

e) divulgar a insustentavel situagédo do meio ambiente.

3%) (UNIFESP) O Protocolo de Kyoto consagrou o principio da responsabilidade comum, porém, diferenciada, que
definiu que:
a) todos os paises devem reduzir emissdes de gases estufa, mas aqueles que emitiram mais no passado devem
reduzi-las antes que os demais.
b) os paises ricos devem deixar de emitir gases estufa, para que sejam estabelecidas metas de crescimento
econdmico dos paises pobres.
c) todos os paises séo responsaveis pelo aquecimento global, porém, apenas os paises de renda baixa podem
vender créditos de carbono.
d) todos os paises devem reduzir a mesma quantidade de gases estufa até 2012, menos os de industrializagao
tardia.
€) 0s paises ricos ndo precisam reduzir as emissdes de gases estufa e podem comprar créditos de carbono de
paises pobres.

43) (UFSCAR) O processo de desertificacdo de uma area consiste em uma diminuigdo progressiva nos indices de
umidade e no empobrecimento dos solos arenosos, que se tornam invidveis para a agricultura. A esse respeito,
analise as seguintes afirmativas:l. O uso inadequado do solo, os desmatamentos, as sucessivas queimadas, a
monocultura e o sobrepastoreio sdo atividades que ocasionam a desertificacao.
II. No Brasil, o processo de desertificacdo vem ocorrendo basicamente em certas areas do Nordeste e do Rio
Grande do Sul.
Ill. O abandono de uma area agricola, que fica varios anos sem ser cultivada, inicia o processo de desertificagao.
IV. O processo de desertificagdo de uma area nao se explica por mudancgas locais e sim pelo aquecimento global
da atmosfera da Terra.
Sao corretas as seguintes afirmativas:
a)lell. b) I e lll. c)llell. d) Il elV. e)lelV.

52) (UNEAL) O conceito de Desenvolvimento Sustentavel parte do principio de que

a) para sustentar o consumo da populagdo mundial, a destruicdo do meio ambiente deveria ser contida nos
paises pobres.

b) o padrao basico de vida populacional tem esgotado os recursos naturais e a alternativa seria rever o modo
de viver nas grandes cidades.

c) o desenvolvimento industrial deve diminuir, adaptando um novo modo de vida as geragbes atuais e
otimizando o uso de produtos artesanais.

d) o atendimento as necessidades basicas das populagdes, no presente, ndo deve comprometer os padroes
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de vida das geracbes futuras.
e) a diminuicdo da retirada de recursos naturais renovaveis e nao renovaveis buscam estabelecer novas
formas de convivio com o meio agropecuario.

6?) (UFC) Leia o texto seguinte: A Mancha da Impunidade Numa série de erros, a Petrobras deixa vazar 4 milhdes

de litros de 6leo e emporcalha dois rios no Parana (...) Aves e pequenos mamiferos que tentavam chegar até a agua

ficavam cobertos pelo 6leo. De cada oito animais retirados pelas equipes de resgate, apenas um sobreviveu.
(Revista “Veja”, 26/07/2000)

A mortandade dos animais citados na reportagem explica-se, principalmente, pelo seguinte fato:

a) a impregnagao da superficie de seus corpos com 0 6leo mata-os por intoxicacdo e por impedimento da
termorregulagéo.

b) o dleo provoca a obstrugao das vias respiratorias desses animais que morrem por asfixia.

c) bactérias que degradam o petréleo proliferam em grande quantidade sobre os animais provocando infecgdes
agudas e causando a sua morte.

d) o dleo ingerido pelos animais provoca graves lesdes no sistema nervoso central ocasionando a morte.

e) o 6leo na superficie corporal dos animais concentra os raios solares que incidem sobre eles, provocando
queimaduras severas na pele e levando-os a morte.

7%) Em meados da década de 70, peixes, focas, e até animais domésticos apareceram mortos numa grande
extensao do litoral sul brasileiro. Alguns moradores também foram afetados, sentindo tonturas e graves problemas
respiratérios. Indicar a provavel causa do fendbmeno natural, conhecido como Maré Vermelha, que poderia ter
causado tal tragédia ecoldgica.
a) Maré Vermelha: crescimento exagerado de bactérias coliformes.
b) Maré Vermelha: contaminagédo do mar por pesticidas toxicos, letais para peixes.
c) Maré Vermelha: floragao de algas marinhas que liberam toxinas volateis letais.
d) Maré Vermelha: contaminagédo da agua do mar causada por produtos quimicos téxicos que conferem ao mar
coloracao avermelhada.
e) Maré Vermelha: multiplicacdo exagerada de peixes que liberam toxinas letais, mas apenas para animais
domésticos.

8?) (CESGRANRIO) A industrializagéo europeia teve como base energética o uso do carvao mineral. Até hoje,
mesmo com a ampliagcdo do uso de petréleo, da energia hidrelétrica e das usinas nucleares, o carvao permanece
como importante fonte energética, principalmente, nos paises da Europa Oriental. Ocorre, porém que a queima do
carvao mineral, em grandes quantidades, pode provocar o aumento do volume do 6xido de enxofre na atmosfera,
e, com isso, o fendmeno do(da):

a) redugao da ionosfera b) vento geotrépico.

c) rarefagao do ar d) formagéo do ozbnio. e) chuva acida.

9%) (UFT) As ilhas de calor, repercussées locais do aquecimento global, tém sido foco de inumeras investigagdes no
mundo inteiro, tendo em vista que as cidades sdo mais quentes que seus arredores, com maiores amplitudes apos
o pdér-do-sol e no inverno com isotermas ao redor dos centros. Entre as suas consequéncias estdo: o surgimento
de uma circulagao peculiar, maior demanda de material particulado e alteragcbes na umidade, nebulosidade e
precipitacoes.
Com base no texto € CORRETO afirmar que ndo sao implicacbées advindas do aquecimento global:
a) Ocorréncia de violentos terremotos e ativagdo de vulcdes adormecidos.
b) Menor demanda de calefacao em areas mais frias € maior necessidade de refrigeragdo em centros urbanos
tropicais.
c) Proliferagdo de espécies vegetais e animais mais adaptadas a esse ambiente e alteragdo no periodo de
florescimento de varias espécies vegetais.
d) Ocorréncia de chuvas acidas a partir de reagdes quimicas de alguns poluentes e aumento de doencgas
respiratorias.

10?) (UFPB) No que se refere as grandes paisagens naturais e suas modificagbes, € correto afirmar:
a) Os desertos correspondem as areas que sofreram modificagdes resultantes da exploragao irracional do
petréleo.
b) As florestas equatoriais e tropicais, as mais ricas em biodiversidade, sofrem grandes impactos ambientais
decorrentes da acado das madeireiras.
c) As pradarias e as estepes apresentam modificagdes drasticas, na sua biodiversidade, devido a introdugao
de espécies arbdreas tipicas da savana.
d) Atundra é uma vegetagao rasteira bastante alterada pela expansao agricola nas areas circumpolares.
e) A savana corresponde a um bioma caracteristico de areas temperadas e subtropicais, com impactos
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ambientais resultantes da introdugdo dos transgénicos.

112) (FGV-SP) Assinale a alternativa errada:
a) Aagua, além de poluida por dejetos industriais e esgotos, pode também ser poluida pela agricultura.
b) A poluicdo da agua com substancias nao biodegradaveis pode perturbar todo o equilibrio ecolégico de uma
regido.
c) Apoluicao atmosférica se da ndo so6 pela industria, mas também pela circulagéo de carros e 6nibus.
d) A inversado térmica, que tem ocasionado problemas de saude em areas industriais, € ocasionada pela
poluicdo atmosférica.
e) A inversdo térmica, que tem ocasionado problemas de saude em &areas industriais, agrava a poluicao
atmosférica

122) (UFC-2000) Uma forma comum de polui¢do das aguas é causada pelo langamento de dejetos humanos nos rios,
lagos e mares. Esses residuos levam ao aumento da quantidade de nutrientes disponiveis no ambiente, fendbmeno
denominado eutrofizagdo. Quando esses residuos atingem uma massa de agua, ocorre uma cadeia de eventos, que
culminam com graves problemas. Sobre esses eventos e suas consequiéncias, é correto afirmar que:
a) os residuos causam a proliferagdo de microrganismos, que levara a escassez de oxigénio, proporcionando
a morte de organismos aerébicos, tanto autétrofos quanto heterétrofos.
b) osresiduos levardo a escassez de fésforo e nitrogénio, o que culminara com o desaparecimento das plantas
e algas.
c) as bactérias degradam os residuos, liberando nitratos e fosfatos, que sdo téxicos aos peixes, causando,
assim, a morte desses animais.
d) o excesso de fésforo e nitrogénio impedira o crescimento das algas e, como consequéncia, havera redugao
da fauna aquatica que as consome.
e) os residuos levardo a proliferagcdo de organismos fotossintetizantes, que serdo responsaveis pela produgao
excessiva de oxigénio, causando intoxicagdo e morte nos organismos aerobicos.

132) O meio ambiente nas grandes cidades de paises tropicais apresenta varias caracteristicas singulares. Sobre
esse contexto é correto afirmar que:
a) o aumento das superficies impermeabilizadas facilita a geragado de escoamento superficial, contribuindo para
a ocorréncia de enchentes.
b) o relevo plano das areas ribeirinhas facilita a sua ocupacgéo, tornando-as aconselhaveis para a construgao civil.
c) o desmatamento contribui para reduzir as temperaturas locais, ja que, sem a vegetagao, refor¢a-se o papel da
umidade como regulador térmico.
d) a concentracdo de gases na atmosfera tem estimulado a redugao das temperaturas nestas areas, apesar de
elevar o nivel de polui¢ao.
e) as altas temperaturas proporcionam a formagao de correntes de ar descendentes, fendmeno que contribui
para o aumento das precipitagoes.

142) (Fuvest 2010)

Em algumas cidades, pode-se observar no horizonte, em certos

dias, a olho nu, uma camada de cor marrom. Essa condicdo afeta

a saude, principalmente, de criangas e de idosos, provocando,

entre outras, doencas respiratérias e cardiovasculares.
http://tempoagora.uol.com.br/noticias. Acessado em 20/06/2009. Adaptado.

. . +15
As figuras e o texto acima referem-se a um processo de _

formacgao de um fendmeno climatico que ocorre, por exemplo,
na cidade de S&o Paulo. Trata-se de
a) ilha de calor, caracterizada pelo aumento de
temperaturas na periferia da cidade.

Uioe:

b) zona de convergéncia intertropical, que provoca o -"Ebm*‘..fl“
aumento da pressao atmosférica na area urbana. ]

C) Chuva ConveCtiva, CaraCterizada pe|a formagéo de Fonte: hitp: iteeeevy cetesb sp goy br. Acessado em 20006/2009.
nuvens de poluentes que provocam danos ambientais.

d) inversao térmica, que provoca concentracdo de poluentes na baixa camada da atmosfera.

e) ventosaliseos de sudeste, que provocam o subito aumento da umidade relativa do ar.

152) Confirmadas as tendéncias que apontam para o aquecimento global do planeta Terra, duas consequéncias
importantes ocorrerao. Assinale a alternativa que contém tais consequéncias.

a) Diminuigdo das camadas de gelo eterno e aumento do nivel geral das aguas oceanicas.

b) Diminuicdo da camada de ozénio e diminuigdo das aguas oceénicas.
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c¢) Diminuicéo do efeito estufa e aumento do indice de salinizagao das aguas oceanicas.
d) Aumento das camadas de gelo eterno e aumento do nivel geral das aguas oceanicas.
e) Aumento das camadas de gelo eterno e aumento do nivel geral das aguas oceanicas.

16) Quando o tema é a sobrevivéncia do planeta, logo se pensa no efeito estufa. Sobre este fenbmeno pode-se
afirmar que:
a) afeta basicamente os paises industrializados do hemisfério Norte mas tende a se espalhar por todo o mundo,
em meados do proximo século.
b) seu controle depende de restrigoes as emisses de CO, produzidas pelas atividades industriais e pelo consumo
de carvao, petroleo e outros combusretativeis.
c) é, basicamente, provocado pelas queimadas que aconteceram nas areas temperadas, a exemplo das que
ocorreram na Noruega e no Canada recentemente.
d) tem causas ainda pouco conhecidas embora se saiba que esta ligado a fatores de ordem tecténica, como o
vulcanismo e a energia geotérmica.
€) 0 aquecimento do planeta podera apresentar o fim dos anecumenos e a possibilidade de ampliagao das areas
agricolas em regides que hoje sao muito frias.

17) A industrializagdo européia teve como base energética o uso do carvdo mineral. Até hoje, mesmo com a
ampliagdo do uso de petréleo, da energia hidrelétrica e das usinas nucleares, o carvdo permanece como importante
fonte energética, principalmente, nos paises da Europa Oriental. Ocorre, porém, que a queima do carvéo mineral,
em grandes quantidades, pode provocar o aumento do volume do éxido de enxofre na atmosfera e, com isso, o
fenébmeno:

a) da chuva éacida

c) da rarefacao do ar

b) do vento geotrdpico
d) desertificacao e) da reducao da ionosfera

18) “Em condi¢des normais, nas camadas inferiores da troposfera, o ar se resfria de baixo para cima a razdo de
0,6°C a cada 100m, fato ao qual se pode dar o nome de gradiente vertical. Em certas condi¢gbes, porém, cria-se uma

situacéo oposta: a camada mais fria situa-se sob a mais quente.”
(CONTI, José Bueno. “Clima e Meio Ambiente”. Ed. Atual)

Qual a denominagao que é dada a essa “situagao oposta”, referida no texto?
a) termoclina b) ilha de calor

c) gradiente termo-barométrico normal d) inversao térmica e) isoterma

19) Entre os impactos ambientais que a poluigdo atmosférica dos grandes centros urbanos causa, estéo as chuvas
acidas, cuja formacgao é:
a) provocada pela reacdo quimica que se processa entre os gases poluentes e a umidade presente na atmosfera.
b) consequéncia do fendmeno da inversao térmica que determina uma reteng¢ao de ar quente proximo a superficie,
provocando chuvas carregadas de poluentes.
c) consequéncia do aumento do “buraco de 0z6nio” na alta atmosfera, o que tem facilitado a formacgéo de chuvas.
d) restrita as areas com industrias fabricantes de acidos que eliminam umidade contaminada por agentes
quimicos, a qual se precipita como chuva artificial.
e) dependente da influéncia das ilhas de calor, pois 0 aumento de temperatura é o Unico elemento que determina
a mudancga de PH das chuvas, tornando-as acidas.

20) Quais séao os principais causadores do chamado efeito estufa da atmosfera?
a) vapor d’agua, gas carbdnico e metano. b) gas carbbnico, amdnia e oxigénio.
c) ozonio, gas carbdnico e nitrogénio. d) ozbnio, gas carbdnico € metano.
e) vapor d’agua, oxigénio e nitrogénio

:: GABARITO CASA::
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
B D A A D A Cc E A B
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
D A A D A B A D A A
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AULA 10
DEDILRANDO

Com 2 baldes, pedras suficientes para encher os baldes; 2 lapis, fios de nailon de
diferentes espessuras, tesoura, mesa com cerca de 1 m de largura, pelo menos; realize o
seguinte procedimento, observando a figura:

(1) Corte um pedaco de fio duas vezes mais comprido do que a largura da mesa.

(2) Coloque o fio atraves da mesa e amarre as pontas nos baldes de modo a ficarem
SUSpPEnsos.

(3) Coloque os lapis por debaixo do fio, inicialmente proximos as bordas da mesa.

(4) Encha cada balde com as pedras.

(5) Dedilhe a corda, como se fosse um violdo.

(

(

6) Aproxime os lapis e ‘toque’ novamente.
7) Repita todo o procedimento com uma corda de espessura diferente.

De fato, o que estamos fazendo parece um pouco com um violdo. Ao dedilhar a corda vocé ira ouvir sons.
E esses sons mudam, a medida que variamos o comprimento, a espessura do fio e a tragdo sobre ele (com o peso
dos baldes). Depois de conferir suas anotagdes e pensar a respeito, espero que chegue as seguintes conclusdes:
- as vezes o som foi mais ‘fino’ (agudo, como voz de mulher ou de crianga); outras vezes, ‘grosso’ (grave, como
voz de homem);
- o fio precisa estar tracionado para que haja som (os baldes devem estar pendurados).
- 0 som torna-se mais agudo quando o fio é fino e curto.
- quando a fio esteve mais longo (lapis bem afastados entre si) e a espessura maior (fio mais grosso), o som foi
mais grave.
Estas conclusbes poderiam ser tiradas de outro modo: observando a laringe de homens, mulheres e criangas;
e analisando o modo como se comportam as pregas vocais quando falam. Durante a respiragdo, as pregas vocais
permanecem relaxadas, de modo que o ar que passa por elas ndo provoca som algum. Mas quando inicia a fala, as
pregas vocais ficam tensas e se fecham (aproximando-se uma da outra). Assim, o ar impelido pelos pulmd&es precisa
forcar passagem, fazendo com que vibrem. Esta vibragdo das pregas vocais desloca o ar ao seu redor, formando
ondas. Estas ondas atingirdo algum ouvinte, produzindo a sensagao de som.
Verifica-se que mulheres e criangas possuem cordas curtas e finas. Os garotos, quando crescem, sao
acompanhados pelas pregas vocais, via hormdnios. A partir da puberdade, suas pregas vocais tornam-se mais
longas e grossas, o0 que deixa a voz mais grave.

Durante a fala Epiglote Respiragio

normal

5 Pl‘![i‘l'tll[ﬂtlill.r Cordas vocais femininas Cordas vocais masculinas

L N
/ Abertura da glote
Cordas vocais

|

Y
-
w

g

Qualidades Fisiolégicas do Som
Os sons simples distinguem-se uns dos outros por duas caracteristicas, a

s

saber, intensidade e altura; os sons compostos, além daquelas, diferenciam-se pelo ’T

timbre.

a intensidade fisiolégica do som esta ligada a amplitude das vibragdes (e, -
portanto a energia transportada pela onda sonora); é a qualidade pela qual um som forte
(grande amplitude - muita energia) se distingue de um som fraco (pequena amplitude -
pouca energia).

t

Amplitude das vibragées de uma particula do campo
ondulatério (meio).
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A intensidade é definida fisicamente como a quantidade de energia que chega em superficie na unidade de tempo.

[ = AE Ul =
T AAt At

No sistema internacional, a intensidade € medida em W/m?, pois P € medida em W (Watt) e Aem m2.
Nivel Sonoro (N)
I
N = 10log(-)
Iy
* | a intensidade da fonte sonora

* |, a menor intensidade perceptivel (I, = 102 W/m?) som grave
* N é medido em decibéis

Aaltura do som esta ligada unicamente a sua frequéncia; € a qualidade
pela qual um som grave (som baixo - frequéncia baixa) se distingue de umsom_ _ . N .
R A requencias das vibragoes de uma particula do campo
agudo (som alto - freqiiéncia alta). ondulatério {meio).

E facil perceber que essa caracteristica do som depende tdo somente da freqiiéncia; sabe-se, por exemplo,
que encurtando-se uma lamina elastica (gilete presa no bordo da mesa), aumenta-se a frequiéncia de suas vibragdes
e, correlativamente, constata-se que o som emitido se torna mais e mais agudo.

O timbre depende dos harmonicos associados ao som = rdaiéhein Haika |- sdmlorve
fundamental no caso dos sons musicais ou das ondas que se = T, a8 e
%‘i t
: i

superpdem, no caso dos sons compostos em geral. No caso dos ™ Iaeeil
sons musicais, € a qualidade que permite distinguir dois sons de
mesma altura emitidos por fontes sonoras diferentes uma flauta e um
violino.

=l freqiiéncia alta --- som agudo

A

Cordas Vibrantes

Consideremos uma corda de comprimento |, fixa pelas extremidades e esticada de modo a permanecer
tensa quando submetida as forgas de tracdo. Percutindo-a na parte central originam-se vibragdes transversais que
se propagam na corda, refletindo-se nas extremidades, produzindo ondas estacionarias de velocidade v. Estas
ondas estacionarias provocam, no ar, regides de compresséao e rarefagdo, originando ondas sonoras. Uma corda
que vibra como um todo produz sua freqiiéncia mais baixa, dita freqtiéncia fundamental, e o0 som correspondente &
chamado fundamental. Percutindo a corda préximo a uma extremidade, ele vibra em dois, trés ou mais segmentos,

dependendo da onda estacionaria que se estabelece: n

=—.v
f 2L
onde f é a frequéncia de vibragdo, n € o harménico, L € o comprimento da corda e v é a velocidade de
propagao da onda na corda.

Velocidade da onda em uma corda
v=A/Touv = Af

_—_b
movimento dos pulsos (onda)

A
comprimento de onda |
- crists | - crista

vale

p
P 4
/

Nessa expresséao, F é a tragdo a que fica sujeita a corda, e y é a densidade linear (massa por unidade de
comprimento):
p=m/L

Fisica
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Por essa expressao, podemos entender como se produz uma melodia com \'/
um instrumento de corda. Sado trés as variaveis. Durante a execugdo, o musico /\
controla o valor de |, porgdo vibrante da corda ou muda de uma corda mais grossa ,F F,

para uma mais fina (alterando p). Ele controla a intensidade da forca de tragcéo ao co
fazer a afinagédo do instrumento através de roscas especiais (tarrachas). E desse ! ¢
modo que ele obtém as varias notas (freqiéncias).

EFEITO DOPPLER

O efeito Doppler é causado pelo movimento da fonte sonora em relacdo ao observador que recebe este som.
Devido ao movimento, o observador percebe uma freqiiéncia diferente da freqiiéncia real do som emitido pela
fonte. Este fendbmeno pode ocorrer quando a fonte esta em movimento, quando o observador estda em movimento
e quando os dois estdo em movimento.

Chamando a freqléncia realmente emitida pela fonte de f__, a freqiiéncia percebida pelo observador de fdoppler, a
velocidade da fonte de V, e a velocidade do observador de V, temos a seguinte relag&o:

observador’

Vsom i Vobservador

fdoppler = freal

Vsom t Vfonte
E importante observar os sinais (V... eV, ) que serdo utilizados na equagdo acima. As velocidades seguem

um referencial orientado desde o observador até a fonte.

Fonte —eeel Observador

— 0

—_— V<0
As velocidades (V. ... © Vi) devem ser apenas as componentes de aproximagdo ou de afastamento do
observador em relacao a fonte (ou vice-versa).
Considere o exemplo a seguir. Observe que o referencial foi tragado do observador para a fonte. Neste exemplo,
temos dois importantes aspectos a serem ressaltados:
- Embora o observador tenha velocidade V e a fonte, V’, as velocidades a serem utilizadas na equagao do Efeito
Doppler sdo apenas as componentes de aproximagao ou afastamento entre observador e fonte.
- Utilizando o referencial Observador -> Fonte, a componente de aproximagéo da velocidade do observador (V_
tem sinal positivo, enquanto a componente de aproximagéo da velocidade da fonte (V

bservador)

) tem sinal negativo.

fonte

V Vv
+V,.. =M
Observador Fonte
*
Referencial

VACUO SILENCIOSO

Fisica
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Quando se diz “desse jeito vocé vai estourar meu timpanos” ou quando se o aaaqn
recomenda as criangas para ndo limparem as orelhas com cotonete, isso /|
traduz um cuidado que se deve ter com uma membrana delicada que ha/ Q
dentro da orelha. Quando o ar que foi empurrado (pelas pregas vocais, por |
exemplo) entra no canal auditivo (o buraco da orelha), vai encontrar esta
membrana e pb-la a vibrar também. (Para ter nogéo do processo, use um |
tubo de papeldo com as extremidades recobertas por um plastico esticado. ﬂ
Faga um pequeno furo em uma delas e bata na outra. Vocé ouvira um som

e podera até ‘apagar uma vela’ com ele!) Essa vibragéo é transmitida por ossiculos (martelo, bigorna e estribo) e ai
vira Biologia! Enfim, vocé tem a sensagao auditiva. Vocé dira que esta ouvindo um som.

Se aproximarmos nossa orelha de um solido ou liquido vibrante (ao invés de

um gas, como o ar), ainda assim teremos vibragao no timpano, ou seja, 0 som se
propagara até que o escutemos.
Ora, mas entao, se ndo houver um meio material (gasoso, liquido ou sélido) que
vibre até nosso ouvido, ndo havera som! Isto pode ser comprovado colocando-
se um rato vivo, uma vela acesa e um relégio em funcionamento dentro de um
recipiente do qual ira se extrair todo o ar. Feito o vacuo, a vela, sem combustivel,
apaga-se. O rato, morre. E o relogio... bem, este s6 sabemos que ainda esta vivo
porque podemos ver seus ponteiros movimentando-se. Nao podemos mais ouvir
seu coragao; digo, seu TIC-TAC!

Conclusdo: O SOM NAO SE PROPAGA NO VACUO.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM
1. Cantores e cantoras liricas chegam a ter tal controle sobre sua qualidade musical que nao é incomum encontrar
entre eles quem consiga quebrar tagas de cristal usando a voz. Esse fendmeno & ocasionado por um efeito conhecido
como ressonancia. Assinale a alternativa que apresenta uma caracteristica fisica essencial da ressonancia.

a) Som muito intenso. b) Som de freqiiéncia muito baixa.

c) Som de frequiéncia especifica. d) Som de timbre agudo. e) Som de frequéncia muito alta.

2. Um dos problemas urbanos mais frequentes atualmente é o alto indice de poluigdo sonora. A continua exposigao
a ruidos pode degenerar o 6rgao de Corti da coclea, onde ocorre a conversdao do som em sinais elétricos que
serdo transmitidos ao cérebro, e podem causar também neurose, insbnia, estresse mental e consequente queda
de produtividade fisica e mental. O limiar de lesdo, em um adulto jovem, é atingido com uma intensidade de 80 dB,
enquanto que, em uma conversagdo normal, temos uma intensidade de 60 dB e, em uma festa barulhenta, podese
aumenta-la para 90 dB. Em fung¢ado da natureza das ondas sonoras e desprezando as variagdes de temperatura e
pressao, qual alternativa apresenta condi¢gdes mais eficientes para o isolamento sonoro externo de um ambiente?

a) Construir paredes, alternando materiais de alta e baixa densidade.

b) Construir paredes com materiais de alta densidade.

c) Substituir paredes de alvenaria por uma lamina de vidro temperado.

d) Colar caixas de ovos vazias na parede interna do ambiente.

e) Construir paredes de alvenaria de pequena espessura.

3. O som de um apito é analisado com o uso de um medidor que, em sua tela, visualiza o padrao apresentado na
figura abaixo. O grafico representa a variagdo da pressao que a onda sonora exerce sobre o medidor, em fungao
do tempo, em ms (1 ms = 105 s). Analisando a tabela de intervalos de frequéncias audiveis, por diferentes seres
vivos, conclui-se que esse apito pode ser ouvido apenas por

Intervalos de
T T T R - Seres vivos -
§ 3 x’a LH x'lj L‘x x’l LH x'lj L‘x x’l e
e . 7 . + . 7 . + cachorro 15 Hz — 45.000 Hz
o E \I .-'I \I J,' \I .-'I k1 }I ser humano 20 Hz - 20.000 Hz
§ = — — — — sapo 50 Hz - 10.000 Hz
| | gato 60 Hz — 65.000 Hz
10ns ternpo morcego 1000 Hz - 120.000 Hz
a) seres humanos e cachorros b) seres humanos e sapos
C) sapos, gatos e morcegos d) gatos e morcegos €) morcegos

Fisica
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4. O violdo, instrumento musical bastante popular, possui seis
cordas com espessuras e€ massas diferentes, resultando em
diferentes densidades lineares. As extremidades de cada corda
sao fixadas como mostra a figura.

Para produzir sons mais agudos ou mais graves, o violonista dispde
de duas alternativas: aumentar ou diminuir a tensdo sobre a corda;
e reduzir ou aumentar seu comprimento efetivo ao pressiona-
la em determinados pontos ao longo do brago do instrumento. Para
uma dada tenséo, F, e um dado comprimento, L, a frequéncia de vibragao, f, de uma corda de densidade linear p é
determinada pela expresséao

1 |F

f 2L |u
Levando em consideragao as caracteristicas descritas acima, para tocar uma determinada corda de violao visando
produzir um som mais agudo, o violonista devera

a) diminuir o comprimento efetivo da corda, ou aumentar sua tensao.

b) aumentar o comprimento efetivo da corda, ou diminuir sua tensao.

¢) diminuir o comprimento efetivo da corda, ou diminuir sua tenséo.

d) aumentar o comprimento efetivo da corda, ou aumentar sua tensao.

5. Cotidianamente, € costume falar no “volume” de um som e classificar esse
volume em “alto” ou “baixo”.
A seguir, algumas expressdes que representam situagdes corriqueiras
nas quais pessoas se referem ao “volume” de um som:
I) “baixe essa musica, por favor, quero dormir!”
Il) “se uma pessoa grita, € o6bvio que sé pode ser alto.”
Ill) “fale em voz alta, para que todos consigam ouvi-lo.”
IV) “sua intengéo era clara, ele falou alfo e bom som para todos os
presentes!”
Em acustica - parte da Fisica que estuda os sons —, sdo definidas
a “altura” e a “intensidade” como duas qualidades das ondas sonoras. E
classificam-se os sons — quanto a altura — como
“altos” ou “baixos” (exemplo: as vozes tipicas de homens e mulheres, respectivamente) e - quanto a intensidade —
como “fortes” ou “fracos” (exemplos: um grito e um sussurro, respectivamente).
Confrontando a ideia de “volume” (da linguagem cotidiana) com as defini¢des de “altura” e “intensidade” (da
linguagem cientifica), é correto afirmar que:
a) o botao de volume de um aparelho de som as vezes ajusta a altura e as vezes a intensidade do som.
b) o botdo de volume de um aparelho de som n&o ajusta nem a altura e nem a intensidade do som.
c) o botdo de volume de um aparelho de som ajusta tanto a altura quanto a intensidade do som.
d) o botédo de volume de um aparelho de som ajusta a intensidade do som, mas ndo muda a sua altura.
e) o botdo de volume de um aparelho de som ajusta a altura do som, mas ndo muda a sua intensidade.

min

6. Segundo o DICIONARIO HOUAISS DA LINGUA PORTUGUESA (do Instituto Anténio Houaiss, Editora Objetiva),
“grito” € um “som penetrante, voluntario ou espontaneo, articulado ou ndo, e emitido com forca pela voz humana;
berro, brado” e “gritar” significa “falar ou dizer (algo), usando tom de voz muito alto”. Também segundo o HOUAISS,
“sussurro” € um “leve ruido de voz(es) de pessoa(s) que fala(m) baixo” e “sussurrar”, portanto, significa “dizer em
voz baixa; segredar, cochichar”.

Entretanto, considerando as defini¢gdes de altura e intensidade de um som (duas das qualidades fisiologicas
do som), deve-se discordar do dicionario quando afirma que ‘grito € um som alto’ e que ‘sussurro € um som baixo’,
afinal (considerando o padrao de frequéncia da voz humana)

a) quando uma mulher grita, o som é alto e forte; mas quando um homem grita, o som é baixo e forte. E se uma
mulher sussura, o som alto e fraco; mas quando o homem sussurra, o0 som € baixo e fraco.

b) quando uma mulher grita, o som é alto e fraco; mas quando um homem grita, o som ¢ alto e forte. E se uma
mulher sussura, o som baixo e fraco; mas quando o homem sussurra, o som é baixo e forte.

¢) quando uma mulher grita, o som é baixo e fraco; mas quando um homem grita, o som é baixo e forte. E se uma
mulher sussura, o som alto e fraco; mas quando o homem sussurra, 0 som € baixo e forte.

d) quando uma mulher grita, o som é alto e fraco; mas quando um homem grita, 0 som € baixo e forte. E se uma
mulher sussura, o0 som baixo e fraco; mas quando o homem sussurra, o som é baixo e forte.

e) quando uma mulher grita, o0 som é baixo e fraco; mas quando um homem grita, o som ¢ alto e forte. E se uma
mulher sussura, o som alto e forte; mas quando o homem sussurra, o som € baixo e fraco.

Fisica
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7. “Apos a puberdade, quantidades crescentes de secregéo de testosterona fazem com que ocorra hipertrofia da
mucosa laringea e alargamento da laringe. Estes efeitos produzem inicialmente uma voz relativamente dissonante,

‘rachada”, mas esta gradualmente transforma-se em uma voz masculina tipica do adulto.”
[TRATADO DE FISIOLOGIA MEDICA, Guyton & Hall, Saunders Elsevier, Adaptado da Tradugao da 112 edigdo.]

“Uma analise do espectro de frequéncias dos sons produzidos por um homem mostra que a frequéncia
fundamental tipica é de cerca de 125 Hz, acompanhada de diversas harménicas. Em geral, a frequéncia fundamental
tipica para mulheres é da ordem de 250 Hz. Entretanto, uma pessoa pode variar a frequéncia da sua voz, mudando

a tensdo das cordas vocais.” ]
[adaptado de FISICA PARA CIENCIAS BIOLOGICAS E BIOMEDICAS, Okuno-Iberé-Chow, Editora Harbra.]

A partir das informagbes apresentadas nos textos e dos conceitos de ondulatéria das cordas vibrantes,
pode-se entender que, como consequéncia da “hipertrofia” e do “alargamento” causados pela testosterona
a) as cordas vocais do homem s&o mais curtas e possuem menor massa que as da mulher.
b) as cordas vocais do homem sao mais compridas e possuem menor massa que as da mulher.
c) as cordas vocais do homem s&do mais curtas e possuem maior massa que as da mulher.
d) as cordas vocais do homem s&o mais compridas e possuem maior massa que as da mulher.
e) as cordas vocais do homem sé&o tao compridas e possuem tanta massa quanto as da mulher.

8. Sonoridade ou intensidade auditiva é a qualidade do som que permite ao ouvinte distinguir um som fraco
(pequena intensidade) de um som forte (grande intensidade). Em um jogo de futebol, um torcedor grita “gol” com
uma sonoridade de 40 dB. Assinale a alternativa que fornece a sonoridade (em dB), se 10000 torcedores gritam “gol”
ao mesmo tempo e com a mesma intensidade.

a) 400000 b) 20000 c) 8000 d) 400 e) 80

9. De acordo com a Organizagao Mundial da Saude (OMS), sons acima de 85 decibéis aumentam os riscos de

comprometimento do ouvido humano. Preocupado em prevenir uma futura il dinesidde s —
perda auditiva e em garantir o direito ao sossego publico, um jovem deseja,, | [ i | | 1
regular o sistema de som do seu carro, obedecendo as orientagdes da OMS. l\ o !
Para isso, ele consultou o grafico da figura abaixo, que mostra, a partir de,| i = |
medicdes estatisticas, a audibilidade média do ouvido humano, expressa | \\ < ‘
em termos do Nivel de Intensidade do som, NI, em decibéis, em fungdo daw| L =
Frequéncia, f, em Hertz. a1
o || imiardaaudicso | e °fi'" L -
Com base na figura acima e na orientagdo da OMS, pode-se afirmar que 0 & & & & & w0 & o ww am -

jovem, para obter maxima eficacia na regiao da musica, regulou o som do seu

carro para os niveis de intensidade, NI, e de freqiiéncia, f, respectivamente, nos intervalos
a) 20 < NI <80 e 50 = f < 5000. b) 60 < NI <120 e 100 =< f < 5000.
c) 60 < NI <80 e 100 = f < 5000. d) 60 < NI <120 e 50 < f < 5000.

10. Uma onda sonora considerada plana, proveniente de uma sirene em repouso,
propaga-se no ar parado, na diregao horizontal, com velocidade V igual a 330
m/s e comprimento de onda igual a 16,5 cm. Na regido em que a onda esta se /
propagando, um atleta corre, em uma pista horizontal, com velocidade U igual a N\ 60°
6,60 m/s, formando um angulo de 60° com a diregao de propagacao da onda. O " > v
som que o atleta ouve tem freqiiéncia aproximada de:

a) 1960 Hz b) 1980 Hz

C) 2000 Hz d) 2020 Hz e) 2040 Hz Frentes de onda

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

11. O nivel sonoro S é medido em decibéis (dB) de acordo com a expressdo S = (10 dB) log,(l/l,), onde | € a
intensidade da onda sonora e I, = 10> W/m? é a intensidade de referéncia padréo correspondente ao limiar da
audigdo do ouvido humano. Em uma industria metaldrgica, na secgédo de prensas, o operador trabalhando a 1 m
de distancia do equipamento é exposto durante o seu periodo de trabalho ao nivel sonoro de 80 dB, sendo por
isso necessaria a utilizagado de equipamento de protegao auditiva. No interior do mesmo barracao industrial ha um
escritério de projetos que fica distante das prensas, o necessario para que o nivel maximo do som nesse local de
trabaho seja de 40 dB, dentro da ordem dos valores que constam nas normas da ABNT.

Dado: P = 4pr?
E correto afirmar que o escritério esta distante da secgao de prensas aproximadamente:
a) 100 m b) 200 m c) 100 m d) 1 km e) 100 km

12. A quinta corda solta do violdo corresponde a nota si (frequéncia igual a 981Hz). Se esta corda for presa no
quinto trasto, diminuindo assim o comprimento da corda vibrante, obtém-se a nota mi aguda (freqiiéncia igual
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a 1308Hz). Sobre o comprimento da parte vibrante da corda si (I), que vibra na freqiéncia da nota mi aguda,

expresso em fungao do comprimento da corda solta (L), é correto afirmar:
"4
Dado: Freqiiéncia do modo fundamental de vibragdo de uma corda vibrante f =

2L

onde V =velocidade de propagagéo da onda e L =comprimento da corda vibrante
a) f= 11'_

2
b) ¢= Ea'_

3

3
c) f=—L

4

4
d ==L

5

5
e) ==L

6

13. Sabe-se que a intensidade do som e a sua percepgao ndo seguem a mesma escala. Enquanto a intensidade |
segue uma escala linear, a sua percepgao segue uma escala logaritmica, dada por:

dB = 10In (L>
Io
onde |, € uma intensidade padrao. Medidas da percepgdo do som usam uma escala logaritmica de base 10, chamada
de decibel (dB). Com base nessas informagdes, considere que, num sussurro, a intensidade percebida do som seja
de 20 decibéis e que, numa conversa habitual, em uma sala de aula, por exemplo, ela seja de 60 decibéis. Assinale
a alternativa que indica, corretamente, quantas vezes o som da conversa
natural € mais intenso do que o0 som do sussurro.
a) 3 vezes. b) 4 vezes. c¢) 300 vezes. d) 1000 vezes. e) 10000 vezes.

14. As figuras representam ondas sonoras emitidas por 3 dispositivos diferentes.
I {dB) - I (dB) 1 (dB)
El W1--- Wf----==x
’ 0,01

0,01 0,01

‘ U t[s] ‘ \/ t[s] ‘ ‘ t [s]

A qualidade do som que permite ao ouvinte identificar a diferenca entre os sons gerados pelos dispositivos é
a) a altura. b) o timbre. c) a intensidade. d) o comprimento de onda.

15. Em relacéo as ondas sonoras, & correto afirmar:

a) O fato de uma pessoa ouvir a conversa de seus vizinhos de apartamento através da parede da sala € um
exemplo de reflexdo de ondas sonoras.

a) A qualidade fisiologica do som que permite distinguir entre um piano e um violino, tocando a mesma nota, é
chamada de timbre e esta relacionada com a forma da onda.

c) Denominam-se infrassom e ultrassom as ondas sonoras cujas frequéncias estdo compreendidas entre a
minima e a maxima percebidas pelo ouvido humano.

d) A grandeza fisica que diferencia o som agudo, emitido por uma flauta, do som grave, emitido por uma tuba, é
a amplitude da onda.

e) A propriedade das ondas sonoras que permite aos morcegos localizar obstaculos e suas presas &
denominada refracao.

16. A menor intensidade de som que um ser humano pode ouvir € da ordem de 10" W/cm?. Ja a maior intensidade
suportavel (limiar da dor) situa-se em torno de 10 W/cm?. Usa-se uma unidade especial para expressar essa grande
variagao de intensidades percebidas pelo ouvido humano: o bel (B). 0 significado dessa unidade é o seguinte: dois
sons diferem de 1 B quando a intensidade de um deles é 10 vezes maior (ou menor) que a do outro, diferem de 2 B
quando essa intensidade € 100 vezes maior (ou menor) que a do outro, de 3 B quando ela é 1000 vezes maior (ou
menor) que a do outro, a assim por diante. Na pratica, usa-se o decibel (dB), que corresponde a 1/10 do bel. Quantas
vezes maior €&, entao, a intensidade dos sons produzidos em concertos de rock (110 dB) quando comparada com a
intensidade do som produzido por uma buzina de automével (90 dB)?
a) 1,22. b) 10. c) 20. d) 100. e) 200.
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17. Ao assobiar, Rafael produz uma onda sonora de uma determinada

frequéncia. Essa onda gera regides de alta e baixa presséo ao longo de sua p:

diregao de propagacéo. A variagao de pressao Dp em fungao da posicao |

X, ao longo dessa diregdo de propagagéo, em um certo instante, esta R A
representada nesta figura: | 5 15 \25 35 45 55\65 75 x(cm)
Em outro momento, Rafael assobia produzindo uma onda sonora de [ \/ \/

frequéncia duas vezes maior que a anterior. Com base nessas informagoes,
assinale a alternativa cujo grafico melhor representa o grafico de Dp em fungéo de x para esta segunda onda

sonora.
p 14
A) B)
5 15 25 355 55 05 7% (o)
5 15V45 55(/75 x(cm)
o /\ /\ /\ .
[5 \725\3745\5765\7/5““) 5 15W 45 55\Q/75 x (cm)

18. Julgue as afirmagdes a seguir:
| — Todo som alto tem grande intensidade.
Il — Sons baixos sdo aqueles que tém pequena intensidade.
[l — Quanto maior a frequéncia de um som, mais alto ele é.
. IV —Adiferencga entre um som forte e um som fraco esta na frequéncia.
E (sdo) correta(s):
a) todas. b) somentealeall. c)somentealllealV. d) somente alll. e)somenteal,allealV.

19. Alguns softwares permitem manipular certos harménicos componentes da voz humana, intensificando-os,
atenuando-os ou até mesmo suprimindo-os, modificando substancialmente o som percebido por um ouvinte
para uma determinada voz. Surgem com essas manipulagdes aquelas vozes de “robds”, de “monstros”, de seres
“extraterrestres” etc, tdo comuns no cinema. A principal qualidade que se altera na voz é:

a) a altura. b) o timbre. c) a intensidade. d) o nivel sonoro. e) a amplitude.

20. Walkman pode causar surdez. Por mais resistente que seja o ouvido, o volume exagerado do aparelho € um
convite explicito a futuras complicagbes auditivas (Caderno Vida — Zero Hora, 9/4/94).
Em relacao a intensidade sonora, afirma-se que:
| — Aumenta de acordo com a freqUéncia do som.
Il — Esta relacionada com a energia transportada pela onda sonora.
[l = Diminui com o timbre do som.
Das afirmativas:

a) somente | é correta b) somente Il é correta
c) apenas | e Il sdo corretas d) apenas | e Il sdo corretas e) I, Il e lll séo corretas
:: GABARITO SALA::
C A D A D A D E (o B
:: GABARITO CASA::
A C E B B D C D B B
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AULA 11
Calculo Estequiométrico

1. Introdugao.
O calculo estequiométrico é a parte da quimica que faz um estudo quantitativo das reagbes quimicas. Estuda
as relagdes entre massas, volumes, numeros de mols, nimeros de moléculas € nimeros de atomos, principalmente.
Para entender o calculo estequiométrico de forma apropriada € necessario conhecer as leis ponderais e as
leis volumétricas que formam a base desse estudo quantitativo.

2. Leis Ponderais.
Estao relacionadas com as massas das substancias.

2.1. Lei de Lavoisier.
Pode ser escrita de algumas formas diferentes:

» Na natureza nada se perde nada se cria tudo se transforma.
* Em uma reacao quimica a massa se conserva, ou seja, permanece constante.
* Em uma reacado quimica a soma das massas dos reagentes é igual a soma das massas dos produtos.

Ela é observada de forma plena em sistemas fechados e tem como principal consequéncia o balanceamento
de equacgdes quimicas.

Ex:CH, +20, - CO,+2H,0
16g 649 44g 369

16 + 64 = 44 + 36
2.2. Lei de Proust.

Essa lei diz que as massas das substancias que participam de uma reagdo quimica formam uma proporcao
fixa entre si. A principal consequéncia da lei de Proust é o calculo estequiométrico.

Ex: C,H,0+30, —» 2CO, +3H,0
Experimento 1: 469 969 88g 544
Experimento 2: 92¢g 192g 176g 108g

46 96 88 54 1 I
—=——=—=——=— Proporgao fixa
92 192 176 108 2

46 92 5 g
— =— Proporg¢ao fixa
96 192

88 176 "
— = — Proporg¢ao fixa
54 108

3. Leis Volumétricas.
Estao relacionadas com os volumes das substancias.

3.1. Lei de Gay-Lussac.
Os volumes das substancias gasosas que participam de uma reagéo quimica formam uma proporgao fixa
desde que os gases estejam nas mesmas condigdes de temperatura e pressao.

Ex: 3H,(g) + N, (g) — 2NH, (9)
30L 10L 20L
3V 1V 2V

3.2. Lei de Avogadro.

Volumes iguais de gases, nas mesmas condi¢des de temperatura e pressao, apresentam o0 mesmo numero
de mols, ou seja, o mesmo numero de moléculas. A principal consequéncia da lei de Avogadro € o conceito de
volume molar que € o volume ocupado por 1 mol de um gas em determinadas condi¢gbes de temperatura e presséo.

Ex: CNTP: 1mol de gas 22,4L (P = 1atm) ou 22,7L (P = 1x105Pa)

QuiMica
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4. Principais Relagoes Estequiométricas.

Relagdes N, (9) + 3H, (9) — 2NH. (9)
Numero de mols 1 5 2
Massa 28g 69 349
Numero de moléculas 6x102° 18x102 12x10%
Numero de atomos 12x10% 36x10% 48x102
Volume (T e P constantes) 1V 3V 2V
Volume CNTP 22,4L 67,2L 44,8L

Para efetuar o calculo estequiométrico podemos seguir as seguintes regras:

|. Escrever a equacao quimica balanceada.

II. Analisar os dados fornecidos pela equacgéo balanceada (quadro acima).
lll. Analisar os dados fornecidos pelo problema.

IV. Comparar os dados da equagdo com os dados do problema.

V. Efetuar o calculo estequiométrico.

5. Calculo Estequiométrico Envolvendo Rendimento.

Na prética as rea¢des quimicas ndo apresentam rendimento de 100%. No procedimento do célculo primeiro
calculamos a quantidade tedrica, considerando o rendimento 100% e depois calculamos a quantidade real que
equivale ao rendimento real da reagéao.

Quantidade teérica------------------ 100%
Quantidade real = --------m-mmmmmmm- R (rendimento)

A quantidade real é menor do que a quantidade tedrica. Entretanto, em algumas questdes ele pode para
calcular uma determinada quantidade nos reagentes, nesse caso a relacao é diferente, pois a quantidade real sera
maior do que a quantidade teodrica.

6. Calculo Estequiométrico Envolvendo Impurezas.

Apenas a parte pura vai reagir. As impurezas, que podem ser “sujeiras” ou substancias que ndo importam
para o processo em si, ndo participam da reagéao.
massa amostra = massa pura + massa impura
amostra------------------- 100%
pura  --m-emememememeeeee P (pureza)

Na maioria das questbes ele pede para que vocé calcule a massa pura para efetuar o calculo estequiométrico,
entretanto em outras ele pede para calcular a massa da amostra. Nos dois casos vocé utiliza a relagdo mostrada
acima.

7. Calculo Estequiométrico com Reagente em Excesso e Reagente Limitante.
A primeira coisa a fazer € determinar se existe reagente em excesso ou ndo. Caso exista trabalha-se com o
outro reagente que € o limitante.

Ex: Numa reacgéao de neutralizagéo, 10,00g de acido sulfurico sdo adicionados a 7,40g de hidréxido de calcio. Sabe-
se que um dos reagentes esta em excesso. Apos completar a reagao, restarao:

H,SO, + Ca (OH), > CaSO, + 2 H,0

Dados: M. molares (g/mol): H,SO,= 98; Ca(OH),= 74 e CaSO,= 136.

a) 0,02g de H,SO, b) 0,20g de H,SO,
c) 0,26g de Ca(OH), d) 2,009 de H,SO, e) 2,00g de Ca(OH),
RESOLUCAO:

Calculo da massa efetiva de acido sulfurico que vai reagir com 7,40g do hidréxido de calcio.
Ho S0y, [ Ca(OH),
T T

1 mol Hy30, 1 mal Ca [OH)2
lg lg

otiso,  ragcaon. > 28 n50)
x9 HyS0, —— 7.4gCa(CH), o 24

Como a massa de acido a ser adicionada é de 10g e ira reagir 9,8g, podemos dizer que o acido esta em excesso e
o hidroxido de calcio é o reagente limitante.
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Calculo da massa em excesso de acido: (10 — 9,8) = 0,2g
Resposta: B

8. Calculo Estequiométrico Envolvendo Equagées Sucessivas.

Sao aquelas em que a segunda etapa s6 ocorre se a primeira acontecer. Uma substancia que é produto de
uma etapa anterior é reagente na etapa seguinte. Essa substéncia € denominada de substancia comum.
O procedimento para trabalhar com equacgdes sucessivas € o seguinte:

I. Escrever cada equagao quimica balanceada.

II. Multiplicar as equagbes para igualar o coeficiente das substancias comuns.

Ill. Somar as equagdes, cancelando as substancias comuns e obtendo uma equagéo global.
IV. Efetuar o calculo estequiométrico na equagao global.

Ex:
. S+ 0,— sd,

I S&, + 2NaOH — Na,50, + H,0
S + O, + 2NaOH — NajsS0, + H,0

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

01. (Enem 2012 — H25)- No Jap&o, um movimento nacional para a promogéao da luta contra o aquecimento global
leva o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO,a menos! Aideia € cada pessoa reduzir em 1 kg a quantidade de CO,
emitida todo dia, por meio de pequenos gestos ecoldgicos, como diminuir a queima de gas de cozinha.
Considerando um processo de combustao completa de um gas de cozinha composto exclusivamente por butano
(C,H,,), aminima quantidade desse gas que um japonés deve deixar de queimar para atender a meta diaria, apenas
com esse gesto, é de:

Dados: CO, (44 g/mol); C,H, (58 g/mol)

4" 10
a) 0,25 kg. b) 0,33 kg. c) 1,0 kg. d) 1,3 kg. e) 3,0 kg.

02. (Enem 2012 — H25) - Aspartame é um edulcorante artificial (adogante dietético) que apresenta potencial adogante
200 vezes maior que o agucar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela industria
alimenticia, principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético que corresponde a 4 calorias/grama. E
contraindicado a portadores de fenilcetonuria, uma doenga genética rara que provoca o acumulo da fenilalanina no
organismo, causando retardo mental. O IDA (indice diario aceitavel) desse adogante é 40 mg/kg de massa corpoérea.

Disponivel em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informacgdes do texto, a quantidade maxima recomendada de aspartame, em mol, que uma pessoa
de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia € mais proxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol

a)1,3 x 10 b) 9,5 x 103, c)4 x 102 d) 2,6. e) 823.
03. (Enem 2011 — H25) - A eutrofizagdo € um processo em que rios, o dolim o T oy amair
lagos e mares adquirem niveis altos de nutrientes, especialmente N | /

B . ” o] ~ . P N c
fosfatos e nitratos, provocando posterior acumulo de matéria organica (armens s ossenens s (ramene sunsone)

em decomposicdo. Os nutrientes sdo assimilados pelos produtores
primarios e o crescimento desses & controlado pelo nutriente limitrofe,
que € o elemento menos disponivel em relagdo a abundancia necessaria
a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo representado na figura
seguinte reflete a dindmica dos nutrientes em um lago.

(0 suficiente) Microelementos

A andlise da agua de um lago que recebe a descarga de aguas residuais
provenientes de lavouras adubadas revelou as concentragbes dos
elementos carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e fésforo (0,2

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).
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mol/L). Nessas condigbes, o nutriente limitrofe é o
a) C. b) N. c)P. d) CO,. e) PO >

04. (Enem 2010 — H17) - A composicdo média de uma bateria automotiva esgotada é de aproximadamente 32% Pb,
3% PbO, 17% PbO, e 36% PbSO,. A média de massa da pasta residual de uma bateria usada € de 6kg, onde 19%
€ PbO,, 60% PbSO, e 21% Pb. Entre todos os compostos de chumbo presentes na pasta, o que mais preocupa € o
sulfato de chumbo (ll), pois nos processos pirometalurgicos, em que os compostos de chumbo (placas das baterias)
sdo fundidos, ha a converséo de sulfato em diéxido de enxofre, gas muito poluente.

Para reduzir o problema das emissGes de SO,(g), a industria pode utilizar uma planta mista, ou seja, utilizar o
processo hidrometallrgico, para a dessulfuragéo antes da fusao do composto de chumbo. Nesse caso, a redugao de
sulfato presente no PbSO, ¢ feita via lixiviagdo com solugéo de carbonato de sdédio (Na,CO,) 1M a 45°C, em que se
obtém o carbonato de chumbo (II) com rendimento de 91%. Apds esse processo, 0 material segue para a fundicéo
para obter o chumbo metalico.

PbSO, + Na,CO, — PbCO, + Na,SO,

Dados: Massas Molares em g/mol Pb = 207; S =32; Na=23;0=16; C=12

ARAUJO, R.V.V.; TINDADE, R.B.E.; SOARES, P.S.M. Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo de caso. Disponivel em: http://www.igsc.usp.br. Acesso
em: 17 abr. 2010 (adaptado).

Segundo as condigdes do processo apresentado para a obtengao de carbonato de chumbo (II) por meio da lixiviagao
por carbonato de sédio e considerando uma massa de pasta residual de uma bateria de 6 kg, qual quantidade
aproximada, em quilogramas, de PbCO, € obtida?

a) 1,7 kg b) 1,9 kg c) 2,9 kg d) 3,3 kg e) 3,6 kg

05. (Enem 2009 — H25) - O alcool hidratado utilizado como combustivel veicular é obtido por meio da destilacao
fracionada de solugbes aquosas geradas a partir da fermentagdo de biomassa. Durante a destilagéo, o teor de
etanol da mistura é aumentado, até o limite de 96 % em massa.
Considere que, em uma usina de produgao de etanol, 800 kg de uma mistura etanol/agua com concentragéo 20 %
em massa de etanol foram destilados, sendo obtidos 100 kg de alcool hidratado 96 % em massa de etanol. A partir
desses dados, € correto concluir que a destilagdo em questdo gerou um residuo com uma concentragao de etanol
em massa

a) de 0 %. b) de 8,0 %. c)entre 8,4 % e8,6%. d)entre9,0%e€9,2%. e)entre13 % e 14 %.

06. (Enem 2006 —H25) - Para se obter 1,5 kg do diéxido de uranio puro, matéria-prima para a produgao de combustivel
nuclear, & necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério. Assim, o rendimento (dado em % em massa) do
tratamento do minério até chegar ao diéxido de uranio puro é de

a) 0,10 %. b) 0,15 %. ¢) 0,20 %. d) 1,5 %. e) 2,0 %.

07. (Enem 2004 — H17) - Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido sulfurico (H,SO,) foram
derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto ambiental de um desastre
desse tipo, € preciso neutralizar a acidez resultante. Para isso pode-se, por exemplo, langar calcario, minério rico em
carbonato de calcio (CaCO,), na regido atingida.

A equagdo quimica que representa a neutralizagéo do H,SO, por CaCO,, com a proporg¢éo aproximada entre as
massas dessas substancias é:

H2804 + CaCO3 —> CaSO4 + Hzo + COz
1 tonelada 1 tonelada sélido gas
reage com sedimentado

Pode-se avaliar o esforgo de mobilizacao que deveria ser empreendido para enfrentar tal situagdo, estimando a
quantidade de caminhdes necessaria para carregar o material neutralizante. Para transportar certo calcario que tem
80% de CaCO,, esse numero de caminhdes, cada um com carga de 30 toneladas, seria proximo de:

a) 100. b) 200. c) 300. d) 400. e) 500.

08. (Enem 2001 — H17) - Atualmente, sistemas de purificacdo de emissdes poluidoras estdo sendo exigidos por lei
em um numero cada vez maior de paises. O controle das emissdes de didxido de enxofre gasoso, provenientes da
queima de carvao que contém enxofre, pode ser feito pela reagao desse gas com uma suspenséao de hidréxido de
calcio em agua, sendo formado um produto n&o poluidor do ar.
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A queima do enxofre e a reagéo do didxido de enxofre com o hidroxido de calcio, bem como as massas de algumas
das substancias envolvidas nessas reag¢des, podem ser assim representadas:
enxofre (32g) + oxigénio (32g) — diéxido de enxofre (649)
diéxido de enxofre (64g) + hidroxido de calcio (74g) — produto ndo poluidor
Dessa forma, para absorver todo o diéxido de enxofre produzido pela queima de uma tonelada de carvao (contendo
1% de enxofre), é suficiente a utilizagdo de uma massa de hidréxido de calcio de, aproximadamente,

a) 23 kg. b) 43 kg. c) 64 kg. d) 74 kg. e) 138 kg.

09. (Enem 2000 — H17) - O esquema ilustra o processo de obtenc¢ao do alcool etilico a partir da cana-de-agucar.

Bagago
; : . : Cana-de-agdcar  Trit o 250ka)
Em 1996, foram produzidos no Brasil 12 bilhdes de litros de s rmuragao
. . . {1 tonelada)
alcool. A quantidade de cana-de-agucar, em toneladas, que Garapa
i i i i Most ¥inhot .
teve de ser colhida para esse fim foi aproximadamente. re o "?ﬂdDH{m:]nlitruus , 8le Agticar comum
a) 1,7 x 10° 3 HEd (sacarose)
’ . =] wn =N
b) 1,2 x 10°. m ] 5 =
c;L7x109 = |5 g % %
d) 1,2 x 107 E . E 8|8 5
e) 7,0 x 10", - o |*_ Melago Agiicar
= 8 ,.g.a (250kg) ESCUro
SE+— 8
e ol
= &
o (1=

10. (ENEM 2000 — H17) - O ferro pode ser obtido a partir da
hematita, minério rico em 6xido de ferro, pela reagédo com carvao e oxigénio. A tabela a seguir apresenta dados da
analise de minério de ferro (hematita) obtido de varias regiées da Serra de Carajas.

Minério Teor de enxofre Teor de ferro Teor de silica
da regidao (S)/% em massa | (Fe)/% em massa | (SiO,)/% em massa
1 0,019 63,5 0,97
2 0,020 68,1 0,47
3 0,003 67,6 0,61
Fonte: ABREU, S. F. Recursos minerais do Brasil. Vol. 2. Sdo Paulo: Edusp, 1973

No processo de produgdo do ferro, a silica € removida do minério por reagdo com calcario (CaCO,). Sabe-se,
teoricamente (calculo estequiométrico), que sao necessarios 100g de calcario para reagir com 60g de silica.
Dessa forma, pode-se prever que, para a remogao de toda a silica presente em 200 toneladas do minério na regiao
1, a massa de calcario necessaria é, aproximadamente, em toneladas, igual a:

a)1,9. b) 3,2. c)5,1. d) 6,4. e) 8,0.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

01. (FUVEST 2013 — MOD ENEM — H25) - Uma moeda antiga de cobre estava recoberta com uma camada de éxido
de cobre (Il). Para restaurar seu brilho original, a moeda foi aquecida ao mesmo tempo em que se passou sobre ela
gas hidrogénio. Nesse processo, formou-se vapor de agua e ocorreu a redugdo completa do cation metalico.

As massas da moeda, antes e depois do processo descrito, eram, respectivamente, 0,795 g e 0,779 g. Assim sendo,
a porcentagem em massa do 6xido de cobre (1) presente na moeda, antes do processo de restauracao, era:
Dados: Massas molares (g/mol), H=1,00; 0=16,0; Cu=63,5.

a) 2% b) 4% c) 8% d) 10% e) 16%

02. (IFSP 2013 — MOD ENEM — H17)

O metal manganés, empregado na obtencéo de ligas metalicas, pode ser obtido no estado liquido, a partir do
mineral pirolusita, MnO,, pela reag&o representada por:

()> (0) +

Considerando que o rendimento da reacéo seja de 100%, a massa de aluminio, em quilogramas, que deve reagir
completamente para a obtengdo de 165 kg de manganés, é

Massas molares em g/mol: A/ =27; Mn =55; O =16.
a) 54. b) 108.

aaGaogd ) + iy ()

c) 192. d) 221. e) 310.

QuiMica
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03. (ESPECX (AMAN) 2013 — MOD ENEM — H17) - O etino, também conhecido como acetileno, € um alcino
muito importante na Quimica. Esse composto possui varias aplicagdes, dentre elas o uso como gas de magarico
oxiacetilénico, cuja chama azul atinge temperaturas em torno de 3000 °C.

A produgéo industrial do gas etino esta representada, abaixo, em trés etapas, conforme as equagdes balanceadas:

ETAPA|. CaCOg4 3(s - CaO( )+CO
ETAPAIl: CaO ) 3C —>CaC +CO
ETAPA II: Caé 2(s ) +2 O —) Ca%bh)z (aq) lCZHZ(g)

Considerando as etapas citadas e admitindo que o rendimento de cada etapa da obteng&o do gas etino por esse
método € de 100%, entdo a massa de carbonato de célcio (CaCO3(S)) necessaria para produzir 5,2 g do gas etino

(CZHZ(Q)) e

Dados:
Elemento Quimico H (Hidrogénio) C (Carbono) O (Oxigénio) | Ca (Calcio)
Massa Atomica 1u 12u 16 u 40 u
a)20,0g b) 18,5¢g c)16,0g d)26,0g e)28,0g

04. (UNESP 2012 MOD. ENEM — H3) - A Lei da Conservagédo da Massa, enunciada por Lavoisier em 1774, é uma
das leis mais importantes das transformacdes quimicas. Ela estabelece que, durante uma transformagéo quimica,
a soma das massas dos reagentes é igual a soma das massas dos produtos. Esta teoria pdde ser explicada,
alguns anos mais tarde, pelo modelo atdmico de Dalton. Entre as ideias de Dalton, a que oferece a explicagdao mais
apropriada para a Lei da Conservacao da Massa de Lavoisier é a de que:

a) Os atomos ndo sao criados, destruidos ou convertidos em outros atomos durante uma transformagéo quimica.

b) Os atomos sao constituidos por 3 particulas fundamentais: protons, néutrons e elétrons.

c) Todos os atomos de um mesmo elemento sado idénticos em todos os aspectos de caracterizagéo.

d) Um elétron em um atomo pode ter somente certas quantidades especificas de energia.

e) Toda a matéria € composta por atomos.

05. (UFPB 2012 MOD. ENEM — H17) - Vidros de vasilhames contém cerca de 80% de SiO, em sua composigéo.
Assim, considerando esse percentual, é correto afirmar que, em 525 g de vidro de vasilhame, a quantidade de
matéria de SiO, é:

a) 4 mol b) 14 mol c) 7 mol d) 3 mol e) 9 mol

06. (IFPE 2012 MOD. ENEM - H17) - A hidrazina é uma substancia de formula molecular N,H,, foi utilizada na
segunda guerra mundial misturada com peréxido de hidrogénio como carburante de foguetes; atualmente, é utilizada
nas industrias quimicas no processo de tratamento de aguas para retirada de oxigénio. Na reacdo quimica entre a
hidrazina e o oxigénio é formado um gas inerte e agua. A reagdo, devidamente balanceada da retirada de oxigénio,
esta representada abaixo:

N2H4 + Oz(g) —> Nz(g) + 2H20

Considere que na reagao foram liberados para atmosfera 113,5 L de gas nitrogénio nas CNTP. Indique a massa de
hidrazina utilizada.
Dados: massa molar, em g/mol: N=14 e H=1; Vm = 22,7 L/mol:

a) 160 g b)50 g c)180g d) 138 g e) 100 g

07. (UFRGS 2012 MOD. ENEM — H17) - Um experimento classico em aulas praticas de Quimica consiste em
mergulhar pastilhas de zinco em solu¢cdo de acido cloridrico. Através desse procedimento, pode-se observar a
formacao de pequenas bolhas, devido a liberagéo de hidrogénio gasoso, conforme representado na reagao ajustada

abaixo.
Zn+2HC/ — ZnCly +Hy

Ao realizar esse experimento, um aluno submeteu 2 g de pastilhas de zinco a um tratamento com &cido cloridrico
€em excesso.
Com base nesses dados, é correto afirmar que, no experimento realizado pelo aluno, as bolhas formadas liberaram
uma quantidade de gas hidrogénio de, aproximadamente,

a) 0,01 mols. b) 0,02 mols. ¢) 0,03 mols. d) 0,06 mols. e) 0,10 mols.

QuiMica
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08. (UCS 2012 MOD. ENEM — H17) - Os camelos armazenam em suas corcovas gordura sob a forma de triestearina
(Cs7H1190g ). Quando essa gordura é metabolizada, ela serve como fonte de energia e 4gua para o animal. Esse
processo pode ser simplificadamente representado pela seguinte equagéo quimica balanceada:

2057H1 1006(8) + 16302(9) -1 14002(9) +110 Hzo([)

A massa de agua que pode ser obtida a partir da metabolizacdo de 1 mol de triestearina é de
Dado: Considere que o rendimento da reagao seja de 100%.
a) 55¢. b) 110g. c) 890g. d) 990g. e) 1kg.

09. (UFF 2012 MOD. ENEM H17) - “Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma” é a definicdo do
quimico francés Antoine Lavoisier (1743-1794) para sua teoria de conservagéo da matéria. Ele descobriu que a
combustéo de uma matéria s6 acontece com o oxigénio, contrariando a teoria do alemao Stahl. O habito de sempre
pesar na balanca tudo o que analisava levou Lavoisier a descobrir que a soma das massas dos reagentes ¢é igual
a soma das massas dos produtos de uma reacao e, assim, a criar a Lei de Conservagédo das Massas. Considere a
reagdo nao balanceada a seguir:

Com base nos ensinamentos de Lavoisier, pode-se afirmar que para reagir com 25,0 g de glicose
Dados: C=12; H=1; O = 16.

a) séo necessarias 15,0 g de CO,. b) s&o produzidas 36,7 g de H,O0.

c) sdo necessarias 32,0 g de O,. d) sdo produzidas 44,0 g de CO,.

e) séo necessarias 26,7 g de O,.

10. (UFSJ 2012 MOD. ENEM — H25)
O funcionamento dos airbags dos automodveis baseia-se na utilizacdo de uma reagcédo quimica que produz uma
grande quantidade de gas. Uma reagao que tem sido considerada ultimamente é:

5C(S) + ZSF(NO3 )2(8) e 28['0(3) + 2N2(g) + 5C02(g)

Usando essa reagéo, considerando R =0,08 L -atm/K-mol e desprezando o solido formado, o nimero de mols de
carbono necessario para encher um airbag de 40L a 1,2 atm e 27 °C sera

a)4,8 b) 1,4 c)2,0 d) 5,0 e) 6,2
:: GABARITO SALA::
B B B C D B D A A B
:: GABARITO CASA::
D B A A C A (o4 D E B
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Aula 12
Sistema endécrino

Introdugéao

A coordenagdo hormonal é feita por substancias denominadas hormdnios que sdo secretadas pelas

Glandulas Enddcrinas e langadas no sangue. Os horménios regulam a fungao de determinados tecidos geralmente
estimulando, mas as vezes deprimindo. Os

tecidos e 6rgéos sensiveis aos hormonios sdo chamados de érgéos alvo. Por sua vez as glandulas enddcrinas séo

reguladas pelo sistema nervoso ou por outras glandulas endécrinas, criando um sensivel e complexo mecanismo
neuro-hormonal.

Hormoénios

Classificagdao dos horménios quanto a natureza quimica

* Fendlicos: derivados de aminoacidos modificados (principalmente de um aminoéacido dito fenilalanina e de um
derivado seu, a tirosina, ambos dotados de grupos funcionais fenil), como os hormdnios tireoidianos e adrenalina;

* Protéicos: polipeptidios como a insulina e o glucagon, ou oligopeptidios como o ADH e a ocitocina;

« Esterodides: lipidios derivados do colesterol, como os hormdnios do cortex supra-renal e os hormonios sexuais.

Glandulas endécrinas

\ | Hipofise
([ N p
.I L ll\
P ! |rg— Iﬁl‘l.' |
CEI ? \! o (® ) | y
Supra-renais \:} | /'y ‘-'l:;.n
\ || ancreas

gl o

Testiculos Ovarios

Controle da Produ¢ao Hormonal

A produgao dos hormdnios é controlada por um mecanismo de feedback ou retroalimentagdo, em que o horménio
produzido pela glandula ao atingir certos niveis, inibe sua propria producao. Por exemplo: Estando baixo o nivel
de um hormdnio no sangue a glandula passa a produzi-lo, quando aumenta sua concentracdo no sangue esta
concentracdo elevada inibe a glandula e esta para de produzir este horménio.

Inibigao
por feedback
negativo

O controle da concentragdo de calcio por feedback

BioLocia
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Constituintes do Sistema Endécrino

O sistema enddcrino é constituido pelo conjunto de glandulas enddcrinas pluricelulares e células enddécrinas
distribuidas no revestimento do estébmago e intestino delgado. S&do glandulas enddcrinas: hipdfise - tiredide -
paratiredides (quatro) - adrenal ou supra-renal (duas) - pancreas enddcrino (conjunto das ilhotas de Langerhans)
- ovario (dois) - testiculos (dois).

Caracteristicas gerais das glandulas endocrinas

Sao glandulas de secrecao interna, portanto ndo apresentam conduto excretor. Sao ricamente vascularizadas pois
seu produto de secregdo (hormdnio) é langado diretamente na corrente sanglinea. Sao de natureza epitelial e
podem se originar dos trés folhetos embrionarios.

Hipofise

Situa-se na base do Cérebro, alojada na Sella Turcica do osso Esfendide. E ligada por um pediculo ao Hipotalamo,
com o qual guarda importantes relagées anatdmicas e funcionais. Os horménios hipofisarios sado classificados em
dois grupos funcionais:

a) hormoénios que agem diretamente sobre tecidos ndo-endocrinos:
horménios do crescimento (STH), prolactina, horménio antidiurético (ADH), oxitocina e hormdnio estimulante dos
melandcitos (MSH).

b) hormoénios que modulam a atividade secretora de outras glandulas endécrinas, os chamados, os
chamados de outras glandulas endécrinas, os chamados tréficos: horménio estimulante da tiredide (TSH),
horménio adrenocorticotréfico (ACTH) e os hormoénios gonadotréficos, horménio foliculo estimulante (FSH) e
horménio luteinizante (LH). Assim, tiredide, cértex adrenal e gdbnadas podem ser descritos como glandulas enddcrinas
hipofise-dependentes.

Hormonios secretados pela adeno-hipofise

Esquema do erério em carte —

Lobo anterior
daipifise \ e -
(adenoipsfise) |0 cocturor &
da hipéfise
(neuroipsfise}

Horménios de
L

—r liberagio
Vasos sangiineos

Horménios

Harménios de liberagio
da

adenoipéfise.

Homanio Hormanio

Prolactina L e trebideoostimu-  adrenocortivo- Somatatropina

gonadatidpieos Tante (TSH) 1ripico (ACTH)

Cérax de Museulos, 0ssos
suprarenal soutrogtecdos

5}}\\ K\ 7’\ - A /'/&\

Estimulaa Estimulom o Aumentaataxa  Ajuda o regular Promove o
produgéo de leite © i crescimento.

Glindulas mamérias Qvario Glandula

a) Somatotrofina (STH) - horménio do crescimento

Estimula o metabolismo das células em geral, mas a principal agéo fisiolégica do STH se faz sobre os Discos
Epifisarios dos ossos longos, promovendo o crescimento em estatura do individuo. A somatotrofina tem agéo
indireta no disco epifisario uma vez que ela estimula o figado a secretar a Somatomedina. E a somatomedina que
age diretamente do disco epifisario cartilaginoso estimulando o crescimento. O efeito do hormdnio do crescimento
no disco epifisario s6 ocorre na infancia e adolescéncia, época em que os discos epifisarios, situados entre a diafise
e epifise dos ossos longos é de cartilagem hialina. No adulto os horménios sexuais promovem a calcificagdo dos
Discos Epifisarios que param de receber estimulo do Horménio do Crescimento.

O horménio do crescimento é anabdlico

Os estimulos para a liberagdo do horménio do crescimento sdo complexos e ndo bem compreendidos, incluem
nutrientes circulantes, estresse e outros hormdnios interagindo em um ritmo diario de secreg¢édo. Esses estimulos
estdo integrados no hipotalamo, o qual libera dois fatores tréficos: o horménio liberador do horménio do
crescimento (GHRH) e o horménio inibidor do hormoénio do crescimento, mais

conhecido como somatostatina. Esses fatores juntos regulam a secre¢do do hormédnio do crescimento.

BioLocia
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O horménio do crescimento (GH) é liberado por toda a vida, embora seu grande papel seja na infancia. O
pico de secrecao de GH ocorre durante a adolescéncia. Numa base diaria, o GH ¢ liberado em resposta aos pulsos
de GHRH do hipotalamo. Em adultos, o maior pulso de liberagédo de GH ocorre nas primeiras duas horas de sono.
Especula-se que o GHRH tenha propriedades indutoras de sono, mas o papel do préprio GH nos ciclos de sono néo
esta claro. Aproximadamente metade do GH do sangue esta ligada a proteinas ligantes do horménio do crescimento
no plasma. As proteinas ligantes protegem o GH do plasma de ser filtrado na urina, o que estende sua meia-vida de
7 para 18 minutos. Além disso, a por¢ao ligada atua como um reservatério de horménio do crescimento no sangue.
Pesquisadores tém langado a hipétese de que a determinagao genética da concentragdo das proteinas ligantes
exerce um papel na determinagao da altura do adulto.

Observe o esquema abaixo:

Ritma circadiano,

e Metabolicamente, o hormdnio do crescimento e os IGFs sdo anabdlicos

__l__ para proteinas, direcionando energia e aminoacidos para a sintese de

ey \ proteinas, um evento essencial para o crescimento dos tecidos. O horménio

| Somatostatina5) fit““ﬁ‘i@ 3 do crescimento também atua com os fatores de crescimento semelhantes

a insulina para estimular o tecido 6sseo. Os IGFs sao responsaveis pelo
crescimento das cartilagens. O GH aumenta a quebra da gordura e a
LEGENDA produgéao de glicose hepatica, elevando os acidos graxos e a concentragao
B Contro ot integragio i

——— de glicose no plasma.

BN Efetor

B Aesposta sistémica

Eenohipﬁfis@

O Horménio do Crescimento E Essencial para o Crescimento Normal
em Criangas

As patologias que refletem as agcdées do horménio do crescimento sdo mais

Obvias em criancas. Deficiéncias graves do horménio do crescimento na

infancia levam ao nanismo. O nanismo pode ser resultado de um problema

com a sintese do hormdnio do crescimento ou de receptores hormonais

_ T defeituosos nos tecidos. Infelizmente, os horménios do crescimento de

{Fatores de crescimento| | bovinos ou suinos nédo séo efetivos como terapia de reposi¢cdo hormonal;

i hartes ol assim, somente o horménio do crescimento de primatas é ativo nos humanos.

Até 1985, quando a engenharia genética humana tomou o horménio do

. . ' crescimento disponivel, as hipéfises humanas doadas da coleta de autépsias

ECresci_memoé E *Glicose §Craacirnentydej§ eram a unica fonte de hormdnio do crescimento. Felizmente, a deficiéncia

de cartilagem sanglinea 0ss0s e tecidos P . . .~ .

: : severa de horménio do crescimento € uma condicdo relativamente

rara. A supersecre¢ao de horménio do crescimento em criangas leva ao

gigantismo. Uma vez que o crescimento 6sseo para na adolescéncia tardia, o hormdnio do crescimento ndo pode

mais aumentar a altura, mas o GH e os IGFs ainda atuam na cartilagem e nos tecidos moles. Adultos com secregao

excessiva de hormonio do crescimento desenvolvem uma condigdo conhecida como acromegalia, caracterizada
pelo engrossamento dos tragos faciais e pelo crescimento das maos e dos pés.

Disfuncgao de produgido de GH

A hipersecrecao de somatotrofina na infancia e adolescéncia leva ao quadro de Gigantismo Hipofisario, no
qual o individuo pode apresentar até 2,70m de altura. Se a hipersecregao de somatotrofina ocorrer na idade adulta
os discos epifisarios ja estdo calcificados, o individuo néo tera alta estatura, porém ocorre um crescimento em
espessura dos ossos do cranio, face, maos e pés. Esta patologia € chamada de acromegalia.

Acromegalia € uma doenga provocada pelo excesso prolongado de Hormonio de Crescimento (também conhecido
pela sigla “GH”, abreviatura do inglés “Growth Hormone’), que progressivamente vai provocando uma série de sintomas,
principalmente o aumento das extremidades, dores articulares e alteracdes das proporg¢des faciais. O quadro caracteristico leva
a um aumento do niamero dos sapatos, dificuldade para usar anéis e aliangas e modifica¢des faciais que incluem crescimento
excessivo do queixo (mandibula), dos l1abios, do nariz ¢ perda espontanea de dentes.

Como se trata a acromegalia?
Ap6s uma avaliagao do risco anestésico, esta indicada a cirurgia hipofisaria, geralmente uma microcirugia, na qual
se procede um orificio a partir do maxilar superior, atravessando os seios da face e chegando até a sela turcica
de onde o tumor é retirado. Pacientes com volumosos tumores se prolongando para regides superiores a sela
turcica podem necessitar de cirurgia, em que a incisao cirurgica € feita na regiéo lateral do cranio. Dependendo do
volume tumoral e dos niveis de GH, a maioria dos pacientes alcanga a cura pela cirurgia. Naqueles em que este
objetivo ndo é alcangado, procede-se a radioterapia sobre a hipdfise. Até ser alcangada a cura pela radioterapia, os
pacientes podem ser tratados medicamentosamente. Antes e depois desses procedimentos, os pacientes devem
ser avaliados periodicamente no que se refere a sua fungao hipofisaria € manejados clinicamente, na dependéncia
dos disturbios associados, principalmente o diabete melito e a hipertensao arterial.

A hiposecrecao de somatotrofina na infancia levara a crianga a apresentar baixas estaturas, condi¢des
conhecidas como nanismo hipofisario, a crianca ndo se desenvolve reprodutivamente. Mas eu pegco que vocé nao
confunda nanismo hipofisario com nanismo acondroplasico ou acondroplasia.
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Nanismo acondroplasico:

A palavra Acondroplasia: do grego a (privagao) + chondros (cartilagem) + plasis (formagao), ou seja, “sem formagao
de cartilagem”, € uma das mais antigas doencas de nascencga ja registrada pelo homem. Ela € conhecida por
provocar nos portadores o hanismo ou genericamente conhecido como andes. Pesquisas mostram o aparecimento
deste problema antes do império Egipcio. Na Inglaterra, por exemplo, foi encontrado um esqueleto acondroplasico
que data da época neolitica, mais de 7.000 anos. Mas foi na idade média e moderna que esta doenca se tornou
realmente conhecida, pois pessoas afetadas geralmente eram ridicularizadas e serviam como divertimentos em
teatros ou como bobos da corte nos reinos da Europa.

O quadro clinico é tipico e pode ser observado ao nascimento. Os principais achados s&o: baixa estatura
desproporcionada, encurtamento rizomélico dos membros; macrocefalia, fronte ampla e proeminente, face plana,
base nasal deprimida; tronco longo e estreito, cifose e lordose acentuadas; braquidactilia, dedos fusiformes e
dispostos como a formar um tridente. Pode eventualmente ocorrer hipotonia muscular, levando a um atraso
do desenvolvimento motor. A grande maioria dos pacientes possui inteligéncia normal e excelente potencial de
desenvolvimento.

O diagnéstico € eminentemente clinico, sendo o exame radiologico bastante caracteristico e em geral suficiente
para sua confirmacao. Devido a constituicdo 6éssea, no entanto, algumas complicagdes clinicas sdo um pouco mais
freqUentes, sendo recomendado o acompanhamento médico cuidadoso, com especial atengdo para complicagdes
neurologicas (hidrocefalia, compressdo medular), deformidades 6sseas e infecgdes recorrentes nos ouvidos.

b) Horménio tireotréfico (TSH - thyroid-stimulating-hormone)

Com essa secregéo, a hipofise estimula a atividade enddcrina da tiredide, cujos horménios tém notavel desempenho
no desenvolvimento fisico e psiquico das pessoas. (Nao confundir TSH com STH, ja que as letras sdo as mesmas.)
¢) Horménio adrenocorticotréfico (ACTH - adrenaleortietrophic hormone)

E estimulante das fungdes do cortex das supra-renais ou ad-renais. A deficiéncia desse hormdnio pode provocar
sérias complicacdes, que serdo mais bem compreendidas depois de estudarmos os papéis exercidos pelas glandulas
ad-renais.

d) Horménios gonadotréficos (FSH - follicle stimulating hormone; LH - luteinizing horrmone)

Esses hormbnios agem sobre as gbnadas de ambos os sexos. Na mulher, o FSH (horménio foliculo-estimulante)
incentiva a maturacao dos foliculos de De Graaf, com o desenvolvimento dos ovécitos, interferindo indiretamente no
ciclo menstrual (como veremos mais adiante). No homem, esse mesmo

horménio estimula a produgdo de espermatozoéides nos tubulos seminiferos. O LH (horménio luteinizante), nas
mulheres, induz a ovulacdo e, consequientemente, a formagédo do corpo-amarelo ou luteo a partir do foliculo de
De Graaf ja vazio, depois que eliminou o dvulo (ovécito secundario). Também, indiretamente, coordena os ciclos
menstruais. No homem, o LH (outrora conhecido como ICSH - intersticial cells stimulating hormone) funciona
estimulando as células intersticiais de Leydig na produgdo de hormdnios masculinos, responsaveis pela virilizagao
do individuo.

e) Prolactina

E um horménio que, sob determinadas condicdes, estimula a producgéo do leite nas glandulas mamarias, quando as
mulheres estdo submetidas a altas taxas de progesterona.

As Glandulas Mamarias Secretam Leite Durante a Lactagao

Quando uma crianga nasce, ela perde sua fonte de nutrientes maternos através
da placenta e precisa encontrar uma fonte de alimentagédo externa. Primatas,
que normalmente geram um ou dois filhotes de cada vez, tém dua glandulas
mamarias funcionais. Uma glandula mamaria composta de cerca de 20 I6bulos
secretores de leite, cada um composto por ductos ocos e ramificados de
epitélio secretor, cercado por células contrateis mioepiteliais. Curiosamente,

(a)

Muisculs peitoral
maior

Gordura
peitoral

Ligamentos
suspensoras

o epitélio da glandula mamaria é intimamente relacionado com o epitélio
secretor das glandulas sudoriparas, de tal modo que a secrecdo de leite e
de suor apresentam algumas caracteristicas em comum. As mamas primeiro
comegam a se desenvolver sob influéncia de estrogénio, durante a puberdade.

Tecido
glandular

Ducto
lactifero

Mamilo

Os ductos de leite crescem e se ramificam, enquanto gordura é depositada em
torno do tecido glandular. Durante a gravidez, as glandulas se desenvolvem
sob orientagdo do estrogénio, ajudado pelo horménio do crescimento e do
cortisol. O passo final de desenvolvimento necessita de progesterona, a qual
converte o epitélio dos ductos em estruturas secretoras. Esse processo é
similar ao efeito da progesterona no utero, em que a progesterona torna o
endométrio um tecido secretor durante a fase lutea.

Embora estrogénio e progesterona estimulem o

desenvolvimento das mamas, eles inibem a secrecéo de leite. A produgao de
leite esta sob controle do hormonio prolactina da adenohipdfise. A prolactina é
um horménio incomum da hipéfise porque é primeiramente controlado por um
horménio do hipotalamo. H& boas evidéncias de que o horménio inibidor da
prolactina (PIH) seja na verdade a dopamina, um hormdnio relacionado com
a adrenalina e com a noradrenalina. Durante os estagios mais avancados da
gestacao, a secrecédo de PIH cai, e as concentragdes de prolactina alcangam

Aréola

=21 Ducto lactifero

-Células musculares
da parade
do ducto

— Células epitsliais
secretoras de leits

T Células
micepiteliais

B Figura 24-22 Glandulas mamarias As células epiteliais das
glindulas mamirias seeretam leite dentro do ldmen da glindula.
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10 ou mais vezes aquelas encontrados em uma mulher que nao esta gravida.
Um pouco antes do nascimento, enquanto o estrogénio e a progesterona ainda
estdo altos, as glandulas mamarias produzem apenas poucas quantidades de
uma secregao fina e com baixa porcentagem de gordura, chamada colostro.
Apds o nascimento, quando o estrogénio e a progesterona diminuem, as
glandulas produzem maiores quantidades de leite, que contém 4% de gordura
e quantidades substanciais de calcio. As proteinas presentes no colostro e
no leite incluem imunoglobulinas maternas, que sao secretadas no ducto e
absorvidas intactas pelo epitélio intestinal da crianga. Isso transfere algumas
das imunoglobulinas da mae para o bebé durante as primeiras semanas de
vida.

A sucgdo, que é o estimulo mecanico do contato da crianga na mama, inibe
a liberagdo de PIH pelo hipotalamo. Na auséncia dessa inibicdo, a hipdfise
aumenta a secregao de prolactina espontaneamente, resultando na produgao
de leite. A gravidez ndo é indispensavel para a lactagéo, e algumas mulheres
que adotam bebés podem ter sucesso na amamentagéo. A ejecao do leite pelas
glandulas, conhecida como reflexo de descida do leite, necessita da presencga
de oxitocina produzida na neurohipéfise. A oxitocina inicia a contragdo dos
musculos lisos do utero e das mamas. Em relagdo ao uUtero pos-parto (apds o
nascimento), contragdes induzidas pela oxitocina ajudam este érgao a retornar
ao seu tamanho anterior a gravidez.

Nas mamas em lactacao, a oxitocina causa contragdes das células mioepiteliais
em volta das glandulas mamarias. Essa contragdo cria grande presséo que faz
com que o leite, literalmente, seja ejetado para dentro da boca da crianca.
Embora a liberacdo de prolactina requeira estimulo mecanico de sucgéo, a
liberagdo de oxitocina pode ser estimulada por varios estimulos cerebrais,
incluindo o pensamento na crianga. Muitas experiéncias de liberagdo
inadequada de leite sdo desencadeadas por maes zelosas que precisam
somente ouvir uma crianga chorar.

Controle da liberagdo dos hormoénios hipofisarios pelo hipotalamo

BV | " T T g A
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Asecregao de horménios pela adeno-hipofise é controlada pelo hipotalamo que secreta os hormdnios hipofisiotréficos.
Estes hormonios sdo secretados por neurdnios do hipotdlamo e chegam até a adeno-hipdéfise por via sanguinea.
Alguns sao hormoénios liberadores enquanto outros s&o inibidores. Os horménios liberadores hipotalamicos

promovem a exocitose dos granulos de secre¢ao e aumentam a

Pars intermedia da adeno-hipéfise

Produz o Horménio Melanotréfico (MSH) ou Intermedina, que nos répteis e peixes age sobre os melanoforos,
produzindo a dispersao dos granulos de melanina com consequiente mudancga da cor da pele
do animal. No homem ainda é discutida sua agao sobre os melandcitos da epiderme.sintese hormonal da adeno-

hipofise.

Em peixes e répteis, a hipofise apresenta uma regido intermediaria entre o lobo anterior e o posterior,
que produz o hormdnio intermedina. Ele atua sobre os pigmentos dos cromatéforos da pele, produzindo assim

mudangas na cor do animal.
Hormoénios armazenados e liberados pela neuro-hipoéfise

A neuro-hipofise é constituida por tecido nervoso, ou seja, por axdnios de
Neur6nios secretores. O pericario dos neurdnios secretores se encontram nos
Nucleos Supra-Optico e Paraventriculares do Hipotalamo. Estes neurdnios
secretam a oxitocina e o horménio anti-diurético ou vasopressina.

a) Ocitocina

A ocitocina provoca contragdes fortes da musculatura lisa do Utero por ocasido
do parto e pos-parto. A sua liberacao na corrente sanguinea depende de
estimulos do sistema nervoso. Esse horménio atua, ainda, sobre as fibras
musculares lisas que envolvem as glandulas mamarias, provocando a

do leite é desencadeada pela agéo da prolactma {Iobo anterlor da hipofise},
mas a ejecdo do leite estd na dependéncia da ocitocina (hipotalamo e lobo
posterior da hipdfise).

b) Horménio antidiurético (ADH - antidiuretic hormone)

Na aula de sistema excretor veremos o importante papel que desempenha
o ADH no mecanismo da reabsorgéo tubular da dgua nos rins. A deficiéncia
desse hormdnio na corrente sangliinea provoca uma intensa diurese (grande

BioLocia

Esquema do crinio em corte

Cérabro

Neurénios secretores
de horménios

Cranio

Neuroipofise

Estimula a
Capilares contragio
senglineos

Oxitocina

H i Antidiurético
lormanios (ADH)

""l\

s

|
{
WEZP siandulss
|| 7/ mamirias
=

- Tuabulos do rim
S JD LU
€
Aumenta a

‘ | (uarmaabilidads

Estimula a
Iiberagao
do laite

Aumenta a
reabsorgio de agua



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

o, ..., . 4 A 5 ¢

quantidade de urina, chegando até 20 litros diarios, quando o normal fica em torno de 1,5 litro). A grande perda de
agua provoca desidratagao e sede intensa. O sangue fica mais concentrado e, consequentemente, a taxa de glicose
“parece” mais alta. Embora n&o seja comum, pode haver eliminagao de glicose na urina, ja que a reabsc r¢ao tubular
ficou prejudicada. Todo esse conjunto de sintornas e sinais lembra muito o quadro clinico da diabete melito (diabete
verdadeira). Esse falso quadro de diabete € denominado diabete insipida.

Obs: o ADH, por seu papel na elevagédo da presséo sanglinea, costuma ser chamado também de vasopressina.
Como a sua produgéo deficiente leva a diabete insipida, tem sido (ainda que de mau gosto) cognominado horménio
antidiabetogénico da hipdfise, o que, por mera coincidéncia, continua correspondendo a sigla ADH.

Tireodide

Glandula endécrina de origem endodérmica, situada na regiao \
cervical, adiante da traquéia. Os foliculos tiroidianos secretam os
horménios tiroxina (T4) e triiodotironina (T3). A secregédo destes
hormonios se da por estimulo do Horménio Tireotréfico (TSH) que
age aumentando a captagao de iodo pelas células foliculares da
Tiredide.

_Cartilagem cricéide

. Glandula tiredide

Glandulas paratiredides

Funcéo da tiroxina e triiodotironina

Os horménios tiroidianos estimulam a respiragdo e a oxidagao fosforilativa nas mitocéndrias de todas as células.
Tanto aumenta o numero de mitocondrias de uma célula como aumenta a quantidade das cristas mitocondriais. As
células passam a queimar mais agucar e gordura, produzindo mais energia. Aumenta a absorcéo de hidratos de
carbono no intestino. No embrido influenciam no crescimento corporal e o desenvolvimento do Sistema Nervoso.
Sua principal fungado é aumentar o metabolismo dos Tecidos. Nos anfibios promove a metamorfose dos girinos.
Tiroxina (T4) se transforma em T3 nos tecidos periféricos. Os hormonios tiroidianos aumentam o consumo corporal
total de O2, a producgédo de calor Aumentam a absor¢ao de glicose no intestino delgado Estimulam a neoglicogénese,
a lipdlise e a protedlise Aumentam biossintese de colesterol e sua conversao em sais biliares.

Observe o esquema abaixo:
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Ao microscopio, pode-se observar que a tiredide é formada por milhares de estruturas esferoidais, os foliculos
tireoidianos. A parede dos foliculos é constituida por epitélio de células secretoras, e o interior contém o coldide,
substancia gelatinosa rica em uma proteina chamada tireoglobulina, cuja hidrdlise libera os horménios tiroxina e
triodotironina. A tiroxina, molécula com quatro atomos de iodo, € o hormdnio secretado em maior quantidade pela
tiredide; o hormdnio mais ativo, no entanto, é a triiodotironina, cuja maior parte se origina pela retirada de um atomo
de iodo da molécula de tiroxina.

O iodo é um componente fundamental da dieta dos vertebrados. Na
alimentagdo humana, esse elemento é obtido de vegetais e, principalmente, de
alimentos de origem marinha, como peixes, ostras e camardes. Em regides onde
o solo é rico em iodo, este esta presente na agua em quantidade razoavel. Se
a dieta for pobre em iodo, ocorre aumento do volume da tiredide. O aumento
da tiredide causado pela deficiéncia de iodo € chamado bdécio endémico ou
carencial. Como os alimentos ricos em iodo n&o sdo ingeridos com frequéncia,
particularmente pelas pessoas que nado habitam a orla maritima, esperariamos
que a deficiéncia de iodo fosse muito mais comum do que é atualmente. De fato,
até a primeira metade do século XX, trata-se de um grave problema de saude
publica, apesar de ser evitavel com alimentos!

Uma das metas estabelecidas pela Organizagdo Mundial da Saude foi a distribuicdo universal do produto
para toda populagéo. Acrescentar iodo na agua é inviavel, porque o iodo ndo se mantém estavel e a maioria das
pessoas, principalmente nos paises pobres, ndo dispbe de agua tratada. Junto com a maioria dos alimentos, o
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iodo ndo pode ser estocado. A solugdo veio com a obrigatoriedade de se acrescentar iodo ao sal de cozinha. Os
bdcios pequenos sao tratados com a administragcao de iodo. Bocios muito volumosos podem necessitar de remogao
cirurgica, porque causam compressao nas estruturas vizinhas, como a traquéia e o nervo que comanda as cordas
vocais. Outro motivo para a remogao cirurgica sdo questdes estéticas, uma vez que o grandes bocios podem ser
desfigurantes.

Producido excessiva de horménios tireoidianos causa o hipertireoidismo, doenga que se manifesta por
emagrecimento, agitagdo e nervosismo, pele quente e umida, episoédios de taquicardia e aumento da pressao
arterial, sensagao continua de calor e olhos salientes (exoftalmia)

A deficiéncia de tiroxina e de triiodotironina chama-se hipotireoidismo, cujas manifestagbes séo
apatia, sonoléncia, obesidade, sensacao de frio, pele seca e fria, fala arrastada, edema (inchago), pressao
arterial e frequiéncia cardiaca baixas. Se o hipotireoidismo afeta uma crianga (cretinismo), determina deficiéncia
no crescimento € no desenvolvimento sexual, podendo provocar retardo mental. Durante o desenvolvimento
embrionario, podem ocorrer defeitos na formagéo da glandula. A tireide malformada quase néo secreta horménios,
desde o periodo intra-uterino. O hipotireoidismo congénito, uma das formas mais graves de disturbios hormonais,
pode ndo se manifestar logo no nascimento, porque os hormdénios maternos mantém o desenvolvimento normal
do feto. O hipotireoidismo congénito ndo tratado é irremediavelmente debilitante; o diagndstico é dificil porque, ao
nascer, a crianga geralmente néo apresenta sintomas. O tratamento deve ser iniciado antes que surjam os sintomas,
porque quando aparecem, a doenga ja provocou alteragdes irreversiveis no desenvolvimento fisico e mental. A
solugdo é determinar a quantidade de horménio tireoidiano no sangue de todos os recém-nascidos. Dosagem
baixa de tiroxina diagnosca o hipotireoidismo congénito e exige tratamento imediato com horménio, que devera ser
mantido por toda a vida.

A tiredide e o metabolismo do calcio

| Visso Células parafoliculares ou células C, situadas entre os

Paratiredides b 48 1B posterior foliculos tiroidianos, secretam a calcitonina (tireocalcitonina).

' Este hormébnio inibe a reabsor¢do é6ssea do calcio, com

consequente diminuicdo da calcemia. Sua ac¢ao se da ao nivel

dos osteoclastos, inibindo-os. A calcitonina também estimula
a atividade osteoblastica.

Paratiredides

Em numero de quatro se originam do endoderma e na maioria das vezes se encontram abaixo da capsula conjuntiva
que reveste a glandula tiredide. As células principais das paratiredides secretam o paratormoénio o qual age
aumentando a agéo dos osteoclastos, bem como o nimero destas células no tecido ésseo. Em consequéncia ocorre
uma maior reabsor¢ao 6ssea e o calcio migra do osso para o sangue. O paratormonio portanto aumenta a calcemia
e reduz a taxa de fésforo no sangue. A redugao da taxa de fésforo se faz por uma maior perda deste ion pela urina.

O paratormdnio mantém e aumenta o nivel de calcio plasmatico por:
* aumentar a atividade osteoclastica.

* aumentar a absorgao de célcio pelo intestino delgado.

* aumentar a reabsorgao de calcio pelos tubulos renais.

Supra-renal

Estimulo da secre¢ao do paratormoénio

As paratiredides sao estimuladas a secretarem o paratorménio quando diminui Rim

os niveis de calcio no sangue (hipocalcemia). Por outro lado o aumento da

calcemia inibe a paratiredide que para de secretar o paratorménio.

Atencgao: A secrecdo do paratorménio é regulada pelos niveis plasmaticos de Fatores que Resposta
calcio, ndo sofrendo influéncia da hipdfise. _agem da gléndula

sobre a
A -
glandula

Atrofia
cortical

Adrenal ou Supra-Renal Ao o
Em numero de duas se situam sobre os polos superiores dos rins. A adrenal causa

apresenta um cortex de origem mesodérmica e uma medula que se origina das ~ StessHietdlamo (T
cristas neurais (neuro-ectoderma). 7 ACTH, causando

Hipertrofia
cortical
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Funcao geral e estimulo da secregao

A fungao basica da adrenal esta relacionada com a manutengao da constancia do meio interno. Estimulos como
stress, jejum, variacdo da temperatura, exercicios musculares, infecgées e hemorragias, provocam um aumento
de secrecdo do ACTH pela hipdéfise. O ACTH por sua vez estimula o cortex da adrenal a secretar seus hormdnios.

O Cortex é constituido por trés zonas. A mais externa é a Zona Glomerulosa que secreta os Mineralocorticoides.
O principal representante é a aldosterona e o estimulo para sua secre¢cao € o mecanismo Renina-Angiotensina.
Portanto a secregéo da Aldosterona independe do ACTH hipofisario.

Efeitos da aldosterona: Age principalmente ao nivel dos tubulos renais, mais também na mucosa gastrica, glandulas
salivares e sudoriparas, estimulando a reabsorgéo de sédio. Ocorre como decorréncia a
absorgao também de agua, com retengéo da mesma pelo organismo.

Glicocorticéides: Os principais representantes sdo o cortisol e a corticosterona. Estes horménios agem no
metabolismo protéico, lipidico e dos carboidratos, causam catabolismo protéico com conseqiente aumento de
glicogénio (neoglicogénese) e elevam a taxa da glicemia. Mobilizam os lipidios de seus depdsitos normais no tecido
Adiposo.

Medula Supra Renal

A medula adrenal: embriologicamente, a medula adrenal tem origem
semelhante a do sistema nervoso simpatico, podendo ser considerada
como um anexo altamente especializado deste sistema. A medula
adrenal secreta os hormdnios do tipo catecolaminas: a adrenalina
(epinefrina) e a noradrenalina (norepinefrina).

A adrenalina estimula a liberagdo de lipidios das células adiposas,
que podem ser metabolizados por outras células para a liberagao de
energia. A producao e a liberagdo de hormonios da supra-renal ocorrem
em condigdes que podem ser represen-

tadas pelas sensagbes de prazer, emogdo e perigo. Quando os
neurdnios do sistema nervoso simpatico sdo estimulados por algum
fator de stress, eles liberam o neurotransmissor acetilcolina, que atua
na supra-renal estimulando a liberagado de adrenalina e noradrenalina
no sangue.

'Eamz_a_da = ET

Adrenalina

Noradrenalina

Asfibras nervosas pré-ganglionares provocam a
liberacdo de Adrenalina.

Hiperfungao:

Os feocromotitomas sé&o tumores benignos da medular da adrenal hipersecretantes. A hipersecre¢ao de Adrenalina
e Noradrenalina apresentam sintomas gerais como: hipertensao arterial, cefaléias, taquicardia

sudorese e ansiedade.

Pancreas

As células enddcrinas do pancreas
representam menos de 2% da massa total do
6rgao,jaqueamaiorpartedotecidopancreatico
esta voltada para a produgao e secrecao de
enzimas digestivas e bicarbonato Em 1869,
0 anatomista alemdo Paul Langerhans
descreveu pequenos grupamentos de células
que estavam dispersos por todo o pancreas.
Estes agrupamentos de células sdo agora
conhecidos como ilhotas de Langerhans e
contém quatro tipos de células distintas, cada
uma associada a secregdo de um hormonio
peptidico diferente. it}
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Diabetes Mellitus (DM)

Doenga provocada pela deficiéncia de produgdo e/ou de agédo da insulina, que leva a sintomas agudos e a
complicagdes crbnicas caracteristicas. O disturbio envolve o metabolismo da glicose, das gorduras e das proteinas
e tem graves conseqiéncias tanto quando surge rapidamente como quando se instala lentamente. Nos dias atuais
se constitui em problema de saude publica pelo niumero de pessoas que apresentam a doenga, principalmente no
Brasil. Apresenta diversas formas clinicas, sendo classificado em:

Diabetes Mellitus tipo I:
Ocasionado pela destruigdo da célula beta do pancreas, em geral por decorréncia de doenga auto-imune, levando
a deficiéncia absoluta de insulina.

Diabetes Mellitus tipo II:
Provocado predominantemente por um estado de resisténcia a agao da insulina associado a uma relativa deficiéncia
de sua secregao

Outras formas de Diabetes Mellitus:
Quadro associado a desordens genéticas, infecgdes, doengas pancreaticas, uso de medicamentos, drogas ou
outras doengas enddcrinas

Como se desenvolve a DM

Conforme pode ser observado no item acima (formas clinicas), sao varias as causas do DM.

No DM tipo |, a causa basica € uma doenga auto-imune que lesa irreversivelmente as células pancreaticas produtoras
de insulina (células beta). Assim sendo, nos primeiros meses apos o inicio da doenga, sdo detectados no sangue
dos pacientes, diversos anticorpos sendo os mais importantes o anticorpo anti-ilhota pancreatica, o anticorpo contra
enzimas das células beta (anticorpos antidescarboxilase do acido glutdmico - antiGAD, por exemplo) e anticorpos
anti-insulina.

No DM tipo I, ocorrem diversos mecanismos de resisténcia a agao da insulina, sendo o principal deles a obesidade,
que esta presente na maioria dos pacientes.

Nos pacientes com outras formas de DM, o que ocorre em geral € uma lesao anatémica do pancreas, decorrente de
diversas agressoes toxicas seja por alcool, drogas, medicamentos ou infecgdes, entre outras.

Sintomas caracteristicos:

Os sintomas do DM séo decorrentes do aumento da glicemia e das complicagdes cronicas que se desenvolvem a
longo prazo.

Os sintomas do aumento da glicemia sé&o:
- sede excessiva

- aumento do volume da urina

- aumento do numero de micgbes

- surgimento do habito de urinar a noite

- fadiga, fraqueza, tonturas

- visdo borrada

- aumento de apetite

- perda de peso.

Estes sintomas tendem a se agravar progressivamente e podem levar a complicagdes severas que sao a cetoacidose
diabética (no DM tipo I) e o coma hiperosmolar (no DM tipo Il). Os sintomas das complicagbes envolvem queixas
visuais, cardiacas, circulatérias, digestivas, renais, urinarias, neurolégicas, dermatolégicas e ortopédicas, entre
outras.

Diabéticos do Tipo 2 Freqiientemente Tém Concentragoes Elevadas de Insulina

No diabetes do tipo 2, os sintomas agudos nado sdo tdo severos, pois a insulina esta presente no sangue,
freqlientemente em quantidades mais elevadas do que as normais. As células, embora resistentes a acédo da
insulina, estdo aptas a executar parte do metabolismo da glicose. O figado, por exemplo, ndo tem como voltar a
produzir cetona, de modo que a cetose € rara no diabetes do tipo 2. Apesar disso, o0 metabolismo total ndo é normal,
e 0s pacientes com essa condi¢do desenvolvem uma variedade de problemas relacionados ao diabetes devido
aos metabolismos anormais de glicose e gordura. As complicagdes do diabetes do tipo 2 incluem aterosclerose,
alteragdes neurologicas e problemas com os olhos e rins.
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Observe:
Observe o esquema abaixo que resume um pouco o metabolismo Insulina X Glucagon
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que é liberada no sangue,

Epifise ou pineal

Sua verdadeira fungado continua ainda muito discutida. Situa-se entre os dois hemisférios cerebrais, num
ponto posterior a localizagdo da hipdéfise ou pituitaria. Parece ter influéncia no desenvolvimento fisico, psiquico e
sexual do individuo. Admite-se que ela atue na produgdo de um hormdnio chamado melatonina, que estimula a
liberacdo dos hormédnios gonadotroficos hipofisarios. Assim sendo, a epifise ou pineal teria um papel indireto
nos mecanismos de maturagao sexual e de regulagéo os ciclos menstruais. Todavia, ha quem admita seja ela tao-
somente um vestigio de algum 6rgao sensorial ja ndo mais atuante, que regrediu durante os milhées de anos que
se sucederam no processo de evolugao das espécies.

Observagao: Ha uma hipétese corrente que admite ter a melatonina papel importante no determinismo do sono. Ela
atuaria em areas especificas do cérebro rompendo o estado de vigilia e desencadeando o sono. Supde-se que, na
auséncia de luz, a produgao de melatonina se faga com maior intensidade.

Timo

Esta é outra glandula de acdo ainda bastante controvertida. Situa-se na regido mediana do térax, a frente do
coracao e entre os dois pulmdes. E bem desenvolvida na idade madura. Sua estrutura microscépica lembra muito a
de um ¢6rgao linféide, como o bago, por exemplo. Possui dois lobos que se ligam por uma regido mediana de tecido
conjuntivo. Pesquisas recentes admitem que o timo seja o 6rgéo de produgéo primaria dos linfécitos T, células da
mais elevada importancia nos mecanismos imunitarios do organismo. Presume-se que todos os linfécitos T do corpo
séo derivados de células oriundas do timo, dele tendo saido para colonizar o sangue, a medula éssea e os ganglios
linfaticos. Mas ha, também, quem afirme ser o timo produtor de um horménio chamado timosina, que estimula a
maturacao dos linfocitos em todos os érgaos linféides. De uma maneira ou de outra, o timo esta, indiscutivelmente,
ligado ao sistema de defesa ou imunitario do organismo, notada mente na infancia.

AT O Sularf 8 Jasd Luis Seania
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Gonadas

Horlrn&nlos do hipatalamo
As gbnadas (ovarios nas fémeas e testiculos nos machos) sdo também chamadas glandulas ~ ®stimulam a sdencipdfise
sexuais e produzem, além de hormdnios sexuais, os gametas. A adenoipdfise produz dois

horménios gonadotrépicos: o horménio luteinizante (LH) e o foliculo estimulante (FSH).

Hipotalarma

Estimulagio ——
Inibigln - - - =
Horménios do
hipotélameo

estimulam a
adanaipofiss
Hipotalarma
A AR

No homem, o LH atua sobre células intersticiais
dos testiculos (localizadas entre os tubulos seminais),
estimulando a produgao de andrégenos (horménios sexuais
masculinos). Dentre os andréogenos, o mais importante é
a testosterona. Os andrégenos regulam o aparecimento
. de caracteres sexuais secundarios. O FSH contribui para
. a espermatogénese na presenca de testosterona. Na
. mulher, o FSH estimula os foliculos ovarianos a produzir

Harmanias do

Y
Adencipdfise

5 LH

it et ool 1t bvulos, e esses foliculos em desenvolvimento secretam
das follculos ! Gorpo ul

o estrégeno, hormdnio sexual feminino, responsavel pelo
./ aparecimento dos caracteres sexuais secundarios tipicos
das mulheres. Os horménios gonadotrépicos na mulher

1\ Hoteo

2 " Esirégena Progesteroria
Estrigenc

\ Estimuta ; . L
PR o resimamo interagem com os produzidos pelos ovarios, de modo que | Seeregdia de
b s % i 5 horménios | Egparmate-
> do endométiio uns controlam a produgao dos outros. A interacdo desses 2
Fase pré-ovulatéria Fase pés-ovulatoria gEnese

hormdnios determina uma série de alteragcdes no sistema
reprodutor feminino, dando origem ao ciclo menstrual. Nao
enfatizaremos aqui o ciclo menstrual e bem como a produgédo de gametas femininos nem
masculinos, ficando para aula de reproducdo humana.

Andragenas

Olha ai a famosa tabela!!!

Quadro resumo do sistema enddcrino
Glandula

produtora Hormdnio Agdo Efeitos

Crescimento dos lecidos Excesso Deficiéndia

Somatotrofina (STH) evidenciado com facilidade ) Jovem - Gigantismo ] ~ Nani
nos ossos longos b) Adulto - Acromegalia OVENS = anismo:

. o Estimula a secrecao das

Lactogénico (prolactina) P P

glandulas mamarias
1. Hipofise Tireotrofina (TSH) Estimula a tirdide

a) Aden o-h[ pofise

[parte anterior) Adrenocorticotrofina il @ Gl 4T
renal para a sintese e libe-
(ACTH) S : e
racao dos glicocorticoides
Gonadotrofinas: Ovarios (foliculos) Crescimento dos foliculos ovarianos.
a) Hormanio Foliculo esti- Tabulos seminiferos Producao dos espermatozoides.
mulante (FSH) Ovario (células intersticiais)  Maturagdo final do foliculo, ovulagio formagio do corpo liteo.

b) Horménio Luteinizante (LH)  Testiculos (células intersticiais) = Sintese e secrecao de androgénios.

Dispersao dos pigmentos dos
cromatéforos (pigmentacao
da pele)

.b) Parte o Intermedina (MSH)
intermediaria
Utero

Contracao dos musculos uterinos (parto)
Glandulas mamarias

Oxitocina Ejecdo do leite.

¢ Neuro-hipofise

(lobo superior) Rins

Artérias

Vasopressina ou hormonio antidiurético

Reabsorcao de agua: a falta ocasiona diabete insipido.
(ADH)

Vasoconstricao (aumento da pressao)

Excesso:
Hipertireoidismo, Taqui-
cardia, magreza, apetite
maior, nervosismo,
exoftalmia, aumento da
producdo de calor.

Falta: Hipotireoidismo:

a) Jovens: cretinismo
(retardamento fisico, mental
e sexual).

b) Adultos: mixedema (tendén-
da a obesidade, frio, sona).
Falta: Calcificacdo, falta de

Tiroxina

2. Tiredide Triiodotironina Metabolismo celular

Excesso:

3. Paratireoide

4. Pancreas — llhotas
de Langerhans

Insulina

5. Supra-renais
a) Medula

Varios esterdides:
glicocorticaides (cortisona, hidrocortisona)

Paratormonio

Glucagon

Adrenalina (Epinefrina)
Noradrenalina

Ossos, rins

Todas as celulas
Figado

Muitas células

Balanceamento do metabolismo
de carboidratos, lipidios e pro-

b) Cortex ineralocorticaid teinas; acdo anti-inflamatoria.
;:;g;:;;ﬁa)ml © Metabolismo hidrico
e eletrolitico (Na, K}
:]' ?“]ﬁzﬁo Estrogénio Muitas células
b) Corpo ldteo Progesterona (hormonio da gravidez) Utero, glandula mamaria

7 Testiculos-células

intersticiais ou Leydig Androgénios (testosterona) Muitas células

8. Estomago Gastrina Estomago
Enterogastrona Es;:g_;g:

9. Duodeno Secretina Pancreas

Coledistocinina

BioLocia

Contracao da vesicula biliar.

Descalcificagdo: excesso
de célcio no sangue e na
urina

Metabolismo dos cart

cdlcio no sangue, tecido
nervoso (excitabilidade) e
muscular (tetania)

lipidios e

Normaliza a glicemia, a falta ocasiona a diabete melito
(hiperglicemia). Hiperglicemia.

Aumento da atividade cardiaca, aumento da pressao
sangtiinea, relaxamento dos bronquiolos, constricao
dos vasos periféricos, glicolise, hiperglicemia.

Excesso: Aumenta o Na e  Falta: Doenga de Addison:
diminui o K no sangue,  perda de Na pela urina,
virilismo em mulheres e actimulo de K no sangue,
desenvolvimento sexual  Edema, enfraquecimento e
precoce em criangas escuredimento da pele.

Desenvolvimento e manutencao das caracteristicas e
comportamento femininos. Amadurecimento do évulo.
Alteragao da mucosa uterina e vaginal.

Manutengio do endométrio uterino, estimulo para
formacdo do duto mamario.

Desenvolvimento e manutencao das caracteristicas e
comportamento masculino.

Secrecao gastrica de HC?

Inibe a motilidade e secrecao gastrica.

Secrecao de suco pancreatico, rico em sais.
Secrecao de suco pancreatico, rico em enzimas.
Eliminacao da hile.
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ATIVIDADES PARA APRENDIZAGEM

1. (Ufpr 2013) Louco por um saleiro, sal foi uma das primeiras palavras que o garoto aprendeu a falar, antes de
completar 1 ano de idade. Quando conseguiu caminhar com as proprias pernas, passou a revirar os armarios da
cozinha em busca de tudo que fosse salgado e, sempre que podia, atacava o saleiro. Aos 3 anos e meio, por causa
da suspeita de puberdade precoce, o menino foi internado num hospital.

(Fonte: Christante, L. Sede de sal. Revista Unesp Ciéncia, n.17, 2011.)

O apetite por sal da crianga, cujo relato tornou-se classico na histéria da Medicina, era causado por um desequilibrio
enddcrino. Apos a sua morte, descobriu-se que a crianga apresentava uma deficiéncia na produgao de:

a) aldosterona pelas glandulas adrenais. b) insulina pelo pancreas.

c) tiroxina pela tireoide. d) vasopressina pelo hipotalamo.

e) somatotrofina pela hipofise.

2. (Ufsm 2013) Muitos dos escoteiros estavam em idade reprodutiva e, entdo, o chefe separou as barracas das
meninas das dos meninos para nao incentivar a formagao de casais. Com isso, procurou evitar futuras gestagoes
indesejadas, pois sabia que os hormdnios deles estavam bastante ativos.
Os horménios que promovem os impulsos sexuais no homem e na mulher sdo as gonadotrofinas. Esses horménios
séo produzidos pelo(a)

a) hipofise. b) figado. c) espermatozoide.

d) ovécito. e) tireoide.

3. (Uerj 2013) A pilula anticoncepcional contém os horménios estrogénio e progesterona, que agem sobre a hipdfise
alterando os niveis de liberagdo dos seguintes hormaénios: foliculo estimulante (FSH) e luteinizante (LH).

No grafico abaixo, sdo mostradas as variagbes das concentracdes de FSH e de LH durante um ciclo menstrual de
28 dias de uma mulher que n&o usa anticoncepcionais.

Ovulagéo

v

— FSH
— LH

concentragdo hormonal

1 14 dias do ciclo

Considere agora uma mulher que utilize esse método anticoncepcional na prescrigdo usual: uma pilula por dia ao
longo de 28 dias.
Os valores sanguineos dos horménios FSH e LH, durante o ciclo menstrual dessa mulher, estdo apresentados

em:
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4. (Pucrj 2013) O controle da taxa de glicose no sangue é feito por dois horménios: a insulina e o glucagon.

Sobre esses dois horménios, é correto afirmar que:
a) ambos sao produzidos no figado e agem para diminuir o nivel de glicose no sangue.
b) a insulina é produzida no pancreas, e sua agao diminui o nivel de glicose no sangue; o glucagon é produzido
no figado e age transformando o glicogénio em glicose.
¢) ambos sdo produzidos no pancreas, mas provocam efeitos opostos: a insulina provoca a diminuigdo do nivel
de glicose, e o glucagon, o aumento.
d) a insulina transforma o glicogénio em glicose, e o glucagon facilita a entrada de glicose nas células.
e) ambos sao produzidos no figado, mas provocam efeitos opostos: a insulina provoca a diminuigdo do nivel de
glicose, e o glucagon, o aumento.

5. (Uerj 2013) O horménio aldosterona, produzido pela regiao cortical das glandulas suprarrenais, aumenta a
absorcdo do ion Na* pelos tubulos renais. Quanto menor a concentragéo desse ion nos liquidos extracelulares,
maior é a produgao de aldosterona.

Em um experimento para analisar o funcionamento dos tubulos renais, alguns pacientes foram submetidos a
quatro diferentes dietas alimentares. Os resultados obtidos estéo indicados no grafico abaixo, no qual a barra
| corresponde a taxa de absorcédo de agua em um paciente com valor normal de concentragdo extracelular de
Na™.

>
>
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taxa de absorgdo de agua

o

A barra que indica o resultado correspondente a um paciente submetido a uma rigida dieta de restricdo de NaC/ é
a de numero:

a)ll b) Il c) IV d) Vv
6. (Ufsj 2013) Enjoos e prisao de ventre

Esses sintomas, bastante comuns principalmente no inicio da gravidez, também est&o relacionados com mudancas
hormonais e, por estranho que possa parecer, com os musculos. (...) Nosso corpo tem varios musculos que trabalham
sob nossas ordens, isto é, conseguimos controlar sua contragdo e relaxamento: andamos quando queremos,
esticamos o brago quando temos vontade. Dizemos que temos controle voluntario sobre esses musculos. Mas ha
outros tantos musculos no nosso corpo que trabalham independentemente de nossa vontade. Nao podemos fazer
uma pausa no batimento do nosso corac¢ao, tampouco podemos controlar o caminho dos alimentos ao longo do
nosso aparelho digestivo. Esses musculos sao de controle involuntario. Isso ndo quer dizer que nada comanda seu
funcionamento. Significa apenas que quem controla seu funcionamento ndo é a vontade ou a consciéncia. Uma das
coisas que participam do controle do funcionamento desses musculos sao os horménios. A musculatura do aparelho
reprodutor é do tipo involuntario. Ela esta sujeita a interferéncia dos horménios. Quando ocorre a fecundacgao, inicia-
se uma produg¢ao hormonal propria dessa condigao e, em consequéncia, ha uma agao mais lenta da musculatura
involuntaria.

Texto extraido de: Portal Ciéncia a Mao. Universidade de Sao Paulo.
http://www.cienciamao.usp.br

Com base no texto acima, assinale a alternativa CORRETA:

BioLocia
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a) Os hormdnios sao substancias exclusivas dos érgados reprodutores femininos e tém por objetivo atuar para
causar modificagdes no organismo da mulher durante a gravidez.

b) Os hormbnios da gravidez s&o produzidos no sistema reprodutor feminino e agem para modificar as células e
tecidos dos 6rgaos reprodutores femininos quando a mulher esta gravida.

c) Os hormonios relacionados a gravidez podem gerar respostas em células e tecidos de 6rgéos que nao fazem
parte do sistema reprodutor.

d) Os hormobnios sexuais femininos (ou hormdnios da gravidez) sdo aqueles que sao produzidos pelo Utero;
outros hormonios, produzidos por outros 6rgaos femininos, podem ter fungdes diversas no organismo, como
promover a agao dos musculos involuntarios.

7. (Ueg 2013) Analise a tabela e o grafico a seguir.

Horménio Fase (n) Média
Menstrual (64)
Folicular (121) 23,7
Estradiol Periovulatéria 37,7
(pg/mL) (50) o 167,5
Luteal inicial (36) | 51,9
Luteal tardia 93,6
(135)
Menstrual (64)
Folicular (121) 0,5
Periovulatoria 0,6
Progesterona
(ng/mL) (50) 11
Luteal inicial (36) | 2,2
Luteal tardia 8,1
(135)

VIANA et al. Rev. Bras. Ginecol. Obstet. Rio de Janeiro, 30(6): 306-311, 2008.
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MERCADANTE, C. et al. Biologia.
S&o Paulo: Moderna. 1999. p. 570. (Adaptado).

Atabela e a figura acima s&o relativas as concentragdes hormonais durante as fases do ciclo menstrual. Sobre a

interpretacao das informacgdes apresentadas, pode-se afirmar:

a) a Progesterona € um hormdnio ovariano apolar encontrado em baixa concentragdo durante a menstruagéo

(5>< 10~ g 107°L)e que se liga a receptores intracelulares.

b) FSH é um esteroide hipofisario que sofre inibicdo pela agdo do estrogeno, sendo encontrado com maior
abundancia na fase luteal tardia.

c¢) o estradiol € um estrégeno envolvido na menstruagéo, de carater polar, com pico de concentragéo entre os
dias 12 e 16 do ciclo e redugéo apds a ovulagao ?D 1,7 % 10~7 9}10‘3 L).

d) o LH é uma glicoproteina produzida pela pituitaria e, quando reduzida, estimula o corpo ldteo, interrompendo
a produgéao de estrogeno e progesterona.

8. (Ufg 2013) Leia o texto a segquir.

Pombinha, entretanto, nessa manha acordara abatida e nervosa, sem &nimo de sair dos lengdis.
[...] havia uma doce expressao dolorosa na limpidez cristalina de seus olhos de moga enferma; [...] assim delicada
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planta murcha, languesce e morre, se carinhosa borboleta n&do vai sacudir sobre ela as asas prenhes de fecundo e
dourado pdlen.
No pouco que dormiu essa noite, que foi a do baralho com a policia, teve sonhos agitados e passou mal todo o dia
seguinte, com as molezas da febre e dores no utero.
A moga fechou as palpebras [...] [...]. Comegou logo a sonhar que em redor tudo ia se fazendo de um cor-de-rosa, a
principio muito leve e transparente, depois mais carregado, e mais, e mais, até formar-se em torno dela uma floresta
vermelha, cor de sangue, onde largos tinhordes rubros se agitavam lentamente. [...].
Nisto, Pombinha soltou um ai formidavel e despertou sobressaltada, levando logo ambas as maos ao meio do corpo.
E feliz, cheia de susto ao mesmo tempo, a rir e a chorar, sentiu o grito da puberdade sair-lhe afinal das entranhas,
em uma onda vermelha e quente.

AZEVEDO, Aluisio. O cortigo. 3. ed. Sao Paulo: Ciranda Cultural, 2010. p. 85-90.

O enunciado que resume o evento biolégico descrito metaforicamente no trecho e o evento a que se refere sdo os
seguintes:
a) “Amoga fechou as palpebras” — sono.
b) “com as molezas da febre e dores no utero” — ovulagéo.
c) “se carinhosa borboleta ndo vai sacudir sobre ela as asas prenhes de fecundo e dourado poélen” — fecundagéo.
d) “E feliz, cheia de susto ao mesmo tempo, a rir e a chorar” — orgasmo.
e) “sentiu o grito da puberdade sair-lhe afinal das entranhas, em uma onda vermelha e quente” — menarca.

9. (Unesp 2012) Em 2008, a Secretaria Estadual de Saude e pesquisadores da Fundagao Oswaldo Cruz, ambas do
Rio de Janeiro, confirmaram um caso de dengue adquirida durante a gestacdo. A mae, que havia adquirido dengue
trés dias antes do parto, deu a luz uma garotinha com a mesma doencga. O bebé ficou internado quase um més, e
depois recebeu alta. Pode-se afirmar corretamente que esse caso
a) contradiz a hipotese de que a crianga em gestagdo receba, por meio da barreira placentaria, anticorpos
produzidos pelo organismo materno.
b) contradiz a hipétese de que a dengue € uma doenga viral, uma vez que pode ser transmitida entre geragdes
sem que haja a participacdo do Aedes aegypti.
c) confirma que a dengue € uma doenga infectocontagiosa, que s6 pode ser transmitida de pessoa para pessoa
através de um vetor.
d) demonstra a possibilidade da transmissao vertical, de pessoa para pessoa, através do contato da pessoa
sadia com secre¢des da pessoa doente.
e) demonstra a possibilidade de o virus da dengue atravessar a barreira placentaria, sem que seja necessaria a
presenca de um vetor para sua transmissao.

10. (Uespi 2012) Sobre a integracdo hormonal necessaria para equilibrar os niveis de glicose no sangue, observe
a figura abaixo e assinale a alternativa correta.
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[Adaptado de: bkt sy emagrecer by blogfwvpcontent’
uploadsi2009/01 /500 pe-glicemiasw.png)

a) Alimentos ricos em carboidratos (1) inibem as células alfa (2) a produzirem insulina e estimulam (3) células
beta a produzirem glucagon.

b) A producgao de insulina por células beta (4) estimula a glicogendlise no figado (5).

c)Alimentos pobres em carboidratos (6) inibem células beta (7) e estimulam células alfa (8) a produzirem glucagon.

d) A secregao de insulina por células beta (4) estimula a glicogénese, enquanto que a secrec¢ao de glucagon por
células alfa (9) estimula a glicogendlise.

e) Por estimulo da insulina (9), alimentos pobres em carboidratos induzem a liberagéo de glicose na corrente
sanguinea pelo figado (10).

11. (Upe 2012) O aleitamento materno é a estratégia isolada, que mais previne mortes infantis, além de promover
a saude fisica, mental e psiquica da criangca e da mulher que amamenta.
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(Fonte: http://portal.saude.gov.br/portal/saude/area.cfm?id_area=1251).

Observe, na figura a seguir, as glandulas envolvidas no processo de amamentacao.

Sobre elas, analise as seguintes afirmativas:

I. A hipdfise é dividida em duas porgdes: adenoipéfise e a neuroipdfise. E uma glandula mista que apresenta
regides enddcrinas e exdcrinas, como ocorre com o pancreas.

Il. A adenoipdfise, porcao anterior da hipoéfise, ndo apresenta ductos associados a porgéo secretora e produz
a prolactina, que é um horménio, que estimula a producao de leite nas glandulas mamarias, durante a
gravidez e a amamentacéo.

lll. As glandulas mamarias apresentam a porgao secretora associada a ductos que langam sua secregéo, o
leite materno, para o exterior do corpo, consistindo em uma glandula exdcrina, semelhante as glandulas
lacrimais e sudoriparas.

IV. A porgéo posterior da hipdfise, ou seja, a neuroipofise, secreta a ocitocina, um horménio, que induz a
liberacdo do leite na amamentagao, quando o bebé suga. A sucgao, por sua vez, provoca um aumento da
liberagéo de ocitocina, como indicam as setas da figura.

Estado corretas apenas
a)lell b) 1, Il elll. c)llelll. d) I, Il e IV. e)l, llle V.

12. (Ufsj 2012) Considerando que nas relagdes entre as glandulas hipdfise e a tireoide ha uma realimentacao
negativa, € CORRETO afirmar que
a) uma nao tem influéncia sobre a outra.
b) a produgédo de horménio estimulador da tireoide (TSH) pela hipdfise estimula a produgéo de tiroxina, e a
tiroxina inibe a produgao de TSH.
c) a producéo de hormdnio estimulador da tireoide (TSH) pela hipdfise estimula a produgao de tiroxina, mas esta
nao tem efeito sobre a hipofise.
d) ha uma inibicdo mutua entre a hipodfise e a tireoide.

13. (Ufg 2012) O esquema a seguir relaciona o aleitamento materno exclusivo a um beneficio para a mae puérpera
no inicio da lactagao.

Sucgéo do peito pelo bebé

Interbits®

O sinal + indica estimulagéo

Os numeros 1, 2 e 3 desse esquema correspondem, respectivamente, a estimulagdo de uma glandula, a produgao
de um hormdnio e a uma agéo fisioldégica no organismo da mae puérpera, sendo

a) 1 — hipotalamo, 2 — GnRH, 3 — produgéo de FSH/LH.

b) 1 — adeno-hipdfise, 2 — FSH, 3 — foliculogénese.

c) 1 — adeno-hipodfise, 2 — LH, 3 — ovulacao.

d) 1 — neuro-hipdfise, 2 — prolactina, 3 — ejecao do leite.

e) 1 — neuro-hipdfise, 2 — ocitocina, 3 — contragao uterina.

14. (Mackenzie 2012) A respeito dos horménios sintetizados na tireoide, considere |, Il, Il e IV abaixo.
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I. Sdo produzidos a partir de um aminoacido.

II. Tém como fungéo acelerar o metabolismo basal.
[ll. Apresentam iodo na sua molécula.

IV. Sua produgéao é controlada por nervos cranianos.

Assinale
a) se todas as afirmativas forem corretas.
b) se somente as afirmativas Il e Il forem corretas.
c) se somente as afirmativas | e IV forem corretas.
d) se somente as afirmativas Il, lll e IV forem corretas.
e) se somente as afirmativas I, 1l e lll forem corretas.

15. (Ulbra 2012) A morte de Steve Jobs, cofundador da Apple, foi amplamente divulgada pela midia internacional.
Considerado um visionario génio criativo, foi vitimado por complicagdes associadas a um cancer pancreatico. Com
relagéo aos mecanismos e estruturas pancreéticas envolvidas, é correto afirmar o seguinte:

I. O pancreas é uma glandula mista cuja porgdo exdcrina produz e secreta o suco pancreatico enzimatico e a
enddcrina, em que ha a produgao de horménios relacionados ao metabolismo dos agucares.
II. Alinsulina estimula o figado a degradar o glicogénio e liberar a glicose evitando a hipoglicemia.
lll. O diabetes mellitus € uma sindrome heterogénea de etiologia multipla, decorrente da falta de glucagon ou da
incapacidade do glucagon em exercer adequadamente seus efeitos hiperglicemiantes.
a) l. b) II. c) Il d)lell e)llelll.

16. (Enem 2012)

PUXA, COMO ESTOU'y
*, FORA DE FORMA!

5e

SE NAO PODE PERDER AS
BANHAS, AMARRE-AS!

A FAZER!

1

DAVIS. J. Garfield esta de dieta. Porto Alegre: L&PM, 2006.

A condigéo fisica apresentada pelo personagem da tirinha € um fator de risco que pode desencadear doengas como:
a) anemia. b) beribéri. c) diabetes. d) escorbuto.  e) fenilcetonduria.

17. (Uepa 2012) Ele surge do nada. Tem os musculos enrijecidos e uma arma na méo. Esta tdo assustado quanto
vocé, mas a voz sai forte: “E um assalto!”. Diante dessa situagdo de perigo ou assim considerada pelo organismo, a
medula é estimulada pelo sistema nervoso simpatico e libera substancias que aumentam a capacidade do organismo

de enfrentar a situacao de alarme.
(Adaptado de Linhares e Gewandsznajder: Biologia — volume tnico, 2008).

Sobre a situacao descrita, analise o quadro abaixo e assinale a alternativa correta.
Substancias Acéo
Aumenta a disponibilidade de glicose

I Glucagon
langando-a no sangue.
. Aumento dos movimentos respiratorios
Il | Adrenalina . ,
e dos batimentos cardiacos.
. ontragao dos vasos periféricos
Ill | Adrenalina Contrag 0S P
ocasionando a palidez da pele.
Reduz a quantidade de glicose no
IV | Glucagon q 9

sangue.
Aumento da taxa metabdlica e
diminuic&o das atividades digestivas.
Diminuigcéo da disponibilidade de
oxigénio e dilatacdo da pupila.

V | Adrenalina

VI | Acetilcolina
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As corretas sao:
a)l, I eV b)IL 1, IVeV
c)ll,IV,VeVl d) Il IV, VeVl e)l, I 1, 1VeVl

18. (Udesc 2012) Os horménios agem como mensageiros quimicos e atuam em receptores especificos nas
membranas celulares. Associe as colunas abaixo:

1. Paratormonio () Promove a converséo de aminoacidos e lipideos em
glicose pelo figado.

2. Somatrotofico () Estimula a liberacéo de leite e a contragcéo do utero.
3. Cortisol — glicocorticoide () Controla a concentragéo de calcio no sangue.
4. Calcitonina () Diminui a liberagéo de calcio no sangue.

5. Ocitocina () Estimula o crescimento corporal, a sintese proteica e €
hiperglicemiante.
Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo.
a)4-1-2-5-3 b)3—-2-4-1-5
c)1-5-4-2-3 d)3-5-1-4-2 e)1-4-5-3-2

19. (Uerj 2012) Durante o ciclo menstrual, as concentragdes sanguineas de hormdnios hipofisarios e ovarianos
sofrem notaveis variagbes. Os graficos abaixo ilustram essas variagdes, ocorridas durante um ciclo de 28 dias.

W X
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concentragdo hormonal
concentragao hormonal

T T T
0 ovulagao 28 dias ovulagéo 28 dias

concentragao hormonal
concentragao hormonal

—>
0 ovulagdo 28 dias 0 ovulagdo 28 dias

O grafico que representa o hormdnio progesterona, em um ciclo menstrual normal, esta indicado pela seguinte letra:
a)w b) X c)Y d)Z

20. (Uftm 2011) Analise o grafico de um experimento, onde o horménio utilizado foi aplicado em mamiferos.

500

Injetado diariamente com
400 horménio do crescimento
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200

Massa corporal (gramas)
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0 100 200 300 400 500 600
Dias

(Arthur C. Guyton e John E. Hall. Tratado de Fisiologia Médica. Adaptado.)

Com base no grafico e em seus conhecimentos sobre o assunto, € possivel afirmar que
a) a deficiéncia desse hormonio acarreta diminuigdo da atividade anabdlica, reduzindo a sintese proteica.
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b) o crescimento no grupo experimental foi possivel devido ao aumento de células e do nimero de meioses
promovido pelo hormdnio.

c) o grupo controle n&o € significativo para se chegar as conclusées do teste experimental realizado.

d) injegdes desse hormodnio em pessoas desprovidas de receptores para os mesmos, nas membranas das células,
contribuiriam para elevar sua estatura.

e) o referido hormdnio possui seu l6cus de produgéo na tireoide, contribuindo também para o controle do
metabolismo basal.

:: GABARITO SALA::

A A C C B C A E E D
:: GABARITO CASA::

D B E E A C A D A A
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