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APRESENTACAD

A Prefeitura Municipal de Fortaleza elegeu o “Protagonismo Juvenil” dentre suas prio-
ridades da gestao 2013-2017. Investindo na formagao cidada, na busca da transformacgao de
Fortaleza na Capital do empreendedorismo, da inovagao e da geragao de oportunidades e,
acreditando no potencial dos nossos jovens, promove 0 Projeto Academia ENEM - curso pre-
paratorio ao Exame Nacional do Ensino Medio — ENEM.

0 Projeto Academia ENEM, que objetiva aprimorar o aprendizado, no formato de en-
contros semanais aos domingos, visa oportunizar aos jovens uma preparagao de qualida-
de que lhes permita concorrer com melhores chances ao ingresso no Ensino Superior por
meio do ENEM ou outros processos seletivos. O Projeto acontece nas dependéncias do Ginasio
Paulo Sarasate, com aulas ministradas por experientes professores, detentores de excelente
nivel didatico-pedagogico e metodologia voltada as areas de conhecimento.

O ENEM é utilizado para acesso as instituigoes publicas de Ensino Superior tanto como
ferramenta para avaliar a qualidade do ensino médio no Pais. O resultado, ainda, habilita para
concessao de bolsas integrais ou parciais em instituigoes particulares atraves do ProUni (Pro-
grama Universidade para Todos).

Com essa apostila prop6e-se a servir como mais um recurso didatico de comple-
mentagao a formagao dos jovens assistidos pelo Projeto, abordando os conteudos ministra-
dos durante as aulas.

Lembramos que o Brasil de hoje demanda cada vez mais conhecimento dos jovens
como instrumento de ascensao social, proporcionando uma rapida acolhida no mercado de
trabalho e empreendedorismo. Portanto, o Projeto Academia ENEM € o inicio de um processo
que exigira muita dedicagao, mas que, ao final, recompensara os que dele participarem aten-
tamente, com melhoria substancial do seu padrao de vida e satisfagao pessoal.

A formacao intelectual assume uma dimensao de excepcional importancia na con-

secucgao desse projeto da Administragao Publica Municipal voltada para a construgao da For-
taleza que oferega uma vida digna a todos.

Grato pela confianga e sucesso!

Roberto Claudio Rodrigues Bezerra
Prefeito Municipal de Fortaleza
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Aula 01

O ESTUDO DA DISSERTAGAO-ARGUMENTATIVA
01 - Planejamento da redagao
Planejamento é diferente de rascunho. Planejar envolve:
a) Interpretacéo do tema
b) Listagem de ideias (brainstorm) e estabelecimento do campo semantico
c) Selegéo e organizacgéao de ideias
d) Rascunho e revisao
e) Transcrigao do texto para a folha oficial de redagéo depois de terem sido feitas todas as corregdes pertinentes

as competéncias I, I, I, IV e V.

02 - A estrutura dissertativa
a) Introducao - Estes séo os principais itens que devem constar numa introducdo de um texto dissertativo-argu-
mentativo:
1) Contextualizagdo do tema: onde a problematica se insere no contexto vigente.
2) Relevancia do tema proposto: destacar o que é importante discutir sobre o assunto em questao.
3) A tese: seu posicionamento impessoal.
b) Desenvolvimento: argumentagao, comprovacao da tese. Deve apresentar pelo menos dois paragrafos:
1°) Argumento 1 + Analise
2°) Argumento 2 + Analise
c) Concluséao: Proposta de intervengao/solucao especifica e desenvolvida para o problema em analise.
No ultimo paragrafo do texto, vocé deve:
1) Retomar a tese - é a confirmacao da ideia central. Reforga a posi¢do apresentada no inicio do texto. Deve-se,
contudo, evitar a redundancia ou mera repeticao da tese.

2) Apresentar proposta de solucdo especifica e desenvolvida - partindo de questdes levantadas na argumentagao,
consiste na sugestao de possiveis solugdes para os problemas discutidos.

Observacgao:
Na concluséo, evite:
a) Perguntas (retdricas) - vocé n&o deve repassar ao leitor a incumbéncia de encontrar respostas que deve-
riam estar contidas no proprio texto.
b) Apresentar solugdo genérica
c) Apresentar solugéo especifica sem desenvolvé-la
d) Fazer apenas uma sintese das ideias apresentadas no texto.

03 - Dicas para desenvolver o paragrafo dissertativo (Introducio e/ou Desenvolvimento)

O paragrafo € uma unidade textual que apresenta uma ideia central a qual se liga uma ou mais idéias
complementares. Pode apresentar tamanhos variados em todas as partes do texto (introdugao, desenvolvimento e
conclusao). Vale ressaltar que a extensdo de um paragrafo nao é definida pelo nimero de linhas, mas pela unidade
tematica. Portanto, quando se lan¢a, uma nova ideia-ntcleo no texto, um novo paragrafo surge.

Leia o texto a seguir e perceba que ele é formado de paragrafos, uns menores, outros maiores. Observe:

Ignorancia é doenga
Gilberto Dimenstein

Recentemente num seminario realizado por economistas, foi mostrada a estatistica, polémica, de que
apenas 20% do desempenho escolar do aluno depende da escola; o restante vem de sua base familiar e de sua
vivéncia social. Nao sei dizer se a divisdo € essa mesmo, mas a viséo, no geral, esta correta. Prova disso € um fato
desconhecido dos governantes brasileiros - e mostra a relagéo entre ignorancia e doenca.

Um levantamento oficial, feito no final do ano passado, mostrou que uma imensa parcela dos estudantes da
rede municipal de Sdo Paulo sofre de doengas basicas, com problemas de visédo, audigdo, verminoses, anemias,
infecgdes bucais e caries. Se tivessem feito uma avaliagado de disturbios mentais - ansiedade, depresséo, disturbio
de atencao - e do consumo de drogas e alcool, concluiriamos que, por mais que se melhore a escola, batalhdes de
alunos dificilmente vao melhorar.

Nas familias maisricas, ndo se admite, por exemplo, uma crianga com deficiéncia visual, sem um par de 6culos.
Oucomqualquersinalde anemia, ja que o cansagodela étaovisivel, tdo visivel, que alguémjateriatomado providéncia.

Por isso, se quiserem levar a sério a educagao (e também o combate a violéncia, prevenindo a produgéo de
marginais) os governantes terdo de fazer com que as areas de saude, educagéo e assisténcia social trabalhem
juntas nas escolas. Isso s6 ndo acontece hoje porque nossos governantes também sofrem da doencga da ignorancia.

Aideia central do texto “Recentemente num seminario realizado por economistas, foi mostrada a estatistica,
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polémica, de que apenas 20% do desempenho escolar do aluno depende da escola; o restante vem de sua base
familiar e de sua vivéncia social.” surgiu logo no inicio do primeiro paragrafo. Embora ndo seja obrigatério, € muito
importante que se apresente logo de inicio o assunto a ser discutido ao longo do texto. Evite, para isso, uma
introdugdo longa, cansativa, que nao vai ao cerne da questéo.

A seguir, apresentamos algumas maneiras de organizagdo do paragrafo dissertativo. Sugerimos algumas
formas para facilitar a produgéo do seu texto, mas saiba que nado existem modelos rigidos para a estruturacéo de
paragrafos. A sua criatividade, aliada a originalidade do texto, sera decisiva para a forma como se organizardo os
paragrafos.

1. Adjetivacdo: “Equivocada e inconcebivel. Essa é a verdadeira adjetivagcao para a postura de algumas
pessoas diante do sentimento de impossibilidade que Ihes sobrevém a mente, fazendo-as desistir de lutar com mais
garra e coragem por seus sonhos, sejam eles quais forem.” (Marcia Viegas, pedagoga)

Com as adjetivacbes “equivocada” e “inconcebivel”’, o autor inicia o discurso antecipando o que sera
discutido nos paragrafos de desenvolvimento do texto. Nestes paragrafos, ele devera apresentar as causas para tal
adjetivacao.

2. Alusdo histérica: “O mundo ja testemunhou uma verdadeira guerra contra a introdugcdo de novas
tecnologias no local de produgdo. O movimento dos ludditties da Inglaterra destruiu maquinas e equipamentos por
achar que as tecnologias que fizeram a Revolugao Industrial destruiram o trabalho. Nos dias de hoje, ainda ha quem
atribua as tecnologias as causas do desemprego. E comum citar a destruicdo de postos de trabalho provocada por
uma colheitadeira que dispensa centenas de trabalhadores rurais.” (O Estado de Sdo Paulo, A3, 29/12/01).

Essa forma de organizagdo do paragrafo permite ao leitor ter uma visao global e histérica do assunto
abordado no texto.

3. Causa e Consequéncia: “Este pais é marcado por uma desigualdade estrutural gigantesca entre uma elite
privilegiada e uma enorme massa de gente que é herdeira da senzala hoje amontoada nas favelas, nas periferias
urbanas e na zona rural. E esta cisdo social que impede o Brasil de ser propriamente uma Nagéo, ou seja, um povo
de cidadéos e cidadas portadores de direitos e deveres iguais. O presidente acertou de cheio ao encontrar aqui o
inimigo numero 1 do Brasil.” (Manfredo Oliveira. O Povo, 05/11/2006).

Apresentar causas e consequéncias de um problema faz parte de uma analise em que se mostram as
implicacdes do assunto inicialmente apresentado. E um étimo expediente de desenvolvimento da redacéo.

4. Citacdo direta ou indireta: E muito importante que cada ser humano acredite na beleza de seus sonhos.
Jamais devemos dizer a nés mesmos que a realizagao de tal projeto de vida é algo inatingivel, irrealizavel. Quando
acreditamos de verdade nos nossos ideais, ndo vemos obstaculos para a realizagdo deles, pois, como dizia o
grande fisico Albert Einstein, “Algo s6 é impossivel até que alguém duvida e resolve provar o contrario". (Amauri
Alves, mestre em Teologia).

A citagdo de forma direta contribui para ampliar as ideias do texto. Além disso, serve para reforcar o tema
abordado. Ja a citagdo indireta deve ocorrer quando ndo sabemos originalmente o trecho que desejamos inserir no
paragrafo, a fim de evitar equivocos.

5. Comparacao e/ou Contraste: “Como néo poderia deixar de ser, ha criticos-ferrenhos e amantes-defensores
desse novo recurso disponivel na web. Os primeiros, como comentou certa vez uma internauta em debate sobre
o assunto, véem os blogs como rasos e imediatistas, sem o mesmo alcance de sites ou portais (bons sites e bons
portais) e, para terminar, a maioria dos blogs e dos blogueiros sao imaturos, precisando sair da atual fase do "tititi"
e da "modinha". Os outros, porém, como diz a jornalista Denise Schittine ao defender sua tese de mestrado em
Comunicagdo na UFRJ, "os blogs sdo espacos perfeitos para o autor desabafar, escrever sobre coisas que ndo
caberiam em outro espaco, trocar idéias e informagobes, e compartilhar emogbes com pessoas que tenham afinidade
com ele: escrever no blog é botar para fora um lixo que esta incomodando em determinado momento". Mas essa
oposi¢cdo nao faz-se necessaria colocar em pauta, e sim, problematiza-la, levantando questionamentos sobre o
assunto. O importante é nao deixar de falar sobre o servigo gratuito que tornou-se um fenébmeno na internet e
contabiliza, atualmente, milhées de usuarios.”

(Elaine Gongalves Dias . Blogs: os héspedes que estreitam vinculos entre a sociedade.http://www.portrasdasletras.com.br/pdtl2/sub.php ?op=artigos/docs/blogs)

Ao se estabelecerem as comparagées e os contrastes do assunto sobre o qual discorre o texto, faz-se uma
abordagem mais minuciosa e reflexiva do assunto em questdo. Normalmente sdo apresentadas semelhangas e
diferengas entre fatos, culturas, épocas, etc.

6. Declaracao afirmativa: “De todas as reflexbes e estudos sobre infancia e adolescéncia, se alguma coisa
pode ser mais ou menos consensual é que, crescentemente, as criangas estdo mais sozinhas ou mais na convivéncia
com seus pares da rua do que no seio de suas familias. O pai, a mae, ou qualquer outra figura de ligagdo familiar
esta se tornando rarefeita.”

(Ballone GJ - Depressao na Adolescéncia - in. PsigWeb, Internet, disponivel em <http.//sites.uol.com.br/gballone/infantil/adoelesc2.html)

A declaragéo afirmativa ou afirmagéo geralmente introduzir o a dissertagcéo. Ela, quase sempre, apresenta o
assunto ao leitor e expde o ponto de vista dele sobre o assunto que sera desenvolvido. Pode aparecer também em
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qualquer parte do texto.
7. Declaracédo negativa: “Os eleitores ndo votam em plataformas; votam em pessoas. O velho personalismo
salvacionista continua vigente. E para muitos intelectuais e pessoas mais cultas, o conceito antigo de "revolugéao”
continua presente, como um tumor inoperavel. No duro, grande parte da Academia acha que a "vereda luminosa” é
Morales ou Chavez. No Brasil, a palavra "esquerda” continua o 6pio dos intelectuais. Pressupbe uma "substancia”
que ninguém mais sabe qual é, mas que "fortalece", enobrece qualquer discurso. O termo é esquivo, encobre erros
pavorosos e até justifica massacres. Uma esquerda moderna é vista como "desvio" ou traicdo.”
(Arnaldo Jabor, O Povo, 29/10/2006)

A declaragdo negativa costuma principiar a dissertagdo, mas pode aparecer também nos paragrafos de
desenvolvimento e de concluséao.

8. Definicao: “O Dicionario é o mais democratico dos livros. Muito recomendavel, portanto, na atualidade. Ali,
0 que governa é a disciplina das letras. Bardo vem antes de conde, conde antes de duque, duque antes de rei. Sem
falar que antes do rei também esta o presidente.” (Texto extraido do livro "Cecilia Meireles - Obra em Prosa - Volume
1", Editora Nova Fronteira - Rio de Janeiro, 1998, pag. 270.)

A definicdo é uma forma muito usada na organizagao do paragrafo dissertativo. Ela pode coincidir com todo
o paragrafo ou apenas com uma frase.

9. Divisédo: “Ha em nosso povo duas constantes que nos induzem a sustentar que o Brasil é o unico pais
brasileiro do mundo. Brasileiro até demais. Constituindo as colunas da brasilidade, as duas colunas s&o: primeiro, a
capacidade de dar um jeito; segundo, a capacidade de adiar.” (Paulo Mendes Campos)

Quando o autor faz uso da divisdo, geralmente no primeiro paragrafo do texto, analisa as duas partes em
que se divide o problema e procura assumir um posicionamento claro acerca de uma delas.

10 .Exemplificacdo ou Enumeracao: “Mais da metade dos professores - 59% - ndo se sente apta a trabalhar
com educagdo sexual em suas turmas. E 563% avaliam que também néo tém condigcbes de falar sobre drogas com
seus alunos. Os dados, apresentados pela pedagoga Ténia Zagury no 1° Encontro Internacional Patio-ISME de
Educacédo para a Cidadania, realizado na cidade de Sdo Paulo, foram obtidos junto a dois mil professores dos
ensinos fundamental e médio de todo o Brasil.”

(Alan Meguerditchian. Professores ndo estédo preparados para tratar de cidadania, 1° de novembro de 2006. http://aprendiz.uol.com.br/content.view.
action?uuid=a4e09cea0af4701000f102d3f9e67716)

Exemplificar ou enumerar reforga o ponto vista do autor, uma vez que apresenta elementos concretos que
embasam a idéia central do texto.

11. Interrogacéo: “Como falar de agentes de desenvolvimento, ou de preservagdo da vida e dos recursos
naturais para pessoas que véem seus filhos morrendo de fome, seja no sertdo do Ceara, no interior da Africa ou
nos guetos de Nova lorque? Quase a metade dos habitantes da Terra vive com menos de US$ 2 por dia, e um
terco destes com menos de US$ 1 por dia. Nos paises pobres um quinto das criancas morrem antes de completar
cinco anos, e 50% das que sobrevivem sdo desnutridas. (...) A ndo inser¢do no sistema produtivo e a falta de
oportunidade econémica levam a uma pobreza crbnica que tira a liberdade de viver.” (Suely Salgueiro Chacon, O
Povo, 29/10/2006)

Comecar o texto com uma pergunta, que devera ser respondida ao longo do texto, contribui para gerar
debate e ainda para chamar a atengao do leitor.

13. Referéncia a um provérbio, a uma composicao literaria ou artistica: “O conhecido provérbio de que
uma andorinha sé néo faz verdo supée, entre outros fatores, que, numa comunidade, é preciso haver cooperagéo,
interagdo entre seus membros, a fim de que se alcancem, mais facilmente, objetivos comuns, inerentes a toda a
sociedade.” (Artur A. da Silva, psicoélogo)

E importante haver ndo apenas a citacdo de um provérbio, de uma composicéo literaria ou artistica, mas
também a analise, o desdobramento e a relagdo destes com o que se pretende abordar no texto.

15. Suspense: “Ele tem formado muitos artistas. Independentemente da idade, vao se colocando em seus
lugares. Uns chegam ao topo; outros, nem tanto, pois sdo meros espectadores, formadores de uma grande platéia
que entram nele anénimos e saem dele da mesma forma. Velho mundo, palco da vida.” (Ribeiro. V. S.)

04 - Erros graves a serem evitados no desenvolvimento
No desenvolvimento da dissertagdo-argumentativa, que € a parte mais extensa do texto e que apresenta os argu-
mentos que dao sustentagéo a tese, devem-se evitar os seguintes erros, a saber:
1) Empilhamento de ideias (Muitas ideias em um s6 paragrafo. Procure estabelecer apenas um argumento por
paragrafo.)
2) Usar exemplos como argumentos. (Os exemplos servem para ilustrar sua tese, mas eles ndo sdo, em si mes-
mos, argumentos.
3) Panfletagem. (A ideia do texto é defender um ponto de vista, e ndo fazer uma propaganda.)
4) Linguagem oral ou rebuscada.
5) Repetigcdo de pensamento.
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6) Fuga ao tema

Além desses defeitos no desenvolvimento do texto dissertativo-argumentativo, evite:
1) Clichés;

2) Argumentacao inconsistente;
3) Obviedades;

4) Marcas de oralidade;

5) Citagdes inadequadas;
6) Digresséo;

7) Ambiguidade;

8) Prolixidade;

9) Contradicbes;

10) Redundancias;

11) Generalizacgbes;

12) Inadequacéo vocabular;
13) Deslizes gramaticais;

14) Vicios de Linguagem.

05 - Principais Vicios de Linguagem

1. Ambiguidade
Representa um trecho em que ha duplo sentido decorrente de ma estruturagao frasal. Ex.:
- O garoto foi com o colega a casa de sua tia.
- O policial deteve o traficante em sua casa.
- Todos conheciam a filha do politico que estava na Europa.
- Eles se olham.
2. Arcaismo
E o uso de palavras ou expressdes antigas, que estdo em desuso. Ex.:

-> missiva (carta), dar com os burros n’agua (sair-se mal), tirar o cavalo da chuva (desistir), saber com quantos
paus se faz uma canoa (receber uma licdo/corretivo), fazer o quilo (fazer a digestéo), jogar verde para colher maduro
(tentativa de obter informagdes através de indiretas), vosmecé (vocé), etc.

3. Barbarismo
E o desvio que se comete na flexdo, na prondncia ou na grafia das palavras. Compreende:
a) a_ semantica: prego barato/caro (0 prego € alto ou baixo, caro ou barato é o produto), o peixe tem espinho
(peixe tem espinha), fulano é escarrado e cuspido a mée (fulano é encarnado e esculpido a mae), etc.
b) a flexdo: a janta (o jantar), ficar pasmo (ficar pasmado(a), interviu (interveio), cidadbes (cidadaos), deteu
(deteve), intervisse (interviesse), etc.
C) a pronuncia: boemia (boémia), récorde (recorde), rubrica (rubrica), etc.
d) a grafia: excecgo (excesso), geito (jeito), analizar (analisar), etc.
O emprego sem necessidade de estrangeirismos também constitui barbarismo. A menos que o contexto exija o
emprego de um vocabulo de outra lingua, dé preferéncia as formas portuguesas ou aportuguesadas. Ex.:
e) anglicismos: show (espetaculo, festa), know-how (experiéncia), shampoo (xampu), hall (saguéo), cocktail
(coquetel), stress (estresse), etc.
f) francesismos: menu (cardapio), gargon (gargom), ballet (balé), etc.
g) italianismos: cicerone (guia), bambino (menino),
h) espanholismos: ojeriza (aversao), escombros (destrogos), etc.
i) latinismos: sine die (sem data definida), sine qua non (sem a qual ndo), etc.

04. Cacofonia
E a aproximagao silabica, geralmente o final de uma palavra com o inicio da outra, que causa som desagradavel.
Pode ser:

a) Cacofato: E o som obsceno. Ex.: pago vinte centavos por cada laranja; a boca dela é linda; o craque marca
gol sempre que joga; este instrumento de ferro marca gado; apresente-me ja o novo professor; ela tinha
muita paciéncia conosco; a prefeitura confisca gado de fazendeiros, etc.

b) Colisdo: E a sequéncia de sons consonantais aproximados - semelhantes ou iguais. Ex.: todo dia; estou
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cansado de deitar tarde; levantou-se cedo, pois se sentia s6; va varrer a casa; uma mascara; grande dia;
aluno novo, etc.

c) Eco: Principalmente no texto prosaico, € a sequéncia desagradavel de terminagdes iguais. Ex.: O valente
tenente ja ndo sente dores de dente frequentemente quanto estava na casa e um parente doente. / A
caminhada divulgada nos jornais ndo aconteceu.

d) Hiato: Aproximagédo de vogais semelhantes, geralmente numa sequéncia ininterrupta. Ex.: Fago o almogo
agora ou asso a outra ave!

05. Solecismo
E qualquer desvio que se comete em relacdo a regéncia, & colocagdo pronominal ou a concordancia. Ex.:
a) solecismo de regéncia
-> Assisti um filme ontem no cinema.
-> Todos aspiramos um futuro melhor.
-> Viso um futuro melhor para a humanidade.
b) solecismo de colocagéo pronominal:
- Me disseram que vocé estaria aqui.
- Darei-te toda a atengdo que mereces.
- O garoto tinha machucado-se.
c) solecismo de concordancia:
- Haviam muitas pessoas na festa.
- Fazem invernos rigorosos na Sibéria.

:: GABARITO SALA::

R

:: GABARITO CASA::

e R
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01 - PROCEDIMENTOS DE LEITURA:

Os textos nem sempre apresentam uma linguagem literal. Deve haver, entao, a capacidade de reconhecer
novos sentidos atribuidos as palavras dentro de uma produgéo textual. Além disso, para a compreensao do que é
conotativo e simbdlico é preciso identificar ndo apenas a idéia, mas também ler as entrelinhas, o que exige do leitor
uma interagdo com o seu conhecimento de mundo. A tarefa do leitor competente &, portanto, apreender o sentido
global do texto, utilizando recursos para a sua compreensao, de forma auténoma.

E relevante ressaltar que, além de localizar informacdes explicitas, inferir informacdes implicitas e identificar
o tema de um texto, nesse tépico, deve-se também distinguir os fatos apresentados da opinido formulada acerca
desses fatos nos diversos géneros de texto. Reconhecer essa diferencga é essencial para que o aluno possa tornar-
se mais critico, de modo a ser capaz de distinguir o que é um fato, um acontecimento, da interpretagéo que é dada
a esse fato pelo autor do texto.

A) Localizar informagdes explicitas em um texto:

A habilidade que pode ser avaliada aqui se relaciona a localizagéo pelo aluno de uma informagéo solicitada,
que pode estar expressa literalmente no texto ou pode vir manifesto por meio de uma parafrase, isto €, dizer de outra
maneira o que se leu.

Essa habilidade é avaliada por meio de um texto-base que da suporte ao item, no qual o aluno é orientado a
localizar as informacgdes solicitadas seguindo as pistas fornecidas pelo préprio texto. Para chegar a resposta correta,
o aluno deve ser capaz de retomar o texto, localizando, dentre outras informagdes, aquela que foi solicitada. Por
exemplo, os itens relacionados a esse descritor perguntam diretamente a localizagdo da informagao, complemen-
tando o que é pedido no enunciado ou relacionando o que é solicitado no enunciado, com a informacao no texto.

B) Inferir o sentido de uma palavra ou expressao:

Aqui, pode-se avaliar a habilidade de o aluno relacionar informacdes, inferindo quanto ao sentido de uma
palavra ou expressao no texto, ou seja, dando a determinadas palavras seu sentido conotativo.

Inferir significa realizar um raciocinio com base em informacgdes ja conhecidas, a fim de se chegar a informa-
¢bes novas, que nao estejam explicitamente marcadas no texto. Com este descritor, pretende-se verificar se o leitor
€ capaz de inferir um significado para uma palavra ou expressao que ele desconhece.

Essa habilidade é avaliada por meio de um texto no qual o aluno, ao inferir o sentido da palavra ou expres-
sao, seleciona informagdes também presentes na superficie textual e estabelece relagdes entre essas informagdes
e seus conhecimentos prévios. Por exemplo, da-se uma expressao ou uma palavra do texto e pergunta-se que
sentido ela adquire.

C) Inferir uma informagao implicita em um texto:

As informacdes implicitas no texto sdo aquelas que nao estédo presentes claramente na base textual, mas
podem ser construidas pelo leitor por meio da realizagdo de inferéncias que as marcas do texto permitem. Além das
informagdes explicitamente enunciadas, ha outras que podem ser pressupostas e, consequentemente, inferidas
pelo leitor.

Assim, pode-se avaliar a habilidade de o aluno reconhecer uma idéia implicita no texto, seja por meio da
identificacao de sentimentos que dominam as ac¢des externas dos personagens, em um nivel basico, seja com base
na identificacdo do género textual e na transposicdo do que seja real para o imaginario. E importante que o aluno
apreenda o texto como um todo, para dele retirar as informacodes solicitadas.

Essa habilidade é avaliada por meio de um texto, no qual o aluno deve buscar informagdes que vao além do
que esta explicito, mas que a medida que ele va atribuindo sentido ao que esta enunciado no texto, ele va deduzindo
o que lhe foi solicitado. Ao realizar esse movimento, sdo estabelecidas de relagbes entre o texto e o seu contexto
pessoal. Por exemplo, solicita-se que o aluno identifique o sentido da agdo dos personagens ou o que determinado
fato desperte nos personagens, entre outras coisas.

D) Identificar o tema de um texto:

O tema é o eixo sobre o qual o texto se estrutura. A percepgéo do tema responde a uma questédo essencial
para a leitura: “O texto trata de qué?” Em muitos textos, o tema ndo vem explicitamente marcado, mas deve ser
percebido pelo leitor quando identifica a fungéo dos recursos utilizados, como o uso de figuras de linguagem, de
exemplos, de uma determinada organizagdo argumentativa, entre outros.

A habilidade que pode ser avaliada aqui se refere ao reconhecimento pelo aluno do assunto principal do
texto, ou seja, a identificagdo do que trata o texto. Para que o aluno identifique o tema, é necessario que relacione
as diferentes informacgdes para construir o sentido global do texto.Essa habilidade é avaliada por meio de um texto
para o qual é solicitado, de forma direta, que o aluno identifique o tema ou o assunto principal do texto.

E) Distinguir um fato da opinido relativa a esse fato:

O leitor deve ser capaz de perceber a diferenga entre o que é fato narrado ou discutido e o que é opinido
sobre ele. Essa diferenga pode ser ou bem marcada no texto ou exigir do leitor que ele perceba essa diferenca inte-
grando informacdes de diversas partes do texto e/ou inferindo-as, o que tornaria a tarefa mais dificil.
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Desse modo, pode-se avaliar a habilidade de o aluno identificar, no texto, um fato relatado e diferencia-lo do
comentario que o autor, ou o narrador, ou o personagem fazem sobre esse fato.

Essa habilidade é avaliada por meio de um texto, no qual o aluno é solicitado a distinguir partes do texto
que sao referentes a um fato e partes que se referem a uma opiniao relacionada ao fato apresentado, expressa pelo
autor, narrador ou por algum outro personagem. Ha itens que solicitam, por exemplo, que o aluno identifique um
trecho que expresse um fato ou uma opinido, ou entdo, da-se a expressao e pede-se que ele reconhega se € um
fato ou uma opiniao.

02 - RELAGAO ENTRE TEXTOS NO ENEM:

Este topico requer que o aluno assuma uma atitude critica e reflexiva ao reconhecer as diferentes ideias
apresentadas sobre o0 mesmo tema em um Unico texto ou em textos diferentes. O tema se traduz em proposi¢des
que se cruzam no interior dos textos lidos ou naquelas encontradas em textos diferentes, mas que apresentam a
mesma ideia, assim o aluno pode ter maior compreensao das intencdes de quem escreve, sendo capaz de identifi-
car posicdes distintas entre duas ou mais opinides relativas ao mesmo fato ou tema.

As atividades que envolvem a relagao entre textos sdo essenciais para que o aluno construa a habilidade
de analisar o modo de tratamento do tema dado pelo autor e as condigdes de produgéao, recepgéo e circulagéo dos
textos.

Essas atividades podem envolver a comparacgao de textos de diversos géneros, como os produzidos pelos
alunos, os textos extraidos da Internet, de jornais, revistas, livros e textos publicitarios, entre outros.

1. Reconhecer diferentes formas de tratar uma informagado na comparagao de textos que tratam do mesmo
tema, em fungao das condigées em que eles foram produzidos e daquelas em que serao recebidos.

Pode-se avaliar a habilidade do aluno em reconhecer as diferengas entre textos que tratam do mesmo as-
sunto, em fungéo do leitor-alvo, da ideologia, da época em que foi produzido e das suas inten¢cées comunicativas.
Por exemplo, historinhas infantis satirizadas em histérias em quadrinhos, ou poesias classicas utilizadas como re-
curso para analises criticas de problemas do cotidiano.

Essa habilidade é avaliada por meio da leitura de dois ou mais textos, de mesmo género ou de géneros
diferentes, tendo em comum o mesmo tema, para os quais € solicitado o reconhecimento das formas distintas de
abordagem.

2. Reconhecer posigoes distintas entre duas ou mais opinides relativas ao mesmo fato ou ao mesmo tema.

A habilidade que pode ser avaliada aqui se refere ao reconhecimento pelo aluno de opinides diferentes
sobre um mesmo fato ou tema. A construgdo desse conhecimento € um dos principais balizadores de um dos ob-
jetivos do ensino da lingua portuguesa (Brasil, 1998 p. 33), qual seja o de capacitar o aluno a analisar criticamente
os diferentes discursos, inclusive o préprio, desenvolvendo a capacidade de avaliagdo dos textos: contrapondo sua
interpretacao da realidade a diferentes opinides; inferindo as possiveis intengdes do autor marcadas no texto; iden-
tificando referéncias intertextuais presentes no texto; percebendo os processos de convencimento utilizados para
atuar sobre o interlocutor/leitor; identificando e repensando juizos de valor tanto sécioideoldgicos (preconceituosos
ou nao) quanto histdrico-culturais (inclusive estéticos) associados a linguagem e a lingua; e reafirmando sua iden-
tidade pessoal e social. O desenvolvimento dessa habilidade ajuda o aluno a perceber-se como um ser autbnomo,
dotado da capacidade de se posicionar e transformar a realidade.

Aqui, solicita-se ao aluno que ele observe que ha diferentes opinides sobre um mesmo fato, ou tema. Essa
habilidade é avaliada por meio do reconhecimento de opinides diferenciadas sobre um tema, acontecimento ou
pessoa, em um mesmo texto ou em textos diferentes.

Relagoes entre textos: a comparacgao e o discurso citado:

A comparagéo € uma das operacdes de leitura mais solicitadas nas provas de interpretagdo de textos do
ENEM e dos demais vestibulares do pais. Lino de Macedo, professor do Instituto de Psicologia da USP e um dos
responsaveis pela metodologia adotada pelo ENEM, conceitua assim essa operagao:
Segundo o dicionario, comparar consiste em “examinar simultaneamente duas ou mais coisas, para lhes determinar
semelhanca, diferenga ou relagdo; confrontar, cotejar, ter como igual ou como semelhante”. Confrontar e relacionar
séo formas de comparar, sendo os trés, igualmente, formas de analise. (Eixos cognitivos. Versdo Preliminar. Brasilia.
MEC, 2007. p. 71)
Comparar, portanto, pressupde adotar um ou mais critérios e cotejar dois ou mais elementos segundo critérios
adotados.
Veja como essa operagao foi solicitada em um exame de vestibular e como o estudante deveria proceder para
resolver a questéao.

Texto 1:

Esquecer algumas coisas facilita lembrar outras :
Esquecer uma informagdo menos importante, mediante um processo de memoria seletiva, torna mais facil lembrar
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um dado mais relevante, segundo um estudo elaborado por cientistas dos Estados Unidos. Para chegar a esta con-
clusao, que a revista cientifica britAnica “Nature Neuroscience” traz em sua Ultima edicao, os especialistas fizeram
ressonancias magnéticas em individuos enquanto estes tentavam lembrar associagdes de palavras que tinham
aprendido anteriormente. Durante os exames, os cientistas analisaram o comportamento do cértex pré-frontal, a
parte do cérebro que participa do processo de recuperagéo das informacdes armazenadas na memoéria. Como se
fosse uma competicdo em que uma informagéo vence quando outra é descartada, quanto maior o numero de coisas
que os pesquisados esqueciam, menos ativo o cortex pré-frontal se mostrava, isto €, menos recursos o cérebro pre-
cisava usar para recuperar uma informagéao. Portanto, para os individuos que participaram da experiéncia, foi muito
mais simples lembrar uma associagao de palavras ao esquecer outras.

(Adaptado de texto disponivel em: Yahoo Noticias, <http://br.noticias.yahoo.com>, 03 de junho de 2007.)

Texto 2:
Esquecimento de impressdes e conhecimentos:

Também nas pessoas saudaveis, nao neuréticas, encontramos sinais abundantes de que uma resisténcia se opode
a lembrancga de impressodes penosas, a representacdo de pensamentos aflitivos. [...]
O ponto de vista aqui desenvolvido - de que as lembrancgas aflitivas sucumbem com especial facilidade ao esque-
cimento motivado - merece ser aplicado em muitos campos que até hoje lhe concederam muito pouca ou nenhuma
atencdo. Assim, parece-me que ele ainda nao foi enfatizado com forga suficiente na avaliagdo dos testemunhos
prestados nos tribunais, onde & patente que se considera o juramento da testemunha capaz de exercer uma in-
fluéncia exageradamente purificadora sobre o jogo de suas forgas psiquicas. E universalmente reconhecido que, no
tocante a origem das tradi¢cdes e da histdria legendaria de um povo, é preciso levar em conta esse tipo de motivo,
cuja meta é apagar da memoéria tudo o que seja penoso para o sentimento nacional.

(FREUD, Sigmund. Fragmento de Sobre a psicopatologia da vida cotidiana. Edi¢do standard brasileira das obras psicolégicas completas de Sigmund Freud, vol. VI,
Tradugé&o dirigida por Jayme Salomé&o, Rio de Janeiro: Imago, 1996, p. 152-153.)

Os Textos 1 e 2 tematizam o esquecimento, associando sua ocorréncia a fatores distintos. Reconhega quais
sao esses fatores e compare-os quanto a sua natureza.

Comparacgao entre Textos de Diferentes Géneros:

Como ja vimos, comparar dois textos equivale a analisa-los e identificar semelhangas e/ou diferengas entre
eles quanto a alguns critérios previamente definidos. Nos exames de ENEM e de demais vestibulares, € comum
haver questdes que aproximam géneros do discurso diferentes, como um poema e uma cang¢ao, um fragmento de
um texto em prosa (conto, crénica) e uma pintura, um texto cientifico e um grafico ou uma tabela, etc.

Em questbes de multipla escolha, o critério ou critérios da comparacao sao explicitamente anunciados.
Como se trata de géneros diferentes, 0 modo composicional (estrutura) dos textos sempre apresenta diferengas, o
que pode ser um critério de observacgao. O tema, se for comum aos textos, pode ser outro critério de comparacao.
O uso da lingua em suas variagdes - com variantes regionais ou urbana, menos ou mais formal, etc. - também pode
ser outro.

Comparagio entre Textos de Diferentes Epocas:

Em alguns exames de vestibulares e do ENEM, vocé pode depara com questbes que apresentem dois
ou mais textos de épocas diferentes e solicitem que sejam comparados a partir de certos critérios, como forma,
conteudo, linguagem.

O Discurso Citado:

A construgao do sentido dos enunciados ou do discurso ndo depende apenas das palavras escolhidas ou
da ordem em que estdo dispostas na frase. Ela depende também de um conjunto de outros elementos do processo
comunicativo, que nao estdo nos enunciados ou no discurso, € sim na situagao em que Iés sdo produzidos. Entre
outros, esses sao fatores sdo os seguintes: quem fala, com quem fala, com que finalidade, em que momento
historico, em que género textual, etc.

Ao conjunto de fatores que formam a situacdo na qual é produzido o texto chamamos contexto discursivo.
E ao conjunto de atividade comunicativa, ou seja, a reuniao de texto e contexto discursivo, chamamos discurso.
Discurso:

- E atividade comunicativa - constituida de texto e contexto discursivo (quem fala,
i com quem fala, com que finalidade) - capaz de gerar sentido desenvolvido entre
interlocutores.

(Adéo lturrusgarai)
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No Cartum acima, vemos um cartaz com a inscrigéo “So¢ Cristo salva”. Esse enunciado, com o qual frequentemente
deparamos, faz parte do discurso religiosos cristdo que circula na sociedade.

a) Em que tipo de lugar ou situacédo encontramos normalmente esse enunciado?

b) Nessa situacao, que sentido temo verbo salvar?
Observe que o Cartum mostra um dia tipico de verdo na praia. Ha nele, porém, um elemento surpresa, que provoca
humor. Levando em conta a figura humana que esta em destaque no Cartum, responda:

a) A que se assemelha essa figura?

b) Qual parece ser a fungéo dessa pessoa na praia?

c) Nessa situagao, qual o sentido do enunciado “Sé Cristo salva”?
Compare os sentidos que o enunciado “S¢ Cristo salva” tem no Cartum e em outras situagdes sociais e conclua:
o sentido dos enunciados ou do discurso como um todo pode ser dissociado da situagdo em que sao produzidos?

Discurso citado
Observe agora os textos nao verbais. O primeiro € o afresco de Michelangelo, pintor do Renascimento italiano
seculo XVI)

A segunda imagem, que também pode ser considerada texto ou discurso ndo verbal, cita explicitamente a
pintura do discurso pictérico de Michelangelo. Dialogando coma pintura do artista italiano, ela, ao mesmo tempo que
reflete sobre a criagéo artistica, cria humor.

O didlogo que existe entre esses textos ndo € exclusividade das artes plasticas. Na linguagem verbal,
nenhum discurso pode ser considerado puro ou original. Por mais diferente que seja, nele podem ser identificadas
influéncias de outras vozes, isto €, a presenca de outros discursos que circulam na vida social e cultural de que
participamos.

O discurso que € incorporado por outro discurso constitui o discurso citado.

Exercicios de Aprendizagem

Namoro
O melhor do namoro, claro, é o ridiculo. Vocés dois no telefone:

- Desliga vocé.

- N&o, desliga vocé.

- Vocé.

- Vocé.

- Entdo vamos desligar juntos.

- Ta. Conta até trés.

- Um...Dois...Dois e meio...

Ridiculo agora, porque na hora ndo era ndo. Na hora nem os apelidos secretos que vocés tinham um para o

outro, lembra?, eram ridiculos. Ronron. Suzuca. Alcizanzdo. Surusuzuca. Gongonha. (Gongonha!) Mamosa.

Purupupuca...

N&o havia coisa melhor do que passar tardes inteiras no sofa, olho no olho, dizendo.

- As dondozeira ama os dondonzeiro?

- Ama.

- Mas os dondonzeiro ama as dondonzeira mais do que as dondonzeira ama os dondonzeiro.

- Na-na-n&o. As dondonzeira ama os dondonzeiro mais do que etc..
E, entremeando o didlogo, longos beijos, profundos beijos, beijos mais do que de lingua, beijos de amigdalas, beijos
catetéticos. Tardes inteiras. Confesse: ridiculo s6 porque nunca mais.
Depo is do ridiculo, o melhor do namoro s&o as brigas. Quem diz que nunca, como quem nao quer nada,
arquitetou um encontro casual com a ex ou o ex s6 para ver se ela ou ele esta com alguém, ou para fingir que nao
V&, ou para ver e ignorar, ou para dar um abano amistoso querendo dizer que ela ou ele agora significa tdo pouco
que podem até ser amigos, esta mentindo. Ah, esta mentindo.
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E melhor do que as brigas séo as reconciliagbes. Beijos ainda mais profundos, apelidos ainda mais lamentaveis,
vistos de longe. A gente brigava mesmo era para se reconciliar depois, lembra? Qito entre dez namorados transam

pela primeira vez fazendo as pazes. Nao estou inventando. O IBGE tem as estatisticas.
(Luis Fernando Verissimo)

Questao 01. No texto, considera-se que o melhor do namoro € o ridiculo associado:
a) as brigas por amor b) as mentiras inocentes
c) as reconciliagtes felizes d) aos apelidos carinhosos
e) aos telefonemas interminaveis

Todo ponto de vista é a vista de um ponto:

Ler significa reler e compreender, interpretar. Cada um Ié com os olhos que tem. E interpreta a partir de onde
0s pés pisam.

Todo ponto de vista € um ponto. Para entender como alguém Ié, é necessario saber como sao seus olhos e
qual é sua visdo de mundo. Isso faz da leitura sempre uma releitura.

A cabeca pensa a partir de onde os pés pisam. Para compreender, é essencial conhecer o lugar social de
quem olha. Vale dizer: como alguém vive, com quem convive, que experiéncias tem, em que trabalha, que desejos
alimenta, como assume os dramas da vida e da morte e que esperancas o animam. Isso faz da compreensao sem-

pre uma interpretacao.
(BOFF, Leonardo. A dguia e a galinha. 4 ed. RJ: Sextante, 1999)

Questao 02. A expressao “com os olhos que tem”, no 1° paragrafo do texto, tem o sentido de:
a) enfatizar a leitura b) incentivar a leitura
c¢) individualizar a leitura d) priorizar a leitura
e) valorizar a leitura

Canguru:

Todo mundo sabe (sera?) que canguru vem de uma lingua nativa australiana e quer dizer “Eu Nao Sei”.
Segundo a lenda, o Capitdo Cook, explorador da Australia, ao ver aquele estranho animal dando saltos de mais de
dois metros de altura, perguntou a um nativo como se chamava o dito. O nativo respondeu guugu yimidhirr, em lin-
gua local, Gan-guruu, “Eu néo sei”. Desconfiado que sou dessas divertidas origens, pesquisei em alguns dicionarios
etimoldgicos. Em nenhum dicionario se fala nisso. S6 no Aurélio, nossa pequena Biblia — numa outra versao.

Definigao precisa encontrei, como quase sempre, em Partridge: Kangarroo; wallaby.

As palavras kanga e walla, significando saltar e pular, sdo acompanhadas pelos sufixos réo e by, dois sons
aborigines da Australia, significando quadrupedes.

Portanto quadrupedes puladores e quadripedes saltadores.

Quando comuniquei a descoberta a Paulo Ronai, notavel linguista e grande amigo de Aurélio Buarque de
Holanda, Paulo gostou de saber da origem “real” do nome canguru. Mas acrescentou: “Que pena. A outra versao é

muito mais bonitinha”. Também acho.
(Millér Fernandes, 26/02/1999, In http.//www.gravata.com/millor.)

Questao 03. Pode-se inferir do texto que:
a) as descobertas cientificas tém de ser comunicadas aos linguistas.
b) os dicionarios etimoldgicos guardam a origem das palavras.
c) os cangurus sao quadrupedes de dois tipos: puladores e saltadores.
d) o dicionario aurélio apresenta tendéncia religiosa.
e) os nativos desconheciam o significado de canguru.

RETRATO:

Eu n&o tinha este rosto de hoje,
assim calmo, assim triste, assim magro,
nem estes olhos t&o vazios,

nem o labio amargo.

Eu ndo tinha estas maos sem forga,
tdo paradas e frias e mortas;

eu nao tinha este coracéo

que nem se mostra.

Eu n&o dei por esta mudancga,

Tao simples, tao certa, tdo facil:

- Em que espelho ficou perdida
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a minha face?
(Cecilia Meireles: poesia, por Darcy Damasceno. Rio de Janeiro: Agir, 1974. p. 19-20.)

Questao 04. O tema do texto é:
a) a consciéncia subita sobre o envelhecimento. b) a decepgéao por encontrar-se ja fragilizada.
c) a falta de alternativa face ao envelhecimento. d) a recordagédo de uma época de juventude.
e) a revolta diante do espelho.

Senhora
(Fragmento)

Aurélia passava agora as noites solitarias.

Raras vezes aparecia Fernando, que arranjava uma desculpa qualquer para justificar sua auséncia. A me-
nina que ndo pensava em interroga-lo, também nao contestava esses futeis inventos. Ao contrario buscava afastar
da conversa o tema desagradavel.

Conhecia a moga que Seixas retirava-lhe seu amor; mas a altivez de coragéo nao lhe consentia queixar-se.
Além de que, ela tinha sobre o amor idéias singulares, talvez inspiradas pela posi¢ao especial em que se achara ao
fazer-se moga.

Pensava ela que nao tinha nenhum direito a ser amada por Seixas; e pois toda
a afeigdo que lhe tivesse, muita ou pouca, era graga que dele recebia. Quando se lembrava que esse amor a pou-
para a degradacdo de um casamento de conveniéncia, nome com que se decora o mercado matrimonial, tinha
impulsos de adorar a Seixas, como seu Deus e redentor.

Parecera estranha essa paixao veemente, rica de heroica dedicacdo, que entretanto assiste calma, quase
impassivel, ao declinio do afeto com que Ihe retribuia 0 homem amado, e se deixa abandonar, sem proferir um quei-
xume, nem fazer um esforgo para reter a ventura que foge.

Esse fendbmeno devia ter uma razao psicoldgica, de cuja investigagdo nos abstemos; porque o coragéao, e
ainda mais o da mulher que é toda ela, representa o caos do mundo moral. Ninguém sabe que maravilhas ou que

monstros vao surgir nesses limbos.
(ALENCAR, José de. Capitulo VI. In: __. Senhora. Séo Paulo: FTD, 1993. p. 107-8.)

Questao 05. O narrador revela uma opinido no trecho:
a) “Aurélia passava agora as noites solitarias.” (I. 1)
b) “...buscava afastar da conversa o tema desagradavel.”(l. 4-5)
c) “...tinha impulsos de adorar a Seixas, como seu Deus...” (I. 12-13)
d) “...e se deixa abandonar, sem proferir um queixume,...” (I. 16)
e) “Esse fendbmeno devia ter uma razao psicoldgica,...” (I. 18)

Texto |
Carta
(Fragmento)

Aterra nao pertence ao homem; € o homem que pertence a terra. Disso temos certeza. Todas as coisas es-
tao interligadas, como o sangue que une uma familia. Tudo esta relacionado entre si. O que fere a terra fere também
os filhos da terra. Nao foi 0 homem que teceu a trama da vida: ele € meramente um fio da mesma. Tudo que ele fizer
a trama, a si proprio fara.

(Carta do cacique Seattle ao presidente dos EUA em 1855.) - Texto de dominio publico distribuido pela ONU.

Texto Il
Dicionario de Geografia
(Fragmento)

Segundo o geodgrafo Milton Santos: “o espago geografico é a natureza modificada pelo homem através do
seu trabalho”. E “o0 espaco se define como um conjunto de formas representativas de relagdes sociais do passado e
do presente e por uma estrutura representada por relagdes sociais que estdo acontecendo diante dos nossos olhos

e que se manifestam através de processos e fungdes”.
(GIOVANNETTI, G. Dicionéario de Geografia. Melhoramentos, 1996.)

Questao 06. Os dois textos diferem, essencialmente, quanto:
a) a abordagem mais objetiva do texto I. b) ao publico a que se destina cada texto.
¢) ao rigor cientifico presente no texto Il. d) ao sentimentalismo presente no texto I.
e) ao tema geral abordado por cada autor.
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Quando a separagdo nao é um trauma

A Socidloga Constance Ahrons, de Wisconsin, acompanhou por 20 anos um grupo de 173 filhos de divor-
ciados. Ao atingir a idade adulta, o indice de problemas emocionais nesse grupo era equivalente ao dos filhos de
pais casados. Mas Ahrons observou que eles "emergiam mais fortes e mais amadurecidos que a média, apesar
ou talvez por causa dos divorcios e recasamentos de seus pais”. (...) Outros trabalhos apontaram para conclusdes
semelhantes. Dave Riley, professor da universidade de Madison, dividiu os grupos de divorciados em dois: os que
se tratavam civilizadamente e os que viviam em conflito. Os filhos dos primeiros iam bem na escola e eram tao sau-
daveis emocionalmente quanto os filhos de casais "estaveis". (...)

Uma familia unida é o ideal para uma crianga, mas é possivel apontar pontos positivos para os filhos sepa-
rados.

"Eles amadurecem mais cedo, o que de certa forma é bom, num mundo que nos empurra para uma eterna

dependéncia.” ]
(REVISTA EPOCA, 24/1/2005, p. 61-62. Fragmento.)

Questao 07. No texto, trés pessoas posicionam-se em relagdo aos efeitos da separagéo dos pais sobre os filhos:
uma sociéloga, um professor e o préprio autor. Depreende-se do texto que:

a) a opinido da socidloga é discordante das outras duas.

b) a opinido do professor é discordante das outras duas.

c) as trés opinides sdo concordantes entre si.

d) o autor discorda apenas da opinidao da socidloga.

e) o autor discorda apenas da opinido do professor.

Texto para as questdes 8:

Texto |

Amor é fogo que arde sem se ver;
E ferida que d6i e ndo se sente;

E um contentamento descontente;
E dor que desatina sem doer.

E um ndo querer mais que bem querer;
E solitario andar por entre a gente;

E nunca contentar-se de contente;

E cuidar que se ganha em se perder;

E querer estar preso por vontade;
E servir a quem vence, o vencedor;
E ter com quem nos mata lealdade.

Mas como causar pode seu favor
nos coragdées humanos amizade,

se tdo contrario a si € o mesmo Amor?
(Camées)

Texto Il

Amor é fogo? Ou é cadente lagrima?

Pois eu naufrago em mar de labaredas

Que lambem o sangue e a flor da pele acendem

Quando o rubor me vem a tona d’agua.

E como arde, ai, como arde, Amor,

Quando a ferida déi porque se sente,

E o mover dos meus olhos sob a casca

Vé muito bem o que devia ndo ver.

(llka Brunhilde Laurito)

Questao 08. Assinale a alternativa correta, considerando os dois textos acima.
a) O texto | recupera a regularidade formal presente no texto Il.
b) Os dois textos ressaltam o platonismo presente nas relagbes amorosas.
c) Os texto | e Il sdo convergem quanto a concepgao do sentimento amoroso.
d) O texto Il contesta o ponto de vista sobre o amor do texto I.
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e) Os dois textos convergem quanto a forma e a linguagem.

Questao 09.

Texto |

Ser brotinho nao é viver em um pincaro azulado; € muito mais! Ser brotinho é sorrir bastante dos homens e rir
interminavelmente das mulheres, rir como se o ridiculo, visivel ou invisivel, provocasse uma tosse de riso irresistivel.
CAMPOS, Paulo Mendes. Ser brotinho. In: SANTOS, Joaquim Ferreira dos (Org.). As cem melhores crbnicas
brasileiras. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005. p. 91.

Texto Il

Ser gagéa nao é viver apenas nos idos do passado: & muito mais! E saber que todos os amigos ja morreram e os que
teimam em viver sdo entrevados. E sorrir, interminavelmente, ndo por necessidade interior, mas porque a boca ndo
fecha ou a dentadura é maior que a arcada.

FERNANDES, Millér. Ser gaga. In: SANTOS, Joaquim Ferreira dos (Org.). As cem melhores crénicas brasileiras. Rio
de Janeiro: Objetiva, 2005. p. 225.

Os textos utilizam os mesmos recursos expressivos para definir as fases da vida, entre eles,
a) expressdes coloquiais com significados semelhantes.
b) énfase no aspecto contraditério da vida dos seres humanos.
c) recursos especificos de textos escritos em linguagem formal.
d) termos denotativos que se realizam com sentido objetivo.
e) metalinguagem que explica com humor o sentido de palavras.

Questao 10. Leia atentamente as afirmacgdes abaixo e assinale a opgdo que apresenta leitura CORRETA.
— e

| - A charge aborda de maneira humorada e critica uma questdo que afeta o nosso pais: sem condigdes econo-
micas, os filhos da pobreza ndo tém chances de sobreviver.

Il - Alironia € marcada pela exaltagdo ao pais. Isso € comprovado pelo fato de, na segunda fala, um dos esper-
matozoides afirmar: “estamos fora!”.

Il - A dltima fala ndo descarta a possibilidade de sobrevivéncia.

a) Todas as afirmacgdes séo corretas. b) Apenas a afirmagéo | é correta.
¢) Apenas a afirmacao Il é correta. d) Todas as afirmacdes sdo incorretas.
e) Apenas a afirmagao Il é incorreta.

Exercicios Complementares

Questao 01.

O humor da charge anterior é decorrente:
a) Da dificuldade de se encontrar alcool ou gasolina de qualidade.
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b) Da utilizagdo da imagem de um frentista sendo assaltado.

c) Dos altos pregos dos combustiveis.

d) Da duvida do consumidor ao optar por um determinado combustivel.

e) Da critica feita aos cartéis que impdem um prego unico para os combustiveis.

Questao 02. Nao duvido que Eliana Tranchesi possa ter sido boa amiga, boa méae, enfim, uma pessoa com
qualidades. O problema é que, no Brasil, eventualmente a morte absorve e o cancer beatifica. A extensao da ficha
criminal de Tranchesi causaria esgares de sobrancelhas a bicheiros obscuros de varios arrabaldes brasileiros , que
poderia enxergar na ascensao da dona da Daslu um plano de carreira a ser seguido. Mas houve quem, na midia,
preferiu suavizar, digamos, o jeitinho brasileiro da empresaria para lembra-la como uma espécie de Midas da moda
e do comércio de alto luxo no Pais - mesmo que essas conquistas tenham chegado através de golpes na Receita
Federal, conforme ressaltam seus processos.
Vives, Fernando. Disponivel em:<http:// www.cartacapital.com.br>. Acesso em: 29 fev. 2012
Ao refletir sobre a morte de Eliana Tranchesi, dona da Daslu, o articulista manifesta seu ponto de vista,
defendendo que a(s):
a) empresaria era boa amiga, boa méae, ou seja, uma pessoa de qualidades.
b) Ficha criminal de bicheiros obscuros é muito maior que a de Eliana Tranchesi.
c¢) Midia, ao noticiar a morte da empresaria, suavizou seu histérico criminal.
d) Conquistas da empresaria sdo mais relevantes que os golpes contra a Receita.
e) Personalidade da empresaria ndo condizia com o conhecimento jeitinho brasileiro.

Questao 03. O assassino era o escriba:
Meu professor de analise sintatica era o tipo do sujeito inexistente.
Um pleonasmo, o principal predicado de sua vida,
regular como um paradigma da 12 conjuncgao.
Entre uma oracéo subordinada e um adjunto adverbial,
ele ndo tinha duvidas: sempre achava um jeito
assindético de nos torturar com um aposto.
Casou com uma regéncia.
Foi infeliz.
Era possessivo como um pronome.
E ela era bitransitiva.
Tentou ir para os EUA.
N&o deu.
Acharam um artigo indefinido na sua bagagem.
A interjeicao do bigode declinava particulas expletivas,
conectivos e agentes da passiva o tempo todo.
Um dia, matei-o com um objeto direto na cabeca.
(Paulo Leminski . Caprichos & Relaxos. Sdo Paulo: Brasiliense, 1983, p. 144.)

O poema de Paulo Leminski apropria-se de termos gramaticais para caracterizar elementos narrativos.
Dessa relagao, no processo de interpretagédo do texto, o leitor pode inferir que:
a) a narrativa do poema emprega termos da analise sintatica com o intuito de reiterar o uso corrente desses
elementos.
b) a referéncia a analise sintatica é utilizada de maneira figurada com o intuito de depreciar as aulas do professor.
c) a terminologia da sintaxe é empregada de maneira irbnica com o objetivo de criticar a Gramatica Tradicional.
d) a compreensao integral do poema depende do conhecimento que se deve ter dos termos gramaticais.
€) o poema revela a possibilidade de ressignificar termos da Gramatica Tradicional ao emprega-los em diferentes
contextos.

Questao 04. “O pressuposto € um conteudo implicito marcado no enunciado por uma palavra ou expressao na
situagéo de comunicacdo. Quando se toma o exemplo classico “Pedro parou de fumar”, ha um conteudo implicito,
pressuposto, de que Pedro fumava antes.” (FIORIN, J. N. “Alinguagem em uso”. In: Infrodugéo a linguistica, objetos
tedricos. 5 ed. Sao Paulo: Contexto, 2008.)

A partir da definicdo apresentada, interprete a manchete a seguir:

“Paises criam fundo bilionario do clima”
Folha de S&o Paulo, 12 de dezembro de 2010. Caderno Ciéncia.
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Pode-se inferir que um pressuposto para a manchete apresentada é:
a) A questéao climatica agora ganha destaque no mundo.
b) Um fundo bilionario para questdes climaticas nao existia.
c) Os paises desenvolvidos criaram um fundo bilionario do clima.
d) O fundo bilionario resolvera os problemas climaticos.
e) As preocupagdes com o clima sao antigas.

Questao 05. Butiques de Ensino:
Cintia Borsato e Renata Betti

Esta se consolidando no ensino superior brasileiro um género de instituicdo que ja ganhou até apelido: a
faculdade-butique. O termo talvez remeta a ideia de mau ensino, mas nao é disso que se trata - pelo contrario. Assim
como na hotelaria, que ja adota essa terminologia ha tempos, as faculdades-butique se ancoram na ideia da exclu-
sividade: tém numero reduzido de cursos, turmas pequenas, instalacdes de primeira e mensalidades nas alturas.
Um ranking recém-divulgado, com base em dados do Ministério da Educagéo, mostra que, entre as 21 melhores
instituicbes de ensino superior do pais - as Unicas com nota maxima no ranking oficial, de um total de 2000 -, dez
se enquadram nessa categoria. Na aferigdo, que considera variaveis tais como desempenho dos alunos, nivel dos
professores e produgdo académica das instituicdes, as "butiques" chegam a superar boas universidades publicas do
pais. Algumas delas ndo sdo exatamente novas - a exemplo da Fundacgao Getulio Vargas, que encabeca o ranking
nacional. Fundada em 1944, pode-se dizer que ela foi precursora no Brasil de um género que, sé agora, comeca
a se fazer presente de maneira mais visivel. Ao lado da FGV, aparecem nomes bem menos conhecidos, como o
gaucho Instituto Superior de Educacgao Ivoti, campedo em pedagogia, e a Faculdade de Odontologia Sdo Leopoldo
Mandic, de Campinas. Aberta ha apenas seis anos, é a melhor de odontologia do pais. (...)

(Revista Veja, 21 de outubro de 2009)

Sobre as estratégias argumentativas utilizadas no texto, houve utilizagdo de
a) contraste, para mostrar que as “faculdades-butique” sdo um fendmeno muito expressivo.
b) apresentacdo de dados numéricos, a fim de conferir credibilidade ao texto.
c) uso da terceira pessoa, para atingir o posicionamento do autor.
d) comparacéo, para desmerecer a qualidade das “faculdades-butique”.
e) descricao depreciativa das “faculdades-butique”, objetivando nao lhes agregar valor.

Questao 06.
Texto | —
|
. |
i
. |
Texto Il o
Ode a televisdo - J—

Teu boletim meteoroldgico
Me diz aqui e agora

Se chove ou se faz sol.

A comida suculenta

Que pdes a minha frente
Como-a toda com os olhos.
Aposentei os dentes.

Nos dramalhdes que encenas
Ha tamanho poder

De vida que eu proprio
Nem me canso de viver.
Guerra, sexo, esporte

- me das tudo, tudo.

Vou pregar minha porta:

Ja nao preciso do mundo.
(PAES, José Paulo. Prosas seguidas de odes minimas. S&do Paulo: Companhia das Letras, 1992. P. 71.)
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O fragmento do poema que mais adequadamente corresponde a charge é:
a) “Ode a televisao” b) “A comida suculenta / Que pdes a minha frente”
c¢) “Nos dramalhdes que encenas” d) “Vou pregar minha porta: / Ja néo preciso do mundo.”
e) “Guerra, sexo, esporte / - me das tudo, tudo.”

Questao 07.

Lunch atop Skyscraper (1932)

A fotografia anterior é considerada um icone do mundo moderno. Lunch atop Skyscraper (Almogo no alto
do arranha-céu), foi clicada pelo fotégrafo e jornalista Charles Ebbts em 1932. O cenario retratado fornece a pers-
pectiva de quem estava na constru¢ao do edificio Rockfeller Center, exatamente do 69° andar dos 70 totais.

Considerando o contexto e os detalhes da imagem, é pertinente inferir que, naquele momento,

a) a melhora do nivel de vida daqueles operarios foi alcangada gracas a espetacular evolugédo da técnica, a or-
ganizacao do trabalho, ao desenvolvimento industrial e ao consumismo acelerado.

b) a sociedade capitalista se preparava para dar um grande salto ideolégico, com o American Way of Life e com
a ascensao dos regimes democraticos da Europa.

C) o cenario urbano, visto na fotografia, incentiva uma projegéo otimista das politicas de modernizagédo dos gran-
des centros, com plena integragao entre o homem e o meio.

d) o homem ja viva um dos paradoxos da modernidade, o acentuado avango técnico ndao escondia as
precariedades das relag¢ées de trabalho.

e) durante os primeiros anos do século XX, o desenvolvimento urbano nas grandes cidades seguiu, principal-
mente, um esquema de inclusao social: os pobres e as classes média e alta foram, pouco a pouco, dividindo
0S mesmos bairros.

Questao 08. A gentileza ¢é algo dificil de ser ensinado e vai muito além da palavra educagéo. Ela é dificil de ser en-
contrada, mas facil de ser identificada, e acom’panha pessoas generosas e desprendidas, que se interessam em
contribuir para o bem do outro e da sociedade. E uma atitude desobrigada, que se manifesta nas situagdes cotidia-

nas e das maneiras mais prosaicas.
(SIMURRQO, S. A. B. Ser gentil é ser saudavel. Disponivel: em http://www.abqv.org.br.)

No texto, menciona-se que a gentileza extrapola as regras de boa educagao. A argumentacgao construida
a) apresenta fatos que estabelecem entre si relagdes de causa e de consequéncia.
b) descreve condi¢des para a ocorréncia de atitudes educadas.
c¢) indica a finalidade pela qual a gentileza pode ser praticada.
d) enumera fatos sucessivos em uma relagao temporal.
€) mostra oposi¢ao e acrescenta ideias.

Questao 09.

Texto |
Industria 'turbinou’ cigarros com drogas emagrecedoras, diz estudo.

Pesquisa suica mostra que a pratica durou 50 anos, segundo documentos das fabricantes
Substancias como anfetaminas ja fizeram parte da composi¢ao dos produtos; empresas refutam acusagao. Os do-
cumentos citam o uso de anfetamina, efedrina, gas do riso e acido tartarico, entre outras substancias.

(FOLHA DE SAO PAULO. S&o Paulo, 02 maio 2011. )
Texto Il
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Associada ao conteudo do Texto |, a imagem (Texto Il):
a) contradiz a pesquisa suiga, mostrando que o Raio X de um fumante é saudavel.
b) refuta o que diz a pesquisa suic¢a, apresentando o ato de fumar como prazeroso.
c) amplia a denuncia feita pela pesquisa suiga, representando os efeitos do emagrecimento via cigarro.
d) reforga a tese desenvolvida pela pesquisa suiga, valorizando o ato de fumar como forma de emagrecer.
e) ratifica a posigdo das empresas de cigarro, mostrando o beneficio do emagrecimento via cigarro.

Questso 10.

Texto |

O grito do Ipiranga - Pedro Américo

Texto Il

A pescaria

Foi nas margens do Ipiranga,
Em meio a uma pescaria.
Sentindo-se mal, D. Pedro
- Comera demais cuscuz -
Desaperta a barriguilha

E grita, roxo de raiva:

"Ou me livro d esta célica
Ou morro logo d'ua vez!"
O principe se aliviou,

Sai no caminho cantando:
"Ja me sinto independente.
Safal vi perto a morte!
Vamos cair no fadinho

Pra celebrar o sucesso."

A Tuna de Coimbra surge
Com as guitarras afiadas,
Mas as mulatas dengosas
Do Club Flor do Abacate
Entram, firmes, no maxixe,
Abafam o fado com a voz,
Levantam, sorrindo, as pernas...
E a col6nia brasileira

Toma a direcéo da farra".

(Mendes, Murilo [1932]. Histéria do Brasil. In:Poesia completa e prosa: volume unico. p.164-165)
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Os dois textos anteriores retratam o momento da Independéncia politica do Brasil. Em relagédo a pintura, o poema
de Murilo Mendes recria esse momento de modo:

a) semelhante, colocando em destaque a figura do futuro imperador do Brasil como protagonista.

b) irreverente, resgatando fatos histéricos que questionam a notoriedade que é conferida a D. Pedro.

¢) irbnico, parodiando o idealismo presente no quadro que corrobora a visao histérica oficial.

d) inverossimil, deturpando os elementos factuais que compdem o contexto da Independéncia.

€) engajado, impondo a neutralidade de representacado do quadro uma visao critica da Independéncia.

:: GABARITO SALA::

C C B A E B C D E C
:: GABARITO CASA::

C (o4 E B B D D E C (o4
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Literatura e Interpretacdo de Texto
O que é Texto?

Uma aranha tece cuidadosamente o seu texto como se quisesse nos dizer algo...

Um TEXTO é um tecido verbal organizado possuidor de sentido, ou seja, um conjunto de palavras
encadeadas, em forma de frases, oragdes e periodos, que servem para comunicar. Um TEXTO é, entdo, uma
ocorréncia linguistica, escrita ou falada de qualquer extenséo, dotada de unidade sociocomunicativa, semantica e
formal, como se vé no Dicionario das ciéncias da Linguagem de Oswald Ducrot & Tsvetan Todorov.

Um texto, similarmente a uma teia de aranha ou um tecido, € ainda um tipo de manifestagdo geralmente
linguistica, verbal ou ndo-verbal, de tamanho variavel, das idéias de um EMISSOR (autor, falante, pintor etc.) que
serdao normalmente interpretadas pelo RECEPTOR (leitor, ouvinte, espectador) de acordo com o seu Conhecimento
de mundo (CM), ou seja, seu Repertdrio cultural (RC).

Na nossa concepgao, e também na concepgdo dos grandes estudiosos, TUDO E TEXTO! Um poema é um
texto, um romance é um texto, um cartaz é um texto, uma pessoa é um texto, pois TEXTO E TUDO AQUILO QUE
COMUNICA. Por exemplo, um estudante com o uniforme do colégio € um texto ambulante. Se em vez de ir a escola
ele for ao cinema, fardado, o que as pessoas vao dizer? No minimo, que ele é irresponsavel, que ndo quer nada com
os estudos, que n&do pensa no futuro. E o que dirdo da escola? Que é péssimal Que deixa os alunos desonrarem o
nome da escola indo para o cinema no horario de aula. Sabemos também, por meio de textos jornalisticos, que todo
ano, em nosso “civilizado” pais, jovens tém sofrido violéncia e até ja morrido simplesmente porque estavam usando
a camisa do time preferido. UMA CAMISA E UM TEXTO! Gestos sdo textos, imagens sdo textos, falas s&o textos,
TUDO E TEXTO.

Observar um pedago de tecido no microscopio € como ver bem de perto as palavras de um texto.
TIPOLOGIA

De maneira geral, os textos dividem-se quanto a sua tipologia em Verbais, Nao-verbais e Mistos. No rol
dos textos verbais encontrariamos, por exemplo, os romances de José de Alencar, os contos de Machado de Assis,
os poemas de Olavo Bilac, os ensaios de Sanzio de Azevedo ou mesmo os artigos de opinido da prova do vestibular.

Ao grupo de textos ndo-verbais pertenceriam as obras de Da Vinci, Michelangelo, Magritte e Salvador Dali,
por exemplo. Quanto a categoria dos textos mistos, seriam aqueles em que podemos encontrar, a0 mesmo tempo,
as palavras e as imagens, por exemplo, nas tirinhas da travessa Mafalda e nas campanhas publicitarias da Coca-
cola.
Texto VERBAL - Aquele que é construido por palavras, de forma escrita ou falada. Divide-se ainda em:

e Texto LITERARIO - Texto de teor subjetivo, conotativo (metaférico) que tem como maior objetivo causar a
emogao no leitor. Ex. romance, conto, crénica, poema etc.
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e Texto NAO-LITERARIO - Texto de teor objetivo, denotativo, que tem como finalidades: informar, criticar,
analisar, descrever etc. EXx. artigo, resenha, editorial, bula etc.
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Texto NAO-VERBAL - Aqueles que ndo s&o construidos por palavras, mas por imagens, desenhos, simbolos. Ex.
charge, placa, simbolo etc.

Texto MISTO - E aquele nos qual encontramos uma fusdo do texto VERBAL com o NAO-VERBAL. Ex. tirinhas,
quadrinhos, animes e campanhas publicitarias.
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Como nascem os textos?

Os textos nascem de uma linda histéria de amor. Um dia, as frageis vogais solitarias encontraram as con-
soantes. Descobriram, sem muito esfor¢o, que nao podiam viver longe uma das outras. Uniram-se. E dessa unido
tdo bela nasceram as silabas. As silabas se apaixonaram, e logo nasceram palavras. E a palavra homem amou a
palavra mulher. E nasceu a palavra menino. Na verdade, nasceu a frase, com verbo ou sem verbo porque verbo
também é palavra, pois antes de tudo era o verbo, e o verbo tornou-se carne...

Mas as frases também se apaixonam, e do amor bonito das frases surgiram logo os periodos, que se coor-
denam ou subordinam para formar os paragrafos. E ja que falamos de amor, da forga dessa palavra, os paragrafos
apaixonados, perfeitos e inteligiveis, formaram um dia o texto, que, entao, se chamou capitulo, que amou outros do
tipo para se transformar em livro. E a palavra livro amou outros livros, e chamou-se biblioteca, um lugar maravilhoso
capaz de apaixonar os homens, as mulheres e as criangas num ciclo interminavel, pois as palavras nunca morrem,
andam na rua ou guardadas, na boca e no coragéo.

Vicente Jr.
Exercicios de Aprendizagem
Parte |

01 - Leia a tirinha.
A2 VELES €U TENND (:pe ::mz.-. w%-

(O Gisbo. O maning maluguinfie. agosta da 2002.)
Considerando os elementos para uma tipologia podemos dizer acertadamente que este é um texto:
a) Verbal b) Nao-verbal
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c) Misto d) Hipertexto

02 - Texto.

Poema

Quando ela fala, parece
Que a voz da brisa se cala;
Talvez um anjo emudece
Quando ela fala.

Meu coragao dolorido
As suas magoas exala,
E volta ao gozo perdido
Quando ela fala.

Pudesse eu eternamente,
Ao lado dela, escuta-la,
Ouvir sua alma inocente
Quando ela fala.

Minha alma, ja semimorta,
Conseguira ao céu alga-la
Porque o céu abre uma porta
Quando ela fala.

Machado de Assis
O texto lido deve ser considerado literario:
a) Porque fala de um relacionamento amoroso b) Porque apresenta uma tristeza infinita
c¢) Porque é construido por varias metaforas d) Porque fala da vida por meio da literatura
03 - Leia.
Texto 1

E de laco e de né
De gibeira o jilo
Dessa vida, cumprida a sol (....)"
(Renato Teixeira. Romaria. Kuarup Discos. setembro de 1992.)

Texto 2
“O dicionario-padrao da lingua
e os dicionarios unilinglies sao
os tipos mais comuns de
dicionarios. Em nossos dias,
eles se tornaram um objeto de
consumo obrigatério para as
nagoes civilizadas e desenvolvidas.”

(Maria T. Camargo Biderman. O dicionario-padréo da lingua. Alfa (28), 2743, 1974 Supl.)

Os textos lidos sao respectivamente:

a) Misto e Nao-verbal b) Literario e Nao-literario
c) Nao-verbal e Verbal d) Literario e Literario

04 - Leia.

Texto 1

“Humorismo € a arte de fazer cécegas no raciocinio dos outros. Ha duas espécies de humorismo: o tragico e o
cbmico. O tragico é o que ndo consegue fazer rir; 0 comico é o que é verdadeiramente tragico para se fazer.” (Leon
Eliachar)
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Texto 2

-
hY

%

QuemM £ MoR1D <seMmpPrRre APARECE.
Disponivel em: www.ccsp.com.br. Acesso em: 26 jul. 2010 (adaptado)
Aironia e o humor negro propostos no texto 2, de categoria mista, originam-se:

a) Cultura de massa b) Cultura popular
c¢) Cultura livresca d) Cibercultura

05 - Observe atentamente o texto abaixo e responda.

www.literaturaeeducacao.blogspot.com

edade volatizada atual

b) Da imagem depreende-se principalmente que as familias de ontem e de hoje optam por poucos filhos

c) Da imagem depreende-se principalmente que os pais vivem em um mundo diverso do mundo dos filhos

d) Da imagem depreende-se principalmente que pais e filhos incorporaram erroneamente a tecnologia as suas
vidas

e) Da imagem depreende-se principalmente que as maes séo ainda a Unica esperanca de um pouco de afetivi-
dade.

06 - Leia a cangdo abaixo.
Capitu
Capitu,
A ressaca dos mares
A sereia do sul
Captando os olhares
Nosso totem tabu
A mulher em milhares
Capitu
No site o seu poder provoca o 6cio, 0 6cio
Um passo para o vicio, o vicio
E s6 navegar, é s6 te seguir, e entdo naufragar
Capitu
Feminino com arte
A traicao atraente
Um capitulo a parte
Quase virus ardente
Imperando no site
Capitu
Fonte: Tatit, Luiz. Capitu. In: — O Meio. S&o Paulo: Dablit, 2000
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A musica do compositor Luiz Tatit dialoga diretamente com o romance de Machado de Assis. O que ocorre
de diferente é o processo de atualizagdo da personagem que o0 compositor contemporaneo conseguiu ao:
a) resgatar em outro género o mito do adultério
b) redefinir metaforicamente a nogao de feminilidade
C) inserir a personagem machadiana no mundo digital
d) desprover a personagem de sua composig¢ao de sentimentos humanos
e) excluir a figura masculina do processo de releitura do mito da traicdo machadiana

> ¥

07 - Leia o texto.

a violéncia
contra a mulher
Violéncia contra a mulher

Pesquisas da ONU apontam o Brasil como um dos lideres mundiais em violéncia contra a mulher, sendo
que a cada 7 segundos uma mulher é agredida em seu proéprio lar. Essa violéncia brutal afeta a vida da mulher
em diferentes niveis: no seu convivio social, na sua profissdo, na sua relagdo com os filhos e parentes, na sua
auto-estima e, portanto, na sua saude fisica, mental e social. Acesse o site da campanha e ajude a reverter esse
quadro filiando-se, comprando produtos da campanha ou divulgando a causa ao seu circulo de amizade: www.
bemquerermulher.org.br.

Fonte: Disponivel em http.//bemquerermulher.webnode.com/sobre-a-campanha.

No texto, o problema da violéncia contra a mulher e sua conscientizagado perde sua finalidade de acordo
com a seguinte inferéncia:
a) a venda de produtos personalizados nao resolve o problema da violéncia contra a mulher.
b) a divulgacao do site da campanha tem uma dupla finalidade, conscientizar e advertir
c) a explicacdo de como a violéncia afeta a mulher no trabalho nao interessa a ninguém
d) a conscientizacdo de um problema por meio eletrdnico na surte nenhum efeito.
e) a retaliagdo da coercdo feminina sé ganhara forca nas grandes redes sociais.

Texto para as questoes 8, 9 e 10.
Lingua

Gosto de sentir a minha lingua rogar
Alingua de Luis de Camoes

Gosto de ser e de estar

E quero me dedicar

A criar confusdes de prosédias

E uma profusdo de parédias

Que encurtem dores

E furtem cores como camalebes

Gosto do Pessoa na pessoa

Da rosa no Rosa

E sei que a poesia esta para a prosa
Assim como o amor esta para a amizade
E quem ha de negar que esta Ihe é superior
E deixe os portugais morrerem a mingua
“minha patria € minha lingua”

fala Mangueira!

Fala!

Flor do lacio sambddromo

Lusamérica Latim em po

O que quer

O que pode

Essa lingua?

VELOSO, Caetano in. Mandrik & Faraco
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08 - Em determinado ponto do texto, Caetano Veloso refere-se a lingua portuguesa de forma geral, sem considerar
as varias peculiaridades do uso desse idioma. A expressao utilizada por ele para isso foi:

a) Flor do Lacio b) Latim em po

¢) Minha lingua d) Lusamérica e) A Lingua de Luis Vaz de Camoes

09 - Quando o eu-lirico diz.
Gosto de sentir a minha lingua rogar
A lingua de Luis de Camobes

A interpretacdo mais adequada é:

a) Gosto da semelhanca entre a lingua de Portugal e a lingua do Brasil
b) Gosto da proximidade entre Luis Vaz de Camdes e Caetano Veloso
c) Gosto da relacao amistosa bastante entre Portugal e Brasil

d) Gosto do relacionamento amoroso entre portugueses e brasileiros
e) Gosto da forma diferente como portugueses e brasileiros falam.

10 - Quando o eu-lirico diz “E furtem cores como camaledes “ o termo destacado faz referéncia:

a) As regras de polissemia b) Ao uso genérico da antonimia i
¢) Ao uso relativo da sinonimia d) A adequacéo vocabular e) A sintaxe de concordancia
Parte Il

01 - (EQI) Leia os conceitos.

OBJETIVIDADE - Do latim “objectus”, que significa “langado diante de ou exposto”. O objetivismo é
associado diretamente com a Ciéncia, com a verdade como correspondéncia com os fatos, com ideais de preciséo e
justica absoluta. O objetivismo vé o mundo constituido de objetos que tém propriedades independentes de qualquer
pessoa que possa Vvir a experimenta-las. Uma visdo objetiva € uma visao clara e racional de tudo que se encontra
fora do sujeito conhecedor. (Dicionario de Filosofia e Arte).

SUBJETIVIDADE - Do latim “subjectus”, que significa “lancado de dentro, de baixo, do fundo”. Para o
subjetivismo, as coisas mais importantes da vida sdo nossos sentimentos, a sensibilidade estética, os valores éticos,
que sao puramente subjetivos; o subjetivismo & associado a Arte, a intuicdo, a imaginagao, as verdades relativas,
ou dependentes de percepg¢des mais elevadas. Uma visdo subjetiva € uma visdo embagada e emotiva do mundo a
partir do que existe dentro do sujeito conhecedor. (Dicionario de Filosofia e Arte).

Assinale os versos que comprovam uma postura objetiva.

a) Minha alma triste se enluta,

Quando a voz interna escuta

Que blasfema da esperaganca,

Aqui tudo se perdeu,

Minha pureza morreu

Com o enlevo de crianga! (Alvares de Azevedo)
b) Tenho medo de mim, de ti, de tudo,

Da luz, da sombra, do siléncio ou vozes.

Das folhas secas, do chorar das fontes,

Das horas longas a correr velozes. (Casimiro de Abreu)
c) No meio do caminho tinha uma pedra

tinha uma pedra no meio do caminho

tinha uma pedra

no meio do caminho tinha uma pedra. (Carlos Drummond de Andrade)
d) Uma tristeza que eu, mudo,

fico nela meditando

e meditando, por tudo

e em toda a parte sonhando. (Cruz e Sousa)
e) Eu insulto o burgués! O burgués-niquel

o burgués-burgués!

A digestdo bem-feita de Sao Paulo!

O homem-curva! O homem-nadegas!

O homem que sendo francés, brasileiro, italiano,

€ sempre um cauteloso pouco-a-pouco! (Mario de Andrade)

02 - (EQI)
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Texto 1

Campo associativo - Tem essa denominagao o conjunto de palavras organizadas em torno de uma ideia nucleo
(Ex. lapis, caderno, aula, professor, aluno = Educagao). Confunde-se, normalmente, com Campo semantico,
mas diferencia-se pelo fato de as palavras de um campo semantico terem um sema fixo (Ex. mae- dagua, mae

de santo, mae da lua etc.).
PAULA JR. F.V. - Interpretagéo textual - SAS - 2011.

Texto 2
Dom Casmurro

Enfim, chegou a hora da encomendacao e da partida. Sancha quis despedir-se do marido, e o desespero
daquele lance consternou a todos. Muitos homens choravam também, as mulheres todas. Sé Capitu, amparando a
villva, parecia vencer-se a si mesma. Consolava a outra, queria arranca-la dali. A confusao era geral. No meio dela,
Capitu olhou alguns instantes para o cadaver tao fixa, tdo apaixonadamente fixa, que ndo admira-lhe saltassem
algumas lagrimas poucas e caladas.

As minhas cessaram logo. Fiquei a ver as dela; Capitu enxugou-as, olhando a furto para a gente que estava
na sala. Redobrou de caricias para a amiga, e quis leva-la; mas o cadaver parece que a tinha também. Momento
houve em que os olhos de Capitu fitaram o defunto, quais os da vilva, sem o pranto nem palavras desta, mas
grandes e abertos, como a vaga do mar la fora, como se quisesse tragar também o nadador da manha.

In. Dom Casmurro - Machado de Assis

O romance Dom Casmurro € marcado por uma narrativa de 12. pessoa. Na tentativa de atar as duas pontas
da vida, ou seja, fazer um exame de consciéncia, ao fazer o relato do momento especifico do veldrio de Escobar,
Bentinho, o narrador, desenvolve sua subjetividade por meio de dois campos associativos que sao:

a) um sobre morte, outro sobre ciime b) um sobre mar, outro sobre traicdo
¢) um sobre saudade, outro sobre roubo d) um sobre morte, outro sobre mar
e) um sobre mar, outro sobre amor

03 - (ENEM) Leia o texto.

Texto 1
Uma destas 3 mulheres
é vitima de Violeéncia
o
¥ . " ; SI.
ONG Only Woman - Ligue! Denuncie!
Doagoes: 0800232323
Texto 2

Violéncia contra a mulher
Pesquisas da ONU apontam o Brasil como um dos lideres mundiais em violéncia contra a mulher, sendo
que a cada 7 segundos uma mulher é agredida em seu préprio lar. Essa violéncia brutal afeta a vida da mulher
em diferentes niveis: no seu convivio social, na sua profissdo, na sua relagdo com os filhos e parentes, na sua
auto-estima e, portanto, na sua saude fisica, mental e social. Acesse o site da campanha e ajude a reverter esse
quadro filiando-se, comprando produtos da campanha ou divulgando a causa ao seu circulo de amizade: www.

bemquerermulher.org.br.
Fonte: Disponivel em http.//bemquerermulher.webnode.com/sobre-a-campanha.

Infere-se da leitura correta desses dois textos que o problema da “violéncia contra a mulher” em face de uma
“necessadria conscientizagdo” perde sua finalidade de acordo com a seguinte afirmativa:
a) a retaliagdo da coergéo feminina sé ganhara forga nas grandes redes sociais.
b) a divulgacao do site da campanha tem uma dupla finalidade, conscientizar e divulgar
c) a explicagdo de como a violéncia afeta a mulher no trabalho nado interessa a ninguém
d) a conscientizagdo de um problema por meio eletrénico nao surte nenhum efeito.
e) a venda de produtos personalizados nao resolve o problema da violéncia contra a mulher.
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04 - (EQI) Leia o texto.
Texto 1

TOELF Intercambio! O que falta na sua vida.

Texto 2

“S6 a Antropofagia nos une. Socialmente. Economicamente.
Filosoficamente. Unica lei do mundo.

Expressdo mascarada de todos os

individualismos, de todos os coletivismos.

De todas as religiées.

De todos os tratados de paz”.

Fonte: Andrade, Oswald de. Manifesto Antropofago. In: A Utopia Antropofagica. 3. ed. Séo Paulo: Globo, 2001, p. 47

Um intercambio absorve, aprimora e enriquece a cultura de um individuo. A Antropofagia oswaldiana, por
sua vez, € marcada pela absorcdo de elementos de outras culturas como forma de enriquecer e aprimorar a
cultura local. Nas composig6es abaixo, uma delas representa efetivamente a aplicagéo do ideal antropofagico.
a) Cabra do cabelo grande/Cinturinha de pildo/Calga justa bem cintada/Custeleta bem fechada/Salto alto, fivelao/
Cabra que usa pulseira/No pescogo medalhdo/Cabra com esse jeitinho/No sertdo de meu padrinho/Cabra
assim nao tem vez néo. (Luis Gonzaga)
b) Carcara / Pega, mata e come / Carcara / Num vai morrer
de fome / Carcara / Mais coragem do que home / Carcara. (Jodo do Vale)
¢) S6 ponho bebo no meu samba / Quando o tio Sam
pegar no tamborim / Quando ele pegar no pandeiro € no
zabumba / Quando ele entender que o samba nao é rumba. (Gordurinha e Almira Castilho)
d) Aquilo que era mulher / Pra ndo te acordar cedo / Saia da cama na ponta do pé / S te chamava tarde, sabia
teu gosto / Na bandeja, café / Chocolate, biscoito, salada de frutas / Suco de mamao. (Zé Roberto)
e) O Eduardo abriu os olhos, mas néo quis se levantar/ ficou deitado
e viu que horas eram/ Enquanto Ménica tomava um conhaque
No outro canto da cidade, como eles disseram. (Renato Russo)

05 - (ENEM 2010)
“Todas as manhas quando acordo, experimento um prazer supremo: o de ser Salvador Dali.”
NERET, G. Salvador Dali. Taschen, 1996.

Assim escreveu o pintor dos “relégios moles” e das “girafas em chamas” em 1931. Esse artista excéntrico

deu apoio ao general Franco durante a Guerra Civil Espanhola e, por esse motivo, foi afastado do movimento

surrealista por seu lider, André Breton. Dessa forma, Dali criou seu préprio estilo, baseado na interpretacdo dos

sonhos e nos estudos de Sigmund Freud, denominado “método de interpretacdo paranoico”. Esse método era

constituido por textos visuais que demonstram imagens.

a) Do fantastico, impregnado de civismo pelo governo espanhol, em que a busca pela emoc¢éao e pela dramatici-
dade desenvolveram um estilo incomparavel.

b) Do onirico, que misturava sonho com realidade e o interagia refletindo a unidade entre o consciente € o in-
consciente como um universo unico ou pessoal.

c) Dallinha inflexivel da razédo, dando vazao a uma forma de producéo despojada no traco, na tematica e nas
formas vinculadas ao real.

d) Do reflexo que, apesar do termo “parandico”, possui sobriedade e elegancia advindas de uma técnica de co-
res discretas e desenhos preciosos.

e) Da expressao e intensidade entre o consciente e a liberdade, declarando o amor pela forma de conduzir o
enredo historico dos personagens retratados.
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06 - O pintor Candido Torquato Portinari (Brodowski, 29 de dezembro de 1903 - Rio de Janeiro, 6 de fevereiro de
1962) representou em seus quadros muitos problemas sociais do Brasil de sua época. O quadro Café faz uma
representacao exagerada dos pés e das maos dos trabalhadores. Tal exagero cumpre a fungdo de sugerir que 0s
trabalhadores:

=
b
£

a) ganhavam pouco pelos servigos prestados. b) usavam muita forga fisica no trabalho rural.
c¢) plantavam e colhiam para seu proéprio beneficio. d) eram solidarios na divisdo do trabalho.
€) eram na sua maioria escravos.

07 - Leia.

Canteiros

E eu ainda sou bem mocgo
para tanta tristeza,
Deixemos de coisa,
cuidemos da vida,

Senao chega a morte

Ou coisa parecida

E nos arrasta mogo, Sem ter visto a vida.
MEIRELES, Cecilia. Canteiros. In: Raimundo Fagner ao vivo. Ed. Warner Chappel, 2000.

Ao longo da sua carreira, o compositor e intérprete Fagner acrescentou musica ao poema “Canteiros”, de
Cecilia Meireles, associando duas manifestag¢des artisticas. Com isso, o compositor:
a) prestigiou tanto a literatura quanto a muasica popular.
b) divulgou a tematica das belezas naturais do Nordeste.
¢) valorizou aspectos ainda pouco conhecidos da histéria do pais.
d) prejudicou o valor literario do poema na medida em que o popularizou.
€) empobreceu seu repertério.

08 - Observe o painel abaixo.

A lberoade conduzindo 0 povo (1830), de Delscroix.
“Q periodo do Remaniisma é fruto de dols grandes acontecimentos na histdria da humanidade,
ou seja, a Revolugdo Francesa e suas derivagdes, e a Revolugdio Industrial. As duas revolugdes
Provocaram e gerarani novos processos, desencadeanda forcas qie resultaram na formagao da sociedade
noderna, moldando em grande parte os seus ideals (sociais).” (Nachman Falbel)

Segundo os fatores explicitados no painel acima, o Romantismo adotou da Revolugéo Francesa:
a) o ideal de literatura engajada. b) o sensualismo e a retérica na linguagem.
c) os ideais de liberdade e renovacgéo. d) as caracteristicas da poesia nativista.
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€) o amor exacerbado e sem limites.

09 - Observe atentamente o texto 1 (literario) e o texto 2 (n&o literario).
Texto 1

Dito isto, expirei as duas horas da tarde de uma Sexta-feira do més de agosto de 1869, na minha bela
chacara de Catumbi. Tinha uns sessenta e quatro anos, rijos e prosperos, era solteiro, possuia cerca de trezentos
contos e fui acompanhado ao cemitério por onze amigos. Onze amigos! Verdade é que ndo houve cartas nem
anuncios. Acresce que chovia - penetrava um chuvinha miuda, triste e constante, tdo constante e tao triste, que
levou um daqueles fiéis da ultima hora a intercalar esta engenhosa ideia do discurso que proferiu a beira de
minha cova: - "Vos, que o conhecestes, meus senhores, vés podeis dizer comigo que a natureza parece estar
chorando a perda irreparavel de um dos mais belos caracteres que tém honrado a humanidade. Este ar sombrio,
estas gotas do céu, aquelas nuvens escuras que cobrem o azul com um crepe funéreo, tudo isso € a dor crua
e ma que lhe réi a Natureza as mais intimas entranhas; tudo isso € um sublime louvor ao nosso ilustre finado”.

Bom e fiel amigo! Ndo, ndo me arrependo das vinte apolices que lhe deixei.

ASSIS, Machado de. Memérias Péstumas de Bras Cubas.

Texto 2

F A
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Sobre a observacgao atenta aos dois textos & certo o seguinte:
a) Nao ha diferenga entre os dois textos, pois pertencem ao mesmo género trazendo a mesma mensagem.
b) Diferem unicamente no género, mas a mensagem e o codigo escolhidos sdo os mesmos.
c) Embora a mensagem a ser passada seja categoricamente a mesma, o codigo e o género utilizados séo diver-

S0s

d) Ambos os textos pertencem ao género cronica, pois abordam fato comum do cotidiano.
e) Nao ha diferencas quanto ao cddigo utilizado, mas a mensagem e o género escolhidos sao dispares.

10 - Leia o poema (ENEM).

Torno a ver-vos, 6 montes; o destino

Aqui me torna a pér nestes outeiros,
Onde um tempo os gabdes deixei grosseiros
Pelo traje da Corte, rico e fino.

Aqui estou entre Almendro, entre Corino,
Os meus fiéis, meus doces companheiros,
Vendo correr os miseros vaqueiros

Atras de seu cansado desatino.

Se o0 bem desta choupana pode tanto,
Que chega a ter mais prego, e mais valia
Que, da Cidade, o lisonjeiro encanto,

Aqui descanse a louca fantasia,

E o que até agora se tornava em pranto
Se converta em afetos de alegria.

Claudio Manoel da Costa. In: Domicio Proenga Filho. A poesia dos inconfidentes. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 2002, p. 78-9.

Assinale a opg¢ao que apresenta um verso do soneto de Claudio Manoel da Costa em que o poeta se diri-
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ge ao seu interlocutor.
a) “Torno a ver-vos, 6 montes; o destino” (v.1) b) “Aqui estou entre Almendro, entre Corino,” (v.5)
c) “Os meus fiéis, meus doces companheiros,” (v.6) d) “Vendo correr os miseros vaqueiros” (v.7)
e) “Que, da Cidade, o lisonjeiro encanto,” (v.11)

:: GABARITO SALA::
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km hm dam m dm cm mm
1.000m | 100m | 10m | 1m | 0,im | 0,01lm | 0,001m
Unidades de medida de Superficie
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
108 m? 10*m?2 102 m? 1m? 102 m? 104m? 106 m?
Unidades de medida de Volume
km?3 hm? dam? m? dm? cmd mm?
10°m3 106m?3 108 m3 Tms3 10°ms3 10 ms3 10°ms3
Unidades de medida de Capacidade
ki hi dal I dl cl mi
1.0001 | 100! | 101 | 11 | 0,11 | 0,011 | 0,001I
E possivel estabelecer relagdes entre as unidades de medida de volume e capacidade, veja:
1cmé=1ml
1dm?® =1/

1m®= 1.000I ou 1kI

Unidades de medida de Massa

kg hg dag | ¢
1.000g | 100g | 10g | 1g

dg
0,19

cg
0,01g

mg
0,001g

Exercicios de Aprendizagem

01. (ENEM2011) - Um mecéanico de uma equipe de corrida necessita que as seguintes medidas realizadas em um
carro sejam obtidas em metros:

a) a distancia a entre os eixos dianteiro e traseiro;

b) altura b entre o solo e o encosto do piloto.

a=2 300 mm

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se, respectivamente:
a)0,23e0,16 b)2,3e1,6
c)23e 16 d) 230 e 160 e)2 300 e 1600
02. (ENEM2011) - Café no Brasil
O consumo atingiu o maior nivel da histéria no ano passado: os brasileiros beberam o equivalente a 331 bilhdes de
xicaras.
Veja. Ed. 2158, 31 mar.2010
Considere que a xicara citada na noticia seja equivalente a, aproximadamente, 120 ml de café. Suponha
que em 2010 os brasileiros bebam ainda mais café, aumentando o consumo em 1/5 do que foi consumido no ano
anterior.
De acordo com essas informagdes, qual a previsdo mais aproximada para o consumo de café em 20107
a) 8 bilhdes de litros b) 16 bilhdes de litros

c) 32 bilhdes de litros d) 40 bilhdes de litros e) 48 bilhdes de litros

UNipADE DE MEDIDA
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03. (ENEM2011) - Em 2010, um caos aéreo afetou o continente europeu, devido a quantidade de fumaca expelida
por um vulcao na Islandia, o que levou ao cancelamento de inUmeros voos.

Cinco dias ap6s o inicio desse caos, todo o espago aéreo europeu acima de 6 000 metros estava liberado, com
excegao do espaco aéreo da Finlandia. La, apenas voos internacionais acima de 31 000 pés estavam liberados.

Disponivel em: Http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em 21 abr. 2010 (adaptado)

Considere que 1m equivale a aproximadamente 3,3 pés.
Qual a diferenga, em pés, entre as altitudes liberadas na Finlandia e no restante do continente europeu cinco
dias ap6s o inicio do caos?
a) 3 390 pés b) 9 390 pés
c) 11 200 pés d) 19 800 pés e) 50 800 pés

04. (ENEM 2012) - Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a grande erupg¢ao do vulcdo Bulusan nas Filipinas. A sua
localizagao geografica no globo terrestre é dada pelo GPS (sigla em inglés para Sistema de Posicionamento Global)
com longitude de 124° 3’ 00” a leste do Meridiano de Greenwich.
Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60”

PAVARIN, G. Galileu, fev.2012 (adaptado)

A representacdo angular da localizagao do vulcdo com relagéo a sua longitude na forma decimal é:

(a) 124,02° (b) 124,05°
(c) 124,20° (d) 124,30° (e) 124,50°
05. (ENEM2009) - O quadro apresenta informagdes da area aproximada de cada bioma brasileiro.
Biomas continentais brasileiros | Area aproximada (km?) | Arealtotal Brasil

Amazbnia 4.196.943 49,29%
Cerrado 2.036.448 23,92%
Mata Atlantica 1.110.182 13,04%
Caatinga 844.453 9,92%
Pampa 176.496 2,07%
Pantanal 150.355 1,76%
Area Total Brasil 8.514.877 100%

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 10 jul. 2009 (adaptado).

E comum em conversas informais, ou mesmo em noticiarios, o uso de multiplos da area de um campo de
futebol (com as medidas de 120 m x 90 m) para auxiliar a visualizacao de areas consideradas extensas. Nesse caso,
qual é o numero de campos de futebol correspondente a area aproximada do bioma Pantanal?

a) 1.400 b) 14.000
c) 140.000 d) 1.400.000 e) 14.000.000

06. Por conta da construgao da barragem do acude Castanhdo, no Ceara, cerca de 3600 pessoas das cidades
de Jaguaribara, Jaguaretama, Alto Santo e Jaguaribe foram deslocadas para uma nova cidade, chamada Nova
Jaguaribara, construida numa area de 300 hectares. Sabe-se que um hectare corresponde a uma area de 10.000
m?. A densidade demografica dessa nova cidade, em habitantes por km?, é

a)12. b) 120.

c) 1200. d) 0,12. e)1,2.

07. (ENEM2009) - A resolugdo das cameras digitais modernas é dada em megapixels, unidade de medida que
representa um milhdo de pontos. As informagdes sobre cada um desses pontos sdo armazenadas, em geral, em 3
bytes. Porém, para evitar que as imagens ocupem muito espaco, elas sdo submetidas a algoritmos de compressao,
que reduzem em até 95% a quantidade de bytes necessarios para armazena-las. Considere 1 KB = 1.000 bytes, 1
MB = 1.000 KB, 1 GB = 1.000 MB. Utilizando uma camara de 2.0 megapixels cujo algoritmo de compressao é de
95%, Joao fotografou 150 imagens para seu trabalho escolar. Se ele deseja armazena-las de modo que o espaco
restante no dispositivo seja 0 menor espago possivel, ele deve utilizar

a) um CD de 700 MB. b) um pendrive de 1 GB.

¢) um HD externo de 16 GB. d) um memory stick de 16 MB.

€) um cartao de memoria de 64 MB.

08. (ENEM 2012 - 22 Aplicagao) - No més de setembro de 2011, a Petrobras atingiu a produgéao diaria de 129 mil
barris de petréleo na area do pré-sal no Brasil. O volume de um barril de petréleo corresponde a 159 litros.
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Disponivel em: HTTP://veja.abril.com.br. Acesso em: 20 nov. 2011 (adaptado)

De acordo com essas informagdes, em setembro de 2011, a produgédo diaria, em m?, atingida pela Petrobras na area
do pré-sal no Brasil foi de:

a) 20,511 b) 20 511

c) 205 110 d) 2 051 100 e) 20 511 000

09. Paulo possui em seu computador um programa que consegue calcular o alcance no langamento obliquo de
um objeto, para isso € necessario que seja digitado os seguintes dados respectivamente: a massa em gramas, a
inclinagdo em graus e a velocidade de langamento em m/seg. Se Paulo deseja descobrir 0 alcance no langamento

de um objeto com 1,02 kg, inclinado 7 radem relagao ao solo, a uma velocidade de 90 km/h, devera digitar que
sequencia de numeros? 3

a) 1020, 60, 20 b) 102, 60, 20

c) 1020, 120, 25 d) 1020, 60, 25 e) 102, 30, 90

10. Denomina-se de F a forga necessaria para imprimir em um objeto de massa “m” uma aceleragdo “a”, onde F
= m.a tem como unidade de medida o Newton(N). Com base nas afirmagbes acima, é possivel afirmar que 1N

equivale a:
a) kg.m.s? b) kg/m.s?
c) kg.m/s d) kg/m.s e) kg.m/s?

11. Alei da gravitagéo universal diz que dois objetos quaisquer se atraem gravitacionalmente por meio de uma forga
que depende das massas desses objetos e da distancia que ha entre eles.

Dados dois corpos de massa m, e m,, a uma distancia r entre si, esses dois corpos se atraem mutuamente
com uma forga que é proporcional a massa de cada um deles e inversamente proporcional ao quadrado da distancia
que separa esses corpos. Matematicamente, essa lei pode ser escrita assim, onde G é a constante da gravitagao

universal.
Q- o

m,xm,

F=F=G

Utilizando apenas o Sistema Internacional de Unidades (Sl), e sabendo que a unidade de medida da forga(F) é
newton (N) que equivale a 1kg.m / s?, entdo G é expressa em:

a) kg'.m®.s? b) kg.m*.s™?

c) kg''.m?.s”' d) kg"'.m°.s? e) kg?.m?.s7

Exercicio de Aprendizagem
01) (ENEM2010 - 22 Aplicagao) - Existe uma cartilagem entre os 0ssos que vai crescendo e se calcificando desde a
infancia até a idade adulta. No fim da puberdade, os horménios sexuais (testosterona e estrégeno) fazem com que
essas extremidades 6sseas (epifises) se fechem e o crescimento seja interrompido. Assim, quanto maior a area nao
calcificada entre os ossos, mais a crianga podera crescer ainda. A expectativa é que durante os quatro ou cinco anos
da puberdade, um garoto ganhe de 27 a 30 centimetros.
Revista Claudia. Abr. 2010 (adaptado).
De acordo com essas informagdes, um garoto que inicia a puberdade com 1,45 m de altura podera chegar
ao final dessa fase com uma altura :
a) minima de 1,458 m. b) minima de 1,477 m.
¢) maxima de 1,480 m. d) maxima de 1,720 m. e)maxima de 1,750 m.

02) (ENEM2010 - 22 Aplicagao) - O habito de comer um prato de folhas todo dia faz proezas para o corpo. Uma das
formas de variar o sabor das saladas é experimentar diferentes molhos. Um molho de iogurte com mostarda contém
2 colheres de sopa de iogurte desnatado, 1 colher de sopa de mostarda, 4 colheres de sopa de agua, 2 colheres de
sopa de azeite.

DESGUALDO. P. Os Segredos da Supersalada. Revista Satde. Jan. 2010.
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Considerando que uma colher de sopa equivale a aproximadamente 15 mL, qual € o nUmero maximo de
doses desse molho que se faz utilizando 1,5 L de azeite e mantendo a proporcionalidade das quantidades dos
demais ingredientes?

a)5 b) 20 c) 50 d) 200 e) 500

03) Apds algumas pesquisas de preco para a aquisicdo de eletrodomésticos para seu apartamento novo, Ana
percebeu que além do preco seria necessario observar as dimensdes dos produtos, visto que alguns deles poderiam
nao caber nos espacos destinados. A seguir, destacamos uma planta simplificada da cozinha e dos espacos
reservados para alguns dos eletros, onde nenhum dos objetos podera ultrapassar a profundidade da pia.

(1348cm  1085cm, 3106cm (1054 ¢ecm,
f t t i

Gelad. 75,5cm
Lavar

Maq. Fogéo PIA |

225 9cm

Abaixo, foram relacionados cinco modelos de geladeiras e suas respectivas dimensoes, largura x
profundidade, em metros. Levando em consideracéo apenas as dimensdes, a geladeira que devera ser escolhida

por Ana é a:
a)A, com 1,10 m x 0,732 m. b) B, com 1,00 m x 0,80 m.
c) C, com 1,03 m x 0,738 m. d) D, com 1,53 m x 0,745 m. e)E, com 0,742 m x 1,04 m.

04) Para soltar um parafuso do carro, Carlos precisa usar uma chave de boca de 5/8 de polegada (1 polegada
equivale a 25 mm, aproximadamente). Mas, ele s6 possui chaves com medidas 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20
milimetros. Nessas condigdes, a chave que Carlos deve usar para soltar esse parafuso é a de:

a) 12 mm b) 14 mm c) 16 mm d) 18 mm e) 20 mm

05) Longboard é a categoria do surfe com as maiores pranchas. Até a década de 70 era o surf mais praticado no mundo,
hoje perdeu espaco para as pranchinhas, mais rapidas e manobraveis. Um dos tipos de prancha para a pratica de
Longboard é a “LONGBOARD CLASSIC”, cujo tamanho varia de 9 5" a 9’9", muita area de meio, bordas arredondadas
e bico largo €, para um surf mais classico, a prancha torna-se mais estavel e com muita flutuagcdo. Esse modelo é ideal
para ondas mais fracas e menores, de meio a um metro.

Observando a tabela de conversao abaixo, é possivel afirmar que o tamanho de uma “LONGBOARD CLASSIC”
pode variar, em metros, aproximadamente de:

Unidade Simbolo | Equivaléncia | Em cm
Polegada (inch) |~ 2,54 cm
Pé (foot) ’ 127 30,48 cm
Jarda (yard) Yd 3 91,4 cm
a)2,59ma269m. b) 2,67 ma 2,77 m.
c)2,75ma2,85m. d)2,83ma293m. e) 2,87 ma297 m.

06) Em 1998, um incéndio em Roraima devastou uma area de 13.000 km? da Floresta Amazdnica. Para que se
tenha uma ideia da gravidade desse incéndio compare essa area com um quarteirdo da cidade de Sao Paulo,
tomando como referéncia a medida de 200 m x 200 m.
A quantidade da floresta amazénica queimada, equivalente em quarteirdes, é:
a) 125.000 b) 225.000 c) 325.000 d) 425.000 e) 525.000

07) Nei deseja salvar, em seu pen drive de 32 Gb, os filmes que estdo gravados em seu computador. Ele notou que
os arquivos de seus filmes tém tamanhos que variam de 500Mb a 700Mb. Gigabyte (simbolo Gb) é a unidade de
medida de informag&o que equivale a 1024 Megabytes (Mb).
Determine o numero maximo de filmes que Nei potencialmente pode salvar em seu pen drive.
a) 60 b) 65 c) 68 d) 67 e)79

08) Por dia sdo vendidos 2600 litros de refrigerante no terminal do Tieté, maior rodoviaria da América Latina, entre
latinhas e copos descartaveis de 250ml e 500ml. Com essa quantidade de refrigerante somos capazes de encher:
a) uma piscina olimpica de dimensdes 50m x 20m x 4m.
b) uma caixa d’agua de um bloco de apartamentos de dimensées 10m x 8m x 2,5m.
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¢) um caminhao pipa cilindrico com 15m de comprimento e raio da base medindo 1m.
d) uma caixa d’agua de uma casa com dimensdes 2m x 1,6m x 0,8m.
€) uma piscina infantil de dimensdes 3m x 1,8m x 1,2m

09) (ENEM2009) - TECNICOS CONCLUEM MAPEAMENTO DO AQUIFERO GUARANI

O aquifero Guarani localiza-se no subterraneo dos territérios da Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, com extensao
total de 1.200.000 quildmetros quadrados, dos quais 840.000 quildmetros quadrados estao no Brasil. O aquifero
armazena cerca de 30 mil quildmetros cubicos de agua e é considerado um dos maiores do mundo. Na maioria
das vezes em que sao feitas referéncias a agua, sdo usadas as unidades metro cubico e litro, e ndo as unidades ja
descritas. A Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&do Paulo (SABESP) divulgou, por exemplo, um novo
reservatoério cuja capacidade de armazenagem € de 20 milhdes de litros.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br. Acesso em: 10 jul. 2009 (adaptado).

Comparando as capacidades do aquifero Guarani e desse novo reservatério da SABESP, a capacidade do
aquifero Guarani é:
a) 1,5 x 102 vezes a capacidade do reservatério novo.
b) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério novo.
c) 1,5 x 108 vezes a capacidade do reservatorio novo.
d) 1,5 x 108 vezes a capacidade do reservatério novo.
e) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério novo.

10) Recente reportagem em um jornal de veiculagdo nacional mostrava a preocupacao das autoridades de transito
com o uso do celular para envio de mensagens pelos motoristas no momento em que dirigiam. Essa preocupagéo é
valida, pois um motorista que dirige um carro a velocidade de 60 km/h e desvia o olhar para o celular por 1 segundo,
percorreu as cegas aproximadamente:

a) 8m b) 17m c) 25m d) 32m e)37m

11) A pressao ou tensao mecanica (simbolo: p) é a forga normal (perpendicular a area) exercida por unidade de

F
area. Formalmente p :X’ onde p é a pressao, F é aforga, e A é a area. Se a unidade da forga é ng.m

ea
S
unidade de area é o m? entdo a unidade de p é dada por:
K Kgm K Kg.m K
8) —5 b) == 0 o5 6) = &) 5
m.s S m-.s s m”.s

12) O sangue é um liquido constituido por plasma e algumas células especializadas. O sangue circula pelo coragao,
artérias, vasos e capilares transportando gases, nutrientes e etc.

De acordo com a Lei de Poiseville, a velocidade v do sangue, em centimetros por segundo (cm/s), num ponto P a
distancia d do eixo central de um vaso sanguineo de raio r (ambos em cm) é dada aproximadamente pela expressao

v=Cr? - di) , onde C é uma constante que depende do vaso.

Utilizando os dados do texto, podemos expressar a constante C com a unidade:
a) cm? s b) cm-s™’ c) em s d) cmd s e) cm3 s~
:: GABARITO SALA::
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1. SOLIDOS GEOMETRICOS

Sdlido geométrico € uma porgao finita do espago que tem na sua constituicao figuras geométricas que podem ser
planas ou curvas. Se o sdlido for limitado apenas por superficies planas ele € denominado de POLIEDRO, e se
houver pelo menor uma superficie curva ele sera denominado de CORPO REDONDO. Os solidos geométricos sao
encontrados nas diferentes formas existentes ao nosso redor. Uma caixa de sapatos, um dado, uma pirdmide, uma
lata de 6leo, a casquinha de um sorvete, uma bola de futebol, entre outros, sdo considerados sélidos geométricos.

Observe alguns exemplos:

POLIEDRO POLIEDRO CORPO REDONDO CORPO REDONDO CORPO REDONDO

Em um poliedro, podemos destacar os seguintes elementos:
Face: € cada um dos poligonos que limita o poliedro.
Aresta: é o lado comum a duas faces do poliedro.
Vértice: € o ponto de encontro das arestas.

FACE

VERTICE

ARESTA

2. POLIEDROS CONVEXOS E NAO CONVEXOS.

2.1. POLIEDRO CONVEXO: é aquele em que qualquer segmento formado por dois de seus pontos esta
inteiramente contido nele.

Dado um poliedro convexo, estaremos interessados em determinar o numero de vértices, arestas e faces. Uma re-

lagéo bastante util € a seguinte: Se um poliedro convexo possui A arestas, V vértices e F faces, entdo: V-A+F=2

. Esta relacéo é conhecida como RELAGAO DE EULER.

Na figura dada, temos que:

Numero de faces (F ) =6

Numero de arestas (A) =12

Numero de vértices (V) =8

Portanto, vale arelagdo V-A+F=2—->8-12+6=2

2.2, POLIEDRO NAO CONVEXO: é aquele em que ha pelo menos um segmento forma-
do por dois de seus pontos que n&o estéa inteiramente contido nele.

3. PLANIFICAGAO DA SUPERFICIE DE UM POLIEDRO.

Planificar um sélido num plano é fazer com que toda a sua superficie se apresente como uma figura plana. Os ob-
jetos que observamos no cotidiano s&o tridimensionais. E natural, portanto, que estejamos mais familiarizados com
esses objetos que sdo mais “concretos”. O estudo das planificagbes amplia a visdo espacial e torna a transi¢cao do
espaco tridimensional para o espago plano mais suave e compreensivel.

Existem muitas vantagens em trabalhar com a planificagdo da superficie de um poliedro.
Entre elas, podemos citar que a planificagdo permite visualizar caminhos sobre a super-
S— —— 7 ficie e ter uma nogéo real das dimensées das faces.

Observe abaixo uma das possiveis planificagdes do cubo.

4. PRISMAS.
Prisma é um sélido geométrico limitado por duas bases (poligonos iguais) situadas em planos paralelos e varias
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Prisma Prisma Prisma Prisma
Triangular Pentagonal hexagonal quadrangular

Quanto a inclinacao das arestas laterais, os prismas podem ser retos ou obliquos.

Prisma reto Aspectos comuns Prisma obliquo

Bases sao regides poligonais
congruentes
A altura é a distancia entre as
bases
Arestas laterais sao paralelas
com as mesmas medidas
Faces laterais sao

paralelogramos

E importante observar que um prisma é um poliedro convexo que possui duas faces paralelas que sdo poligonos
congruentes (P e P', que sdo chamados bases do prisma) e as demais faces sao paralelogramos (faces laterais).
A altura de um prisma ¢é a distancia entre os planos das bases. As arestas laterais sdo as arestas que ligam um
vértice de uma base ao vértice correspondente da outra base.

5. AREAS DA SUPERFICIE E VOLUME
Na figura abaixo, vemos a planificacdo de um prisma hexagonal regular.

° Area da Base (A;): € a area de um dos poligonos da base do prisma
e Area Lateral (A ): € a soma das areas de todas as faces laterais

* Area Total (A,): ¢ a soma da area lateral com a area das duas bases, (A1)=2(Ag)+(AL)

¢ Volume (V): é o produto da area da base pela altura, V = (AB).h
Obs: Estas definicdes se estendem para os prismas n&o regulares.

6. PALALELEPIPEDO RETANGULO E CUBO
o AREA TOTAL: Considere um paralelepipedo retangulo de dimensdes a, b e c. Entdo, a area

. total de sua superficie é dada por At =2(ab+ac+bc)
e DIAGONAL: A diagonal do paralelepipedo retadngulo de dimensbes a, b e ¢ é dada por

~ b
a D=+vaZ+b%+c?.

e VOLUME: O Volume do paralelepipedo retangulo de dimensdes a, b e ¢ é dado por V =ab.c

Para determinarmos a area da superficie, a diagonal e o volume do cubo, basta fazermos a=b=c
a € nas formulas acima, uma vez que o cubo é um paralelepipedo retdngulo com todas as arestas
iguais. Dessa forma, temos:

e AREATOTAL: At=2(aa+aa+ba)— At=6a
¢ DIAGONAL: D=va?+a%?+a%2 5D=a3.
¢ VOLUME: V-aaa—V=2a°

GeoMETRIA EspaciaL |
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7. CILINDRO
Cilindro é o objeto tridimensional gerado pela superficie de revolugao de um retadngulo em torno de um de seus

lados.
Area da base
Area lateral
el
e —

S

| ——— | 2TTR

R =" @

8. ELEMENTOS DO CILINDRO

BASE e Bases: Circulos de raior e centros O e O'.

P‘ ¢ Eixo do Cilindro: Reta que liga os dois centros das bases.

/' ¢ Altura (H): é a distancia entre os planos que contém as bases.

GERATRIZ . . . . ~ .
e Geratriz (g): Segmento paralelo ao eixo, com uma extremidade na circunferéncia de

v centro O e a outra na circunferéncia de centro O'.

BASE

9. AREAS DA SUPERFICIE E VOLUME

° Area da Base (A;): € area do circulo de raio r. Assim, Ag = nr?
* Area Lateral (A ): para calcularmos, cortamos o cilindro ao longo de uma geratriz e planificamos sua superficie
lateral. Dessa forma, obtemos um retangulo de altura h(altura do cilindro) e base igual a 2xr (perimetro da base).

Logo, A, =2nrh.
e Area Total (A,): E a soma da area lateral com as areas das duas bases:

At =2.(Ag)+(AL) > Ar =2nr? + 2nth — Aq =2nr(r+h)

e Volume (V):é o produto da area da base pela altura, V = (AB).h

Exercicio de aprendizagem
01. (UERJ) Um icosaedro regular tem 20 faces e 12 vértices, a partir dos quais retiram-se 12 piramides congruentes.

. A . 1 . . : .
As medidas das arestas dessas pirdmides sio iguais a — da aresta do icosaedro. O que resta é um tipo de poliedro
usado na fabricagdo de bolas. Observe as figuras:

Para confeccionar uma bola de futebol, um artesdo usa esse novo poliedro, no qual cada gomo é uma face. Ao
costurar dois gomos para unir duas faces do poliedro, ele gasta 7cm de linha. Depois de pronta a bola, o artesao
gastou, no minimo, um comprimento de linha igual a:

a)2,1m b) 4,9m c) 6,3m d) 7,0m e) 7,6m

02. (UFC) Os cinco cubos idénticos e justapostos formam uma cruz, como mostra a figura. Sabendo-se que a area
total da cruz € 198cm?, entdo o volume em cm?, de cada cubo é igual a:
a)8 b) 27 c) 64 d) 125 e) 216
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03. (UFPE) Uma formiga (ignore seu tamanho) encontra-se no vértice A do paralelepipedo reto ilustrado ao lado.
Qual a menor distancia que ela precisa percorrer para chegar ao vértice B (caminhando sobre a superficie do para-
lelepipedo)?

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15 e) 16

B
1
1
1
1
1

A P

04. (ENEM 2009) Considere um caminh&o que tenha uma carroceria na forma de um paralelepipedo retangulo, cujas
dimensoes internas sdo 5,1 m de comprimento, 2,1 m de largura e 2,1 m de altura. Suponha que esse caminhao foi
contratado para transportar 240 caixas na forma de cubo com 1 m de aresta cada uma e que essas caixas podem
ser empilhadas para o transporte. Qual € o nimero minimo de viagens necessarias para realizar esse transporte?
a) 10 viagens b) 11 viagens c) 12 viagens d) 24 viagens e) 27 viagens

05. (ENEM 2010) Uma fabrica produz barras de chocolates no formato de paralelepipedos e de cubos, com o
mesmo volume. As arestas da barra de chocolate no formato de paralelepipedo medem 3cm de largura, 18cm de
comprimento e 4cm de espessura. Analisando as caracteristicas das figuras geométricas descritas, a medida das
arestas dos chocolates que tém o formato de cubo ¢é igual a:

a)5 b) 6 c) 12 d) 24 e) 25

06. (ENEM 2009) Em uma padaria, ha dois tipos de forma de bolo, formas 1 e 2, como mostra a figura abaixo:

@ @
;_ -

”'A‘I H
B

Sejam L o lado da base da forma quadrada, r o raio da base da forma redonda, A, e A, as areas das bases das
formas 1e 2, eV, e V, os seus volumes, respectivamente. Se as formas tém a mesma altura h, para que elas com-
portem a mesma quantidade de massa de bolo, qual é a relacéo entre re L?

2
a)L=r b)L=2r c)L=nr d) L=r'n e)Lz%

07. (ENEM 2001) Em muitas regides do Estado do Amazonas, o volume de madeira de uma arvore cortada é
avaliado de acordo com uma pratica dessas regides:
I. Da-se uma volta completa em torno do tronco com um barbante.

Il. O barbante é dobrado duas vezes pela ponta e, em seguida, seu comprimento € medido com fita métrica.

> Si=na

1? dobra 2% dobra

[ll. O valor obtido com essa medida é multiplicado por ele mesmo e depois multiplicado pelo comprimento do
tronco. Esse é o volume estimado de madeira.
Outra estimativa pode ser obtida pelo calculo formal do volume do tronco, considerando-o um cilindro
perfeito.
A diferenca entre essas medidas é praticamente equivalente as perdas de madeira no processo de corte
para comercializagao.
Pode-se afirmar que essas perdas sdo da ordem de:
a) 30% b) 22% c) 15% d) 12% e) 5%
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08. (ENEM 2 A figura ilustra um reservatorio de agua na forma de um cilindro circular reto, com
6m de altura. Quando esta completamente cheio, o reservatério é suficiente para abastecer, por
um dia, 900 casas cujo consumo médio diario € de 500 litros de agua. Suponha que, um certo
dia, apés uma campanha de conscientizagdo sobre o uso da agua, os moradores das 900 casas
abastecidas por esse reservatorio tenham feito economia de 10% no consumo de agua. Nessa
situacao:

a) a quantidade de agua economizada foi de 4,5m3.

b) a altura do nivel da agua que sobrou no reservatorio, no final do dia, foi igual a 60cm.

c) a quantidade de agua economizada seria suficiente para abastecer, no maximo, 90 casas
cujo consumo diario fosse de 450 litros.

d) os moradores dessas casas economizariam mais de R$200,00, se o custo de 1m® de agua
para o consumidor fosse igual a R$2,50. il

e) um reservatorio de mesma forma e altura, mas com raio da base 10% menor que o [+ oy
representado, teria agua suficiente para abastecer todas as casas. H.."“""“ p

9. (ENEM 2010) Certa marca de suco é vendida no mercado em embalagens tradicionais de forma cilindrica.
Relangando a marca, o fabricante pds a venda embalagens menores, reduzindo a embalagem tradicional a terca
parte de sua capacidade. Por questdes operacionais, a fabrica que fornece as embalagens manteve a mesma forma,
porém reduziu a metade o valor do raio da base da embalagem tradicional na construcdo da nova embalagem.
Para atender a solicitagdo de reducao da capacidade, apds a reducdo no raio, foi necessario determinar a altura
da nova embalagem. Que expressao relaciona a medida da altura da nova embalagem de suco (a) com a altura da
embalagem tradicional (h )?

a)azL b)a=D c)a=@ d)a=ﬂ e)a=ﬂ
12 6 3 3 9

10. (ENEM 2010) Uma empresa de transporte armazena seu combustivel em um reservato-
rio cilindrico enterrado horizontalmente. Seu conteddo é medido com uma vara graduada em
vinte intervalos, de modo que a distancia entre duas graduagbes consecutivas representa
sempre 0 mesmo volume.

A ilustragdo que melhor representa a distribuicdo das graduagdes na vara é:

GV (B) (©) (D) (E)

Exercicio Complementares

01.Numa publicacao cientifica de 1985, foi divulgada a descoberta de uma molécula tridimensional
de carbono, na qual os atomos ocupam os vértices de um poliedro convexo cujas faces sao
12 pentagonos e 20 hexagonos regulares, como em uma bola de futebol. Em homenagem ao
arquiteto norte-amaricano Buckminster Fuller, a molécula foi denominada fulereno. O numero de
atomos nessa molécula é igual a:

a) 90 b) 86 c) 84 d) 80 e)74

02.(ENEM 2010) Um porta-lapis de madeira foi construido no formato cubico, seguindo o
modelo ilustrado a seguir. O cubo de dentro é vazio. A aresta do cubo maior mede 12 cm e
a do cubo menor, que é interno, mede 8 cm. O volume de madeira utilizado na confecgao /
desse objeto foi de
a) 12cm? b) 64cm? c) 93cm? d) 1216cm?3 e) 1728cm?3
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03.(ENEM 2012) Alguns objetos, durante a sua fabricagédo, necessitam passar por um processo de resfriamento.
Para que isso ocorra, uma fabrica utiliza um tanque de resfriamento, como mostra a figura.
O que aconteceria com o nivel da agua se colocassemos no tanque um objeto
cujo volume fosse de 2.400cm3?
a) O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a agua ficar com 20,2 cm de altura. B 25cm
b) O nivel subiria 1 cm, fazendo a agua ficar com 21 cm de altura.
c¢) O nivel subiria 2 cm, fazendo a agua ficar com 22 cm de altura. .
d) O nivel subiria 8 cm, fazendo a agua transbordar. e 0em
e) O nivel subiria 20 cm, fazendo a agua transbordar. 40 cm

04.(ENEM 2006) Eclusa € um canal que, construido em aguas de um rio com grande desnivel, possibilita a
navegabilidade, subida ou descida de embarcagdes. No esquema abaixo, esta representada a descida de uma
embarcacgao, pela eclusa do porto Primavera, do nivel mais alto do rio Parana até o nivel da jusante.

A camara dessa eclusa tem comprimento aproximado de 200m e largura igual a 17m. A vazao aproximada da agua
durante o esvaziamento da camara é de 4.200m? por minuto. Assim, para descer do nivel mais alto até o nivel da
jusante, uma embarcagéao leva cerca de

a) 2 minutos
b) 5 minutos
¢) 11 minutos

d) 16 mInUtos Camara Enguanto a véahula do enchimonio osts

e) 21 minutos ] /| i eoTs o S Erdi o pokas St

esvaziando a camara atd o nivelda

s
Walwula de dreno Walkeula die e nchime mao

1 o —— I jusante. Quando, No iNeRor da camana., a
o Sgua atings o nivel da jusants, a porta 2 &
- abarta, @ & GMOSrCaEo Dooe Contiruar
o NErvega oo M St &N,

05.(ENEM 2010) A figura seguinte ilustra um saldo de um clube onde estdo destacados os B
pontos A e B. —

Nesse saldo, o ponto em que chega o sinal da TV a cabo fica situado em A. A fim de instalar
um teldo para a transmissao dos jogos de futebol da Copa do Mundo, esse sinal devera ser | .~ A
levado até o ponto B por meio de um cabeamento que seguira na parte interna da parede e
do teto. O menor comprimento que esse cabo devera ter para ligar os pontos A e B podera ser
obtido por meio da seguinte representacao no plano:

B
a) - b) P c) B,
A ’A A
B B
d) e) *= i
A H’A

06. (ENEM 2012) A cerdmica possui a propriedade da contragdo, que consiste na evaporagdo da agua existen-
te em um conjunto ou bloco cerdmico submetido a uma determinada temperatura elevada: em seu lugar apare-
cendo “espagos vazios” que tendem a se aproximar. No lugar antes ocupado pela agua vao ficando lacunas e,
consequentemente, o conjunto tende a retrair-se. Considere que no processo de cozimento a ceramica de argila
sofra uma contragédo, em dimensdes lineares, de 20%.

Disponivel em: www.arq.ufsc.br. Acesso em: 30 mar. 2012 (adaptado).

Levando em consideragéo o processo de cozimento e a contragao sofrida, o volume V de uma travessa de argila,
de forma cubica de aresta a, diminui para um valor que é:
a) 20% menor que V, uma vez que o volume do cubo é diretamente proporcional ao comprimento de seu lado.
b) 36% menor que V, porque a area da base diminui de a2 para [(1 — 0,2)a]*
c) 48,8% menor que V, porque o volume diminui de a® para (0,8a)°.
d) 51,2% menor que V, porque cada lado diminui para 80% do comprimento original.
e) 60% menor que V, porque cada lado diminui 20%.
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07. (ENEM 2010) Um fabricante de creme de leite comercializa seu produto em embalagens cilindricas de diametro
da base medindo 4 cm e altura 13,5 cm. O rétulo de cada uma custa R$ 0,60. Esse fabricante comercializara o
referido produto em embalagens ainda cilindricas de mesma capacidade, mas com a medida do didmetro da base
igual a da altura. Levando-se em consideragao exclusivamente o gasto com o rétulo, o valor que o fabricante devera
pagar por esse roétulo é de:

a) R$ 0,20, pois havera uma reducao de %na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

b) R$ 0,40, pois havera uma redugéo de %na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

c) R$ 0,60, pois ndo havera alteragéo na capacidade da embalagem.
d) R$ 0,80, pois havera um aumento de %na superficie da embalagem coberta pelo rotulo.

e) R$ 1,00, pois havera um aumento de %na superficie da embalagem coberta pelo rotulo.

08. (ENEM 2010) Joao tem uma loja onde fabrica e vende moedas de chocolate com diametro de 4cm e prego de
R$ 1,50 a unidade. Pedro vai a essa loja e, apds comer varias moedas de chocolate, sugere ao Jodo que ele fagca
moedas com 8cm de didmetro e mesma espessura e cobre R$3,00 a unidade. Considerando que o preco da moeda
depende apenas da quantidade de chocolate, Jo&o:

a) aceita a proposta de Pedro, pois, se dobra o didmetro, o prego também deve dobrar.

b) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 12,00.

c) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 7,50.

d) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 6,00.

e) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 4,50.

09.(ENEM 2006) Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de moldes feitos com
cartdes de papel retangulares de 20 cm x 10 cm (conforme ilustram as figuras abaixo). Unindo dois lados opostos
do cartdo, de duas maneiras, a artesa forma cilindros e, em seguida, os preenche completamente com parafina.

? Tipo 11
Supondo-se que o custo da vela seja diretamente proporcional Tz':“ 4B G
ao volume de parafina empregado, o custo da vela do tipo |, ‘"’ _________ N . oielancdats = '?'

em relagdo ao custo da vela do tipo Il, sera: L :
a) o triplo b) o dobro 3 :
c) igual d) a metade : .
e) a terga parte 10 m! 5
7 N — E

10. (ENEM 2006) Prevenindo-se contra o periodo anual de seca, um agricultor pretende construir uma cisterna
fechada, que acumule toda a agua proveniente da chuva que cai sobre o telhado de sua casa, ao longo de um
periodo de um ano. As figuras e o grafico representam as dimensdes do telhado da casa, a forma da cisterna a ser
construida e a quantidade média mensal de chuva na regido onde o agricultor possui sua casa.

Figura 1 Gréfico
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Sabendo que 100 milimetros de chuva equivalem ao acumulo de 100 litros de agua em uma superficie p | a n a
horizontal de um metro quadrado,a profundidade (p) do reservatério devera medir

a) 4m b) 5m
c) 6m d) 7m e) 8m
:: GABARITO SALA::
Cc B D Cc B D B B D
:: GABARITO CASA::
A D C D E C B D B D
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1. PIRAMIDE
Considere um poligono P situado em um plano o € um ponto V, fora deste plano. A piramide de base Pe vértice V
€ o sdlido limitado pelos planos que contém cada lado e o vértice V.

;?::'rﬁ?dia . ELEMENTOS DA PIRAMIDE
¢ base: é o poligono convexo ABCDE situado no plano a.
e vértice: € o ponto V.

aeta ° faces laterais: séo os tridangulos VAB, VBC,VCD, VDE e VEA
centro & lateral + arestas da base: séo os lados AB, BC, CD, DE e EA do poligono da base
da base h 2 - arestas laterais: sdo os segmentos VA, VB, VC, VD e VE

« altura: é a distancia entre o vértice V e o plano da base.

- ap6tema da base (a): é a distancia entre o centro do poligono regular da base

N \ ;i/ e o ponto médio de qualquer aresta da base. (Define-se apétema apenas para
a

poligonos regulares)
/ , » apotema da pirdmide (m ): ¢é a distancia entre o vértice da piramide e o ponto
aresta ponto médio T
da base daarestada base Medio de qualquer aresta da base.

Obs: Podemos classificar as piramides de acordo com o numero de lados da base. Assim, uma pirdmide pode ser

triangular, quadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.
Obs: Na piramide vale a relagao: m? =h? +a?

2. PIRAMIDE REGULAR

Uma piramide é regular se, e somente seu poligono da base é regular e a projecao ortogonal de seu vértice sobre o

plano da base € o centro da base. Neste caso, as arestas laterais sdo congruentes, portanto as faces laterais serdo

triangulos isosceles congruentes.

3. AREAS DA SUPERFICIE E VOLUME

Vértice da
pirhmide

Arenta
lasteatal

Face
lataral

=

: Aresta de

Vitics de bayd
base

o Area da Base (A;): € a area do poligono da base
e Area Lateral (A): € a soma das areas de todas as faces laterais

o Area Total (A,): ¢ a soma da area lateral com a area da base, (A7) =(Ag)+(AL)

e Volume (V): é um tergo do produto da area da base pela altura, V = 1.(AB).(H)
Obs: Estas definicdes se estendem para as pirdmides nao regulares.

4. CONE
Considere uma figura plana F situada em um plano «, limitada por uma curva fechada, a qual tomaremos como
base, e um ponto V, ndo pertencente a a. O cone de base F e vértice V é obtido unindo-se cada ponto de F ao
ponto V.
ELEMENTOS DO CONE
* base: é o circulo C, de centro O, situado no plano a..
e vértice: é o ponto V.
* raio da base(r): é o raio r do circulo da base.
* eixo: é a reta que contém o vértice V e o centro da base O.
« altura(h): é a distancia entre o vértice V e o plano da base.
« geratriz(g): € cada segmento que liga o vértice a um ponto da circunferéncia da base.

\J

Obs: No cone vale a relacao: 92 =h? +r?
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Obs: Se a projecao ortogonal do vértice V sobre o plano da base coincide com o centro da base, dizemos que o
cone é reto. Caso contrario, ele é obliquo.

1% \4
N
1
:
I
P h g
1
|
1
|
|

Cone reto Cone obliquo

5. AREAS DA SUPERFICIE E VOLUME

CONE PLANIFICADD

e Area da Base (Ag): € area do circulo de raio r. Assim,

Ap = nr?

e Area Lateral (A ): € a area de um setor circular de raio g.
Assim, A =nrg. )

e Area Total (A)): E a soma da area lateral com a area da

base: Assim, At = nr? + nrg
e Volume (V): € um terco do produto da area da base pela

altura, V = %.(AB).(H)
6. PROPRIEDADES DAS SECGCOES TRANSVERSAIS EM PIRAMIDES E CONES

Na figura, destacamos:

e A altura da piramide menor: h
o A altura da piramide maior: h
o Area da base da piramide menor: b
o Area da base da piramide maior: B
e \Volume da piramide menor: v
¢ \Volume da piramide maior: V
A razéo entre dois elementos lineares homélogos é chamada de razdo de

semelhancga (K), logo, podemos dizer que h =K
e A razdo entre as areas das bases €& |Tbual ao quadrado da razao de

semelhanca: % =K?

~ L ~ v
e Arazdo entre os volumes é igual ao cubo da razdo de semelhanca: v =K3

Podemos estabelecer para os cones as mesmas propriedades que foram aplicadas as
piramides, portanto:
Arazao entre dois elementos lineares homdélogos é chamada de razdo de semelhanca

(K), logo, podemos dizer que % = % =K
e A razéo entre as areas das bases € igual ao quadrado da razdo de semelhanca:

2=K2
B

~ L ~ v
e Arazdo entre os volumes € igual ao cubo da razao de semelhanca: v =K3
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7. ESFERA
A esfera de centro num ponto O e raio R é o conjunto dos pontos do espacgo cuja distancia ao ponto O € menor ou
igual a R.

polo norte

meridiano /

paralelo

eixo polar

8. SECGCAO PLANA DA ESFERA

secgao plana
(circulo) plano de corte

==

9. AREAE VOLUME DA ESFERA

e A area da superficie esférica de raio R é iguala A = 4nR?

¢ O Volume de uma esfera de raio R é dado por V = %nR3

Exercicio de Aprendizagem

01. (Enem 2012) Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender caixas com diferentes formatos.
Nas imagens apresentadas estéo as planificagbes dessas caixas.

Quais seréo os solidos geométricos que Maria
obtera a partir dessas planificagbes?

a) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
b) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
c) Cone, tronco de piramide e prisma.

d) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

e) Cilindro, prisma e tronco de cone.

Interbits®

02. Na figura, estao representados 2 copos de formatos distintos, mas com circulos de base equivalentes.Sao
valores possiveis para os volumes totais dos copos 1 e 2, nesta ordem:

a) 450mL e 100mL. TN
b) 450mL e 150mL. N~
c) 450mL e 200mL. \ /
d) 450mL e 250mL.
e) 450mL e 300mL. ot
N
copo 1 copo 2 I1 u
-
03. (Enem 2001) Um fabricante de brinquedos recebeu o projeto de uma caixa que 4
devera conter cinco pequenos solidos, colocados na caixa por uma abertura em [5
sua tampa. A figura representa a planificagdo da caixa, com as medidas dadasem | ® | ° 10
centimetros. 10
Os sodlidos sao fabricados nas formas de 51 6
I. um cone reto de altura 1 cm e raio da base 1,5 cm. l 5J
[I. um cubo de aresta 2 cm. 4
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[ll. uma esfera de raio 1,5 cm.
IV. um paralelepipedo retangular reto, de dimensdes 2 cm, 3 cm e 4 cm.
V. um cilindro reto de altura 3 cm e raio da base 1 cm.
O fabricante n&do aceitou o projeto, pois percebeu que, pela abertura dessa caixa, sé poderia colocar os solidos dos
tipos
a)l, llelll. b)I,11eV. o)L, VeV dyll, N, IVeV. e)lll, IVeV.

04. Uma folha de papel colorido, com forma de um retangulo de 12cm de largura e 15cm de comprimento, sera
usada para cobrir todas as faces e a base de uma piramide quadrangular regular cuja aresta da base mede 8cm
e cuja altura mede 3cm. Levando em conta que ndo deve haver desperdicio de papel, quanto sobrara de papel
colorido?

a) 20m? b) 24m? c) 28m? d) 32m? e) 36m?

05. (Enem 2009) Uma fabrica produz velas de parafina em forma de piramide quadrangular
regular com 19 cm de altura e 6 cm de aresta da base. Essas velas s&o formadas por 4 blocos
de mesma altura - 3 troncos de piramide de bases paralelas e 1 piramide na parte superior -,
espagados de 1 cm entre eles, sendo que a base superior de cada bloco é igual a base inferior
do bloco sobreposto, com uma haste de ferro passando pelo centro de cada bloco, unindo-os,
conforme a figura.

Se o dono da fabrica resolver diversificar o modelo, retirando a piramide da parte superior, que
tem 1,5 cm de aresta na base, mas mantendo o mesmo molde, quanto ele passara a gastar com
parafina para fabricar uma vela?

a) 156cms. b) 189cm?. c) 192cm3.
d) 216cmd. e) 540cm?.

A rcm

06. Uma ampulheta é formada por dois cones de revolugao iguais, com eixos verticais e justapostos pelo vértice, o
qual tem um pequeno orificio que permite a passagem de areia da parte de cima
para a parte de baixo. Ao ser colocada para marcar um intervalo de tempo, toda
areia esta na parte de cima e, 35 minutos depois, a altura da areia na parte de
cima reduziu-se a metade, como mostra a figura. Supondo que em cada minuto a
quantidade de areia que passa do cone de cima para o cone e baixo € constante,
em quanto tempo mais toda a areia passara para a parte de baixo ?

a) 5 minutos b) 7 minutos c) 10 minutos : ; <> :

d) 12 minutos e) 15 minutos 35 minutos depois

07. (Enem 2010) Um arquiteto esta fazendo um projeto de iluminacdo de ambiente e necessita saber a altura que
devera instalar a luminaria ilustrada na figura. Sabendo-se que a luminaria devera iluminar u é-\pminaria

28,26m?, considerando & = 3,14, a altura h sera igual a
a) 3m. b) 4m. c) 5m.
d) 9m. e) 16m.

08. (Enem 2010) Se pudéssemos reunir em esferas toda a agua do planeta, os didametros delas seriam:
A razao entre o volume da esfera que corresponde a agua doce superficial e o

Interbits®

volume da esfera que corresponde a agua doce do planeta é:
1 1 1 T30 tihass de kb
a) — b) — c) — 1385 km
343 49 7
g 2 o) 136 @ | e
136 203 406 km

Agua doce subterranea
10,53 milhGes de km3

° Agua doce superfécial
58 km 104,59 mil km'

Guia do Estudante: Atualidades e Vestibulares+ENEM.
Abril: Sao Paulo, 2009.
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09.(Enem 2010) Em um casamento, os donos da festa serviam champanhe aos seus convidados em tagas com
formato de um hemisfério (Figura 1), porém um acidente na cozinha culminou na quebra de grande parte desses
recipientes.

Para substituir as tagas quebradas, utilizou-se um outro tipo com formato de cone (Figura 2). No entanto, os noivos
solicitaram que o volume de champanhe nos dois tipos de tacas fosse igual.

Considere:

4 1

alllE= =-SAR e Vo, =5 R

esfera cone 3

v Sabendo que a taga com o formato de hemisfério e servida completamente

cheia, a altura do volume de champanhe que deve ser colocado na outra

I ] taca, em centimetros, é de:
— S , @) 133 b) 6,00. c) 12,00.
Figura 1 Figura 2 £ d) 56,52. e) 113,04.

10. (Ufrn 2012) Um artesao produz pegas ornamentais com um material que pode ser derretido quando elevado a
certa temperatura. Uma dessas pegas contém uma esfera sélida e o artesdo observa que as pegas com esferas
maiores sao mais procuradas e resolve desmanchar as esferas menores para construir esferas maiores, com o

mesmo material. Para cada 8 esferas de 10cm de raio desmanchada, ele constréi uma nova esfera. O raio da nova
esfera construida mede

a) 80cm b) 14,2cm c) 28,4cm d) 20cm e) 30cm

Exercicio Complementares

01. Claudia foi a uma loja de artigos de decoragao para comprar o presente de aniversario de sua mae. Ficou em
duvida entre os seguintes objetos:

Vela esférica Jarro de flores de cristal Photocubic (Porta retrato cubico)
O 4 dm
>
3 dm —
2dm

Apos definir-se pela vela, Claudia viu que o Unico modelo de caixa de presente que a loja fornecia era 0 exposto

abaixo:
Sabendo que Claudia pretende ja sair da loja com o presente embalado, entao
4 dm Claudia devera:
3 df/' a) manter seu desejo de compra, pois a caixa servira para a vela.
2 dm b) desistir de comprar na loja, ja que nenhum dos objetos que gostou cabera na

embalagem de presente.

¢) desistir de comprar a vela esférica e se achar interessante comprar o jarro.

d) trocar a vela esférica pelo Photocubic visto que a vela ndo cabe na embalagem
de presente.

e) manter seu desejo de comprar a vela esférica e, se ainda restar alguma duvida
podera trocar pelo jarro.

02. (Enem 2012) O globo da morte é uma atragcdo muito usada em circos. Ele consiste em uma espécie de jaula em
forma de uma superficie esférica feita de agco, onde motoqueiros andam com suas motos por dentro. A seguir, tem-
se, na Figura 1, uma foto de um globo da morte e, na Figura 2, uma esfera que ilustra um globo da morte.

Na Figura 2, o ponto A esta no plano do chéo onde esta colocado o globo da morte
e 0 segmento AB passa pelo centro da esfera e é perpendicular ao plano do chao.

Suponha que ha um foco de luz direcionado para o chao colocado no ponto B e que
um motoqueiro faga um trajeto dentro da esfera, percorrendo uma circunferéncia

, A que passa pelos pontos A e B.
o o Disponivel em: www.baixaki.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012.
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A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no plano do chao é melhor representada por

o/
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a) b) c) d) ' e)

03. (Enem 2011) A figura seguinte mostra um modelo de sombrinha muito usado em paises orientais.

,////////I‘ |

Esta figura € uma representagéo de uma superficie de revolugdo chamada de

a) piramide.

b) semiesfera.

c) cilindro.

d) tronco de cone.

e) cone.

04. (Enem 2010) Devido aos fortes ventos, uma empresa exploradora de petroleo resolveu reforgar a seguranga de
suas plataformas maritimas, colocando cabos de ago para melhor afixar a torre central.

Considere que os cabos ficardo perfeitamente esticados e terdo uma extremidade no ponto médio das arestas
laterais da torre central (piramide quadrangular regular) e a outra no vértice da base da plataforma (que é um
quadrado de lados paralelos aos lados da base da torre central e centro coincidente com o centro da base da
piramide), como sugere a ilustracéo.

Torre Central Seaalturae aarestadabase datorre central medem, respectivamente,

24 me 6+/2 me olado da base da plataforma mede 1942 m, entdo
a medida, em metros, de cada cabo sera igual a

Base da Plataforma @) /288

SR v

d) v400
e) v505

05.(Enem 2009) Um vasilhame na forma de um cilindro circular reto de raio da base de 5 cm e altura de 30 cm esta
parcialmente ocupado por 625 = cm? de alcool. Suponha que sobre o vasilhame seja fixado um funil na forma de um
cone circular reto de raio da base de 5 cm e altura de 6 cm, conforme ilustra a figura 1. O conjunto, como mostra a
figura 2, é virado para baixo, sendo H a distancia da superficie do alcool até o fundo do vasilhame.

Interbits®

2
nrch
Volume docone:V__ =

cone 3

30 . . ~ . . aa .
™| Considerando-se essas informacdes, qual é o valor da distancia H?

a)5cm.
——————Y b)7cm.
c) 8 cm.
em | d) 12 cm.
___________ Y e) 18 cm.
Figura 1 Figura 2

30 cm
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06. (Enem 2009) Um artista plastico construiu, com certa quantidade de massa modeladora, um cilindro circular reto
cujo diametro da base mede 24 cm e cuja altura mede 15 cm. Antes que a massa secasse, ele resolveu transformar
aquele cilindro em uma esfera.

3
Volume da esfera: V= 47;
Analisando as caracteristicas das figuras geométricas envolvidas, conclui-se que o raio R da esfera assim construida
€ igual a:

a)15 b) 12 c) 24 d) ¥/60 e) 6330

07. (Enem 1999) Assim como na relagéo entre o perfil de um corte de um torno e a pega torneada, soélidos de
revolugdo resultam da rotacéo de figuras planas em torno de um eixo. Girando-se as figuras a seguir em torno da
haste indicada obtém-se os sdlidos de revolugao que estdo na coluna da direita.

A correspondéncia correta entre as figuras planas e os sélidos de revolugdo obtidos é:

1 % A j
e 4 D' a)1A 2B, 3C, 4D, 5E.
b) 1B, 2C, 3D, 4E, 5A.
= c) 1B, 2D, 3E, 4A, 5C.
2 B d) 1D, 2E, 3A, 4B, 5C.
- e) 1D, 2E, 3B, 4C, 5A.
3 % [

08. (Enem 2012) Joao propds um desafio a Bruno, seu colega de classe: ele iria
descrever um deslocamento pela pirdmide a seguir e Bruno deveria desenhar a
projecao desse deslocamento no plano da base da pirdmide.

|

O E

InterbitsiE

O deslocamento descrito por Jodo foi: mova-se pela piramide, sempre em linha reta,
do ponto A ao ponto E, a seguir do ponto E ao ponto M, e depois de M a C. O
desenho que Bruno deve fazer é:
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09. (Enem 2010) Alguns testes de preferéncia por bebedouros de agua foram realizados com bovinos, envolvendo
trés tipos de bebedouros, de formatos e tamanhos diferentes. Os bebedouros 1 e 2 tém a forma de um tronco de
cone circular reto, de altura igual a 60 cm, e didametro da base superior igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O
bebedouro 3 € um semicilindro, com 30 cm de altura, 100 cm de comprimento e 60 cm de largura. Os trés recipientes

estdo ilustrados na figura.

P 120 cm > 60 cm
60 cm
Bebedouro 1 Bebedouro 2
60 cm
100 cm 30 em
\

para o bebedouro 3?

}O cm

100 cm

a) 60 cm

100 cm

IGO cm

Bebedouro 3

80 cm

Interbits®

A escolha do bebedouro. In: Biotemas.

V.22, no. 4, 2009 (adaptado).
Considerando que nenhum dos recipientes tenha tampa, qual das figuras a seguir representa uma planificagéo

100 cm

160 cm

b)

60 cm
[€—>»]

100 cm

d) Q e)

60 cm

60 cm

100 cm

Interbits®
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10. (IFPE 2012) Um designer criou pesos para papel usando cubos e esferas. Nas pecgas criadas a esfera esta
inscrita no cubo, que tem aresta medindo 6 cm. Para dar um efeito visual, ele colocou na parte interna do cubo, e
externa a esfera, um liquido vermelho. Com 1 litro desse liquido o designer pode confeccionar no maximo quantas
pecas?

a)9 b) 12 c) 18 d) 24 e) 27
:: GABARITO SALA::
A B C E B A B A B D
:: GABARITO CASA::
C E E D B D D C E A
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AULA7

IDADE MODERNA
REFORMA

Algreja Catolica vinha, desde o final da Idade Média, perdendo sua identidade. Gastos com luxo e preocupa-
¢Oes materiais estavam tirando o objetivo catdlico do que o cristianismo pregava de fato. Muitos elementos do clero
estavam desrespeitando as regras religiosas, principalmente o que diz respeito ao celibato. Padres que mal sabiam
rezar uma missa e comandar os rituais deixavam a populagao insatisfeita. A burguesia comercial, em plena expansao
no século XVI, estava cada vez mais inconformada, pois os clérigos catolicos condenavam seu oficio através do comér-
cio. O lucro e os juros, tipicos de um capitalismo emergente, eram vistos como praticas condenaveis pelos religiosos.
Por outro lado, o papa arrecadava dinheiro para a constru¢do da basilica de Sdo Pedro em Roma, com a venda das
indulgéncias (compra da redencédo de pecados).

No campo politico, os reis estavam descontentes com o papa, pois este interferia muito nos comandos que
eram proprios da realeza.

O novo pensamento renascentista também fazia oposi¢cao aos preceitos da Igreja. O homem renascentista
comecava a ler mais e formar uma opinido cada vez mais critica. Trabalhadores urbanos, com mais acesso a livros,
comegaram a discutir e a pensar sobre as coisas do mundo. Um pensamento baseado na ciéncia e na busca da
verdade através de experiéncias e da razao.

FoinesteespagohumanoqueomongealemaoMartinhoLuterofoiumdosprimeirosacontestarfortementeosdog-
masdalgrejaCatolica.Afixounaportadalgrejade Wittenbergas 95tesesquecriticavamvariospontosdadoutrinacatolica.
As 95 teses de Martinho Lutero condenavam a venda de indulgéncias e propunham a fundagéo do luteranismo (reli-
gido luterana). De acordo com Lutero, a salvagao do homem ocorria pelos atos praticados em vida e pela fé. Embora
tenha sido contrario ao comércio, teve grande apoio dos reis e principes da época. Em suas teses, condenou o culto
a imagens e revogou o celibato.

Na Francga, Jodo Calvino comegou a Reforma Luterana no ano de 1534. De acordo com Calvino a salvagéo
da alma ocorria pelo trabalho justo e honesto. Essa idéia calvinista atrairam muitos burgueses e banqueiros para o
calvinismo. Muitos trabalhadores também viram nesta nova religiao uma forma de ficar em paz com sua religiosidade.
Calvino também defendeu a idéia da predestinacao.

Na Inglaterra, o rei Henrique VIII rompeu com o papado, apos este se recusar a cancelar o casamento do
rei. Henrique VIII funda o anglicanismo e aumenta seu poder e suas posses, ja que retirou da Igreja Catolica uma
grande quantidade de terras.

Preocupados com os avangos do protestantismo e com a perda de fiéis, bispos e papas reunem-
se na cidade italiana de Trento (Concilio de Trento) com o objetivo de tracar um plano de reacdo. No Concilio
de Trento ficou definido: catequizacdo dos habitantes de terras descobertas, através da agédo dos jesuitas;
retomada do Tribunal do Santo Oficio (Inquisicdo) e a criacdo do Index Librorium Proibitorium (indice de Livros
Proibidos): evitar a propagacao de idéias contrarias a Igreja Catolica.

Em muitos paises europeus as minorias religiosas foram perseguidas e muitas guerras religiosas ocorreram,
frutos do radicalismo. A Guerra dos Trinta Anos (1618-1648), por exemplo, colocou catdlicos e protestantes em
guerra por motivos puramente religiosos. Na Franga, o rei mandou assassinar milhares de calvinistas na chamada
Noite de Sao Bartolomeu.

MERCANTILISMO

Podemos definir o mercantilismo como sendo a politica econémica adotada na Europa durante o Antigo Regime.
O governo absolutista interferia muito na economia dos paises. O objetivo principal destes governos era alcangar o
maximo possivel de desenvolvimento econdmico, através do acumulo de riquezas. Quanto maior a quantidade de
riquezas dentro de um reino, maior seria seu prestigio, poder e respeito internacional. Podemos citar como principais
caracteristicas do sistema econdmico mercantilista:

o Metalismo: 0 ouro e a prata eram metais que deixavam uma nagado muito rica e poderosa, portanto os go-
vernantes faziam de tudo para acumular estes metais. Além do comércio externo, que trazia moedas para a
economia interna do pais, a exploragao de territérios conquistados era incentivada neste periodo. Foi dentro
deste contexto histérico, que a Espanha explorou toneladas de ouro das sociedades indigenas da América
como, por exemplo, os maias, incas e astecas.

e Industrializagao: o governo estimulava o desenvolvimento de industrias em seus territérios. Como o produto
industrializado era mais caro do que matérias-primas ou géneros agricolas, exportar manufaturados era cer-
teza de bons lucros.

e Protecionismo Alfandegario: os reis criavam impostos e taxas para evitar ao maximo a entrada de produtos
vindos do exterior. Era uma forma de estimular a industria nacional e também evitar a saida de moedas para
outros paises.

e Pacto Colonial: as colénias européias deveriam fazer comércio apenas com suas metrépoles. Era uma ga-
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rantia de vender caro e comprar barato, obtendo ainda produtos n&o encontrados na Europa. Dentro deste
contexto histoérico ocorreu o ciclo econdmico do agucar no Brasil Colonial.

o Balanga Comercial Favoravel: o esforgo era para exportar mais do que importar, desta forma entraria mais
moedas do que sairia, deixando o pais em boa situagao financeira.

O processo de formacao dos Reinos coloniais se deu devido as Grandes Navegacdes, ou seja, a
necessidade de escapar da crise do feudalismo, a tomada da Constantinopla pelos turcos ao pioneirismo portugués
na exploragdo do Atlantico e do Indico. Muitos progressos técnicos como a bussola, pdlvora, papel (invencdes
chinesas introduzidas na Europa), imprensa, astrolabio, caravela, vela triangular, centros de estudos nauticos
(Escolas de Sagres, em Portugal) ajudaram profundamente para que os mares fossem singrados. Assim os Estados
Nacionais se fortaleceram a houve o enriquecimento da burguesia.

Os Espanhois comegaram sua colonizagdo com as viagens em 1492 de Cristovao Colombo chegando a
América, depois de cruzar o Atlantico. Abrindo o que se chama de Rota Oriental de Navegagédo. Outros momentos
cruciais foram as viagens de:

e Américo Vespucio provou ser a América um novo continente.
1500: Vicente Yafies Pinzon chegou a Foz do Rio Amazonas.
1513: Vasco Nunez de Balboa descobriu o Oceano Pacifico.
1516: Juan Diaz e Solis descobriram o Rio da Prata,
1519 a 1522: Fernao de Magalhdes e Juan Sebastian de Elcano realizaram a primeira viagem de
circunavegacao.

O processo do colonialismo francés se deu de forma mais branda e foi mais voltado para ataques a territérios
ja ocupados. Ja os ingleses colonizaram a América do Norte criando naquela area um tipo de colonizacao diferencial
nas coldnias do Norte, conhecido como Colonialismo de Povoamento.

As Grandes Navegacdes trouxeram grandes mudangas a Europa com a elevagao do nivel cientifico humano,
com a descoberta de novas terras e novos povos. Assim a expanséo do capitalismo mercantil passou para uma
esfera mundial. O fortalecimento da burguesia e dos monarcas consolidou o0 mercantilismo trazendo para a Europa
um grande fluxo de metais da América. Assim o eixo econdémico foi trasnferido do Mediterraneo para o Atlantico.

ABSOLUTISMO
O Absolutismo foi o processo de centralizagéo politica onde o rei passa a exercer de fato e de direito os
atributos da soberania. Caracterizou-se pela demarcacgao territorial, pela unificacdo dos impostos e da moeda, pela
soberania, pelo ordenamento juridico e a criagdo de exércitos nacionais. Era uma clara ruptura com o universalismo
pontificial e com os particularismos feudais. Foi fundamental o apoio da burguesia interessada em uma ordem
favoravel a pratica de atividades mercantis e da nobreza interessada em manter os privilégios estamentais e na
repressao as revoltas camponesas. Muitos tedricos deram fundamentacéo légica ao sistema Absolutista, entre eles
se destaca:
e Hugo Grotius (“Do Direito a Paz e a Guerra”);
e Thomas Hobbes (no “Leviatd” defende um contrato social concedendo amplos poderes ao Estado. “O homem
€ o lobo do homem”);
e Maquiavel (o “pai da ciéncia politica”, no “O Principe” separa ética religiosa da politica. O principe precisa de
virtude (talento) e fortuna (sorte). "Os fins justificam os meios”);
e Jean Bodin e Jacques Bossuet com a fundamentagéo da Teoria do Direito Divino.
Um dos maiores estados absolutistas foi a Franga que teve pontos chaves com:
Henrique I1V,dinastia Bourbons, assinou o Edito de Nantes concedendo liberdade de culto aos protestantes;
Luis Xlll com destaque para o ministro cardeal Richelieu e participagdo na guerra dos trinta anos;

Luis XIV, a fabricagéo e o ritual de consagrag¢do do maior rei absolutista, conhecido como “Rei Sol’- “o Estado

sou eu”;

Luis XV derrotado pela Inglaterra na guerra dos sete anos, perdeu os territérios do Canada e da india;

Luis XVI foi guilhotinado pela Revolugao Francesa.

e O Absolutismo inglés teve inicio com a Guerra das Duas Rosas, de onde se originou a Dinastia Tudors (1495),
com Henrique VII, quem lancou os fundamentos do governo centralizado, enfraquecendo o Parlamento. Hen-
rique VIII governou a revelia do Parlamento e promoveu a Reforma Protestante, através do Ato de Suprema-
cia separando a Igreja das agdes do Estado.

¢ A Dinastia Tudors chega ao auge com Elizabeth I, que consolidou o Anglicanismo e morreu sem deixar her-
deiros, assumindo assim o trono da Inglaterra o entéo rei da Escécia, Jaime |, dando inicio a Dinastia Stuarts
(1603). Logo apos Jaime | vem Carlos I, que fecha o Parlamento, dando origem a uma Guerra Civil, onde se
formam dois partidos, um do rei e o outro do Parlamento, liderado por Oliver Cromwell, que derrotou o partido
do rei. Cromwell executa Carlos | e instaura na Inglaterra um regime republicano (1649), a Republica Purita-
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na. Mas, depois de alguns anos, Cromwell dissolve o Parlamento e exercita uma ditadura pessoal, até a sua
morte em 1658. Em seu governo foi assinado o Ato de Navegacao que transformava a Inglaterra na soberana
dos mares. O filho de Cromwell, Ricardo, assume o poder, mas perde o apoio dos puritanos e do exército e
€ obrigado a renunciar. Assim, o Parlamento se reune e estabelece novamente a monarquia, € a volta dos
Stuarts. Carlos Il em 1660 restabeleceu o Absolutismo. Com isso, o Parlamento se divide em dois partidos,
um a favor dos Stuarts e o outro contra. Com a morte de Carlos Il sobe ao poder Jaime Il, que continua com
a politica de restauragéo do Absolutismo. Com isso, os dois partidos que se dividiu o Parlamento aliam-se e
oferecem o trono a Guilherme de Orange.

e Dando inicio a Revolugao Gloriosa (1688-1689), Guilherme de Orange invade a Inglaterra e expulsa Jaime
I, jurando a declaracao dos direitos (Bill of Rights), o qual estabelecia entre outras coisas a superioridade do
Parlamento sobre o rei. Substitui-se assim a Monarquia Absolutista pela Monarquia Parlamentar.

e Foi das bases inglesas que o iluminismo e o liberalismo tiveram poder para modificar os padrées comporta-
mentais de varios paises europeus.

REVOLUGAO INDUSTRIAL

A Revolugéo Industrial gerou uma radical transformacao na estrutura econdmica, politica e social com o
aparecimento do sistema fabril, mecanizagao da produgao, divisdo da sociedade em duas classes sociais (burguesia
e proletariado) com a separagao entre capital-trabalho e consolidagdo do Capitalismo. O pioneirismo inglés se
deve a acumulagéo primitiva do capital com a revolugdo comercial; a liberagdo da mao-de-obra ocorrido com os
cercamentos; a conquista do poder politico pela burguesia com a Revolugédo Gloriosa; a abundancia de matéria-
prima (jazidas de carvao e ferro) e ao poderio naval que ampliou os mercados consumidores e areas de influéncia.

As maiores inovagdes tecnoldgicas foram:

John Kay (langadeiras automaticas).
James Hargreaves (maquina de fiar).
Richard Arkwright (tear hidraulico).
James Watt (maquina a vapor).
Robert Fulton (navio a vapor).
George Stephenson (locomotiva a vapor).
Outros Inventores: (Bessemer, Morse, Granam Bell, Diesel, Karl Benz, Thomas Edison e Marconi).

As maiores consequéncias do processo foram o surgimento das sociedades andénimas; a multiplicaram-se
dos bancos e das casas comerciais; 0 surgimento dos Holdings, Trustes, Cartéis e as bases inevitaveis de que
0s paises teriam que partir a procura de novas fontes de matérias primas e mercados consumidores gerando o
Imperialismo. Assim o capitalismo liberal se consolidou com uma crescente urbanizagdo gerando fortes problemas
sociais como a questao dos baixos salarios, altas jornadas de trabalho, desemprego, exploragdo do trabalho infantil
e feminino e a crise do modelo tradicional de familia.

Com o poder cada vez mais crescente da burguesia a classe operaria se organizou em varios movimentos
onde se destaca:
e Cartismo
William Lovett - fundou a associagdo dos trabalhadores.
Carta ao Povo - (sufragio universal e secreto, imunidade parlamentar, elei¢des anuais e igualdade: dos distritos
eleitorais).
e Ludismo - quebradores de maquinas.

e Socialismo Utépico

Henri de Saint-Simon (discursos literarios, filoséficos e industriais).

Charles Fourier - Organizagao dos “falanstérios”

Robert Owen - Empresario que aplicou as idéias socialistas em suas fabricas nos EUA.

¢ Socialismo Cientifico

Karl Marx e Frederico Engels.

Manifesto comunista (1848)

Trés pilares: filosofia alema, economia, politica inglesa e o socialismo francés.
- Materialismo
- Luta de classes
- Objetivo politico (ditadura do proletariado) e social (sociedade sem classe)
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e Anarquismos
Bukunin, Malesta, Kroptkini e George Sorel.

e As Internacionais Operarias Doutrina Social da Igreja
Ledo XIII (Rerum Novarum)
Socialismo Cristao
Robert Lamennais e Charles Kingsley.

Exercicio de Aprendizagem
1- O Calvinismo foi:
a) a doutrina que sintetizou as idéias dos reformadores que a antecederam, formulando o campo protestante em
torno dos principios do cesaropapismo e culto dos santos.
b) apenas um prolongamento das idéias preconizadas por Lutero, que admitia que o Principe, além de exercer
poder civil absoluto, devia vigiar e governar, por direito divino, a Igreja crista.
c) um movimento originario na Suiga, como resultado de convulsbes sociais locais, que revelavam uma
manifestacao de rebeldia contra as taxas cobradas pela Igreja e sobre a liberagdo da pratica do divércio.
d) o resultado das preocupagbes pessoais de Ulriko Zwinglio e dos problemas relacionados com o celibato
clerical.
€) a mais extremada seita protestante em relagdo ao Catolicismo e a mais préxima das questdes levantadas, em
termos éticos, pelo rapido desenvolvimento do capital comercial e financeiro.

2- Dentre os fatores que contribuiram para a eclosao do movimento reformista protestante, no inicio do século XVI,
destacamos o(s):

a) declinio do nacionalismo no processo de formagao dos estados modernos.

b) embate entre o progresso do capitalismo comercial e as teorias religiosas catdlicas.

c¢) fim do comércio de indulgéncias patrocinado pela Igreja Catdlica.

d) encerramento da liberdade de critica provocado pelo Renascimento Cultural.

e) abusos cometidos pela Companhia de Jesus e pela agao politica do Concilio de Trento.

3- A politica econdmica do Capitalismo Comercial denominada mercantilismo ficou conhecida pelo estimulo:

a) a exportagdo, em detrimento das importagdes, sob forte intervengéo estatal na economia e exclusividade de
comércio entre metrépole e coldnia.

b) ao individualismo econdmico baseado no governo da natureza, e tendo a agricultura como principal produtora
de riqueza.

c) a plena liberdade de concorréncia, regulamentando a produgdo com base na lei da oferta e da procura e nas
atividades exclusivas de comércio entre metrépole e coldnia.

d) a reorganizagéo da sociedade com base nas importagdes, desregulamentagéo da economia e liberdade de
comércio entre metrépole e coldnia.

e) a balanga comercial favoravel através da produgao agricola e relagdes comerciais independentes entre colénia
e metrépole.

4- Uma das caracteristicas do Mercantilismo, politica econdmica do capitalismo comercial, foi:
a) liberalismo econémico.
b) protecionismo estatal.
c) eliminagao do metalismo.
d) oposigéo ao absolutismo.
e) restricdo as exportagoes.

5- A politica externa de Luis XIV, o Rei Sol, teve como principal caracteristica:
a) A ruina da economia francesa em decorréncia das sucessivas guerras que a Franga travou contra outros

paises para preservar sua supremacia na Europa, juntamente com os gastos vultosos para manutengéo da
corte.

b) A consolidagédo do absolutismo monarquico através da redugao dos poderes da alta burguesia.
c) Concentragao da autoridade politica na pessoa do rei.

d) Por ter reduzido seus ministros a condi¢do de meros funcionarios, passar a fiscalizar, pessoalmente, todos os
negocios do Estado.

e) A auto-suficiéncia do pais com a regulamentagdo da produgdo, a criagdo de manufaturas do Estado e o
incremento do comércio exterior.
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6- "A monarquia absoluta foi uma forma de monarquia feudal diferente da monarquia dos Estados medievais que a
precedeu; mas a classe dominante permaneceu a mesma, tal como uma republica, uma monarquia constitucional
e uma ditadura fascista podem ser todas [elas] formas de dominacgao burguesa.”

(Christopher Hill,"Um comentario", citado por Perry Anderson em LINHAGENS DO ESTADO ABSOLUTISTA.)

O texto apoia a seguinte afirmacéo:
a) os Estados medievais precederam a monarquia.
b) a expresséo "monarquia feudal" ndo é aplicavel aos Estados medievais.
c) os Estados medievais podem ser considerados Estados de transigéao.
d) o absolutismo foi uma forma de dominacgao feudal.
e) o absolutismo foi politicamente neutro do ponto de vista social.

7- No processo de formacgao dos Estados Nacionais da Franca e da Inglaterra podem ser identificados os seguintes
aspectos:

a) fortalecimento do poder da nobreza e retardamento da formagéo do Estado Moderno

b) ampliagcdo da dependéncia do rei em relagao aos senhores feudais e a Igreja

c) desagregacéao do feudalismo e centralizagao politica

d) diminuigédo do poder real e crise do capitalismo comercial

e) enfraquecimento da burguesia e equilibrio entre o Estado e a Igreja

8- "O fato relevante do periodo entre 1790 e 1830 & a formagao da classe operaria".
"Os vinte e cinco anos apds 1795 podem ser considerados como os anos da contra-revolugcao".
[Durante esse periodo] "o povo foi submetido, simultaneamente, a intensificagdo de duas formas intoleraveis de
relacéo: a exploragao econémica e a opressao politica."
Essas frases, extraidas de A FORMACAO DA CLASSE OPERARIA INGLESA do historiador E. P. Thompson
relacionam-se ao quadro histoérico decisivo na formagdo do mundo contemporaneo, no qual se situam:

a) a revolugao comercial e a reforma protestante.

b) o feudalismo e o liberalismo.

c¢) a revolugao industrial e a revolugéo francesa.

d) o capitalismo e a contra-reforma.

e) o socialismo e a revolugao russa.

9- Sobre a inovagéao tecnoldgica no sistema fabril na Inglaterra do século XVIII, é correto afirmar que ela:

a) foi adotada n&o somente para promover maior eficacia da produgéo, como também para realizar a dominagao
capitalista, na medida que as maquinas submeteram os trabalhadores a formas autoritarias de disciplina e a
uma determinada hierarquia.

b) ocorreu gracas ao investimento em pesquisa tecnolédgica de ponta, feito pelos industriais que participaram da
Revolugéao Industrial.

¢) nasceu do apoio dado pelo Estado a pesquisa nas universidades.

d) deu-se dentro das fabricas, cujos proprietarios estimulavam os operarios a desenvolver novas tecnologias.

e) foi Unica e exclusivamente o produto da genialidade de algumas geragdes de inventores, tendo sido adotada
pelos industriais que estavam interessados em aumentar a produgao e, por conseguinte, os lucros.

10 - Identifique, entre as afirmativas a seguir, a que se refere a consequéncias da Revolugao Industrial:

a) reducao do processo de urbanizagdo, aumento da populacdo dos campos e sensivel éxodo urbano.

b) maior divisdo técnica do trabalho, utilizagdo constante de maquinas e afirmacao do capitalismo como modo
de producéo dominante.

c¢) declinio do proletariado como classe na nova estrutura social, valorizagdo das corporagdes e manufaturas.

d) formacao, nos grandes centros de produgéo, das associa¢des de operarios denominadas "trade unions", que
promoveram a conciliagdo entre patrées e empregados.

e) manutencao da estrutura das grandes propriedades, com as terras comunais, e da garantia plena dos direitos
dos arrendatérios agricolas.

Exercicio Complementares
1- O Concilio de Trento, uma das medidas da Reforma Catdlica, cujo objetivo era enfrentar o avango das ideias
protestantes, apresentou uma série de decisdes para assegurar a unidade da fé catdlica. Entre essas decisoes, a
de:
a) favorecer a interpretacao individual da Biblia de acordo com seus principios fundamentais.
b) adotar uma atitude mais liberal com relagédo aos livros religiosos, o que fez com que diminuisse a censura
medieval.
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¢) criar uma comissao com o intuito de melhorar o relacionamento com os povos nao-cristaos.

d) estabelecer uma corporagéo para o Sacro Colégio, pois, dessa forma, todas as nagbes cristas estariam ai
representadas.

e) estimular a agdo das ordens religiosas em varios setores, principalmente no educacional.

2- No inicio da Epoca Moderna pode-se relacionar a Reforma Protestante, nos campos politico e cultural,
respectivamente:

a) a fragmentagéo do poder temporal na Inglaterra e a disseminagéo do racionalismo.

b) ao enfraquecimento do poder central no Santo Império e a divulgagéo da lingua alema, a partir da tradugao

da Biblia.

¢) ao surgimento do poder de origem divina na Franca e ao progresso cientifico.

d) ao desaparecimento do poder absolutista e a valorizagédo do individualismo, na Espanha.

€) a expansao do poder feudal e ao desenvolvimento da estética barroca na pintura e na escultura, na Italia.

3- O periodo 1450-1550, de transi¢do da Medievalidade para a Modernidade, conheceu dentre outras caracteristicas:
a) decadéncia econdmica e racionalizagao da vida religiosa.
b) revalorizagédo do aristotelismo e consolidagao do Estado Absolutista.
c) forte efervescéncia religiosa e intensa expansao comercial.
d) avanco do liberalismo burgués e recuo do feudalismo.
e) hegemonia européia francesa e despontar da arte gética.

4- Uma das bases do conjunto de praticas mercantilistas era a criagdo do chamado Antigo Sistema Colonial. Assinale
a Unica das caracteristicas a seguir que NAO corresponde a esse sistema.
a) Producéo colonial com um carater complementar a metropolitana.
b) Colbnia servindo como mercado consumidor para os produtos metropolitanos.
c) Proibicao da entrada de manufaturados ndo metropolitanos nas colénias, o que vigorou até a crise do sistema.
d) Colbénias com autonomia politica, apesar da administragdo colonial ser controlada pela Metrépole.
e) Monopdlio metropolitano sobre o abastecimento de mao-de-obra para as colénias.

5- Durante o século XVI a chegada a Europa de grande quantidade de prata e ouro provenientes das Colbnias
Espanholas na América provocou:

a) o desenvolvimento de manufaturas nos paises da Peninsula Ibérica.

b) um déficit financeiro das metrépoles nas relagdes comerciais com suas colénias.

¢) um processo inflacionario denominado "revolucao dos pregos".

d) a desestruturacdo do sistema mercantil e o fim da acumulagao primitiva de capital.

e) a instituicdo de moedas nacionais como padrbes nas trocas internacionais.

6- O florentino Nicolau Maquiavel (1469 - 1527) rompeu com a religiosidade medieval, estabelecendo nitida distingao
entre a moral individual e a moral publica. Em seu livro "O Principe" preconizava que:

a) o chefe de Estado deve ser um chefe de exército. O Estado em guerra deve renunciar a todo sentimento de
humanidade... O equilibrio das forgas esta inscrito nos tratados. Mas os chefes de Estado nao devem hesitar
em trair sua palavra ou violar sua assinatura no interesse do Estado.

b) somente a autoridade ilimitada do soberano poderia manter a ordem interna de uma nagéo. A ordem politica
internacional € a mais importante; sem ela se estabeleceria o caos e a turbuléncia politica.

¢) na transformacgéao do Estado Natural para o Estado Civil, legitima-se o poder absoluto do rei, uma vez que o
segundo monta-se a partir do individuo, que cede seus direitos em troca de prote¢cao contra a violéncia e o
caos do primeiro.

d) o trono real ndo é o trono de um homem, mas o trono do préprio Deus... Os reis... sdo deuses e participam
de alguma maneira da independéncia divina. O rei vé mais longe e de mais alto; deve-se acreditar que ele vé
melhor...

e) ha trés espécies de governo: o republicano, o monarquico e o despético... A liberdade politica ndo se encontra
sendo nos governos moderados... Para que ndo se possa abusar do poder, é preciso que pela, disposi¢cao
das coisas, o poder faga parar o poder.

7- Como caracteristicas gerais dos Estados Modernos, que se organizavam na Europa Ocidental no periodo que vai
do século XV ao XVIIl, pode-se mencionar entre outros, a:

a) consolidagédo da burguesia industrial no poder e a descentralizacdo administrativa.

b) centralizacao e unificagdo administrativa, bem como o desenvolvimento do mercantilismo.

¢) confirmacgao das obrigag¢des feudais e o estimulo a produgéo urbano-industrial.
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d) superagéao das relagdes feudais e a ndo intervengédo na economia.
e) consolidagéo do localismo politico e a montagem de um exército nacional.

8- Nos reinados de Henrique VIl e de Elisabeth I, ao longo do século XVI, o Parlamento inglés "aprovava 'pilhas de
estatutos', que controlavam muitos aspectos da vida econdmica, da defesa nacional, niveis estaveis de salarios e
precos, padroes de qualidade dos produtos industriais, apoio aos indigentes e punicdo aos pregui¢osos, e outros
desejaveis objetivos sociais".
(Lawrence Stone, 1972.)

Essas "pilhas de estatutos", ou leis, revelam a

a) inferioridade da monarquia inglesa sobre as europeias no que diz respeito a intervencao do Estado na

economia.

b) continuidade existente entre as concepg¢des medievais e as modernas com relagéo as politicas sociais.

c¢) prova de que o Parlamento inglés, ja nessa época, havia conquistado sua condigdo de um poder independente.

d) especificidade da monarquia inglesa, a Unica a se preocupar com o bem-estar e 0 aumento da populagéo.

e) caracteristica comum as monarquias absolutistas e a qual os historiadores deram o nome de mercantilismo.

9- Dentre as consequéncias sociais forjadas pela Revolugéo Industrial pode-se mencionar:

a) o desenvolvimento de uma camada social de trabalhadores, que destituidos dos meios de producédo, passaram
a sobreviver apenas da venda de sua for¢a de trabalho.

b) a melhoria das condicbes de habitacdo e sobrevivéncia para o operariado, proporcionada pelo surto de
desenvolvimento econdmico.

c) a ascenséo social dos artesaos que reuniram seus capitais e suas ferramentas em oficinas ou domicilios rurais
dispersos, aumentando os nucleos domésticos de produgéao.

d) a criagdo do Banco da Inglaterra, com o objetivo de financiar a monarquia e ser também, uma instituicao
geradora de empregos.

e) o desenvolvimento de industrias petroquimicas favorecendo a organizagdo do mercado de trabalho, de maneira
a assegurar emprego a todos os assalariados.

10 -"...o0 produto da atividade humana é separado de seu produtor e agambarcado por uma minoria: a substancia
humana é absorvida pelas coisas produzidas, em lugar de pertencer ao homem..."
A partir do texto pode-se afirmar que a Revolugéo Industrial:

a) produziu a hegemonia do capitalista na producéo social.

b) tornou a manufatura uma alternativa para o artesanato.

¢) introduziu métodos manuais de trabalho na producéo.

d) tornou o homem mais importante que a maquina.

e) valorizou o produtor auténomo.

:: GABARITO SALA::

E B A B A D Cc C A B

:: GABARITO CASA::

E B C D (o A B E A A
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A situagéo social e econdmica do Pais sofreu poucas alteragdes quando da queda do Império. Os negros
foram colocados a margem da sociedade e os imigrantes incorporados a ela. Logo nas suas primeiras deliberacdes,
o Governo Provisério revelou seu carater conservador. Entre as primeiras providéncias desse Governo destaca-se:
a transformacgéo das Provincias em Estados, reunidos pelo lago da federacéao; a separagao do poder do Estado e da
Igreja; a grande naturalizagédo de estrangeiros; a convocagédo de uma Assembléia Constituinte.

Como fim da escravidao e a incorporagao da ideologia liberal era necessario a emissao de dinheiro em larga escala,
que acabou langando o pais da sua primeira crise politico econémica (encilhamento).

Em 1891 o Brasil passava a ter a sua primeira Constituigdo da Republica que estabelecia como principios
norteadores o federalismo, o presidencialismo, o regime representativo e os trés poderes (Legislativo, Executivo
e Judiciario). O voto passava a ser universal com a ressalva que era apenas para homens maiores de 21 anos e
alfabetizados o que simplesmente excluia mais de 85% da populagéo do sistema de votagéo, ainda mais quando
lembramos que o voto nao era obrigatdrio.

O Primeiro presidente eleito foi Deodoro da Fonseca s6 que neste momento ja ndo contava com suficiente
apoio politico para governar tranquilamente. Nao conseguindo conviver com o Congresso, decidiu dissolvé-lo, em
novembro de 1891. Sua atitude desencadeou forte oposicao politica. Greves e principalmente a Revolta da Marinha
liderada por Custodio de Melo obrigaram o presidente a renunciar em novembro de 1891.

Com sua saida quem deveria assumir era seu vice Floriano Peixoto. Ele contava com o apoio da oligarquia
cafeeira de Sdo Paulo e manteve-se no poder até 1894. Com uma agado sempre energia contra os adversarios, o
marechal de ferro dominou a Segunda Revolta da Armada (setembro de 1893) e combateu os membros do Partido
Federalista, no Rio Grande do Sul que aproveitavam do descontentamento na regiao e no restante do Brasil para
desencadear a Revolugéo Federalista.

O periodo da saida dos militares do poder abriu espaco para o dominio oligarquico dos cafeicultores das
regides de Sao Paulo e de Minas Gerais coligada a forga dos demais estados. Estava montada a estrutura do Café
com Leite que se fortaleceu com a politica dos Governadores, num jogo claro de troca de favores entre os estados
que tinham os estados e seus coronéis que tinham a mesma linha de pensamento politico econémico. Sabendo
fazer as devidas coligagdes com as oligarquias dos demais Estados brasileiros, Minas e Sdo Paulo mantiveram, de
modo geral, o controle politico do Pais.

Um dos maiores mecanismos de poder vinha do coronelismo e da utilizagdo do Voto de Cabresto, um
sistema claro de manipulagdo da populagdo pobre que votava em torgca de favores ou apenas movida pelo medo
imposto pelos poderosos.

Outra forma clara de manipulagdo da maquina foi a criagdo da Comissao Verificadora de Poderes,
comissao criada na Camara de Deputados para referendar os eleitos. Qualquer nome que destoasse daquele que
as oligarquias desejavam era cagado e substituido por aliados.

Os principais produtos agricolas brasileiros em condicées de competir no exterior (agucar, algodao,
borracha, cacau) sofrem a concorréncia de outros paises dirigidos pelo mundo capitalista. Assim, o Brasil teve suas
exportagdes cada vez mais concentradas num uUnico produto, o café que chegou a representar 72,5% de nossas
receitas de exportacdo. O café, contudo, padecia de frequentes crises de produgao que a politica de valorizagédo
do produto (compra e estocagem pelo Governo) nao conseguiu contornar. A burguesia agraria mais progressista
desviou capitais para outras atividades econdmicas. Durante a Primeira Guerra Mundial (1914-1918), surgiu
toda uma conjuntura favoravel a um expressivo impulso industrial brasileiro. Pelo mecanismo de substituicdo de
importagdes a industria nacional foi progressivamente conquistando o mercado interno do Pais.

e Prudente de Moraes 1894 — 98)
- Guerra de Canudos: conflito messianico no interior da Bahia, liderado por Antonio Conselheiro, que fez o governo
realizar quatro expedigbes para massacrar o movimento. Houve um preceito de idéias sociais e monarquicas.
e Campos Sales (1898 — 1902)
- Renegociagao da divida externa — funding loan
- Auge da Politica dos governadores
- Compra de parte de nossa divida por parte dos americanos
e Rodrigues Alves (1902-06)
- Urbanizagdo e Saneamento do Rio de Janeiro
- Compra do Acre
- Convénio de Taubaté — politica de valorizagédo do café, jogo da socializagao de perdas.
e Afonso Pena
- Auge do processo de imigragéo urbana no Brasil.
- morte do presidente.
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e Nilo Peganha

- Criagao do SPI (Servigo de Protecdo ao indio)

- Ciclo da Borracha com a valorizagao da regido Amazonica.

e Hermes da Fonseca (1910 — 14)

- Campanha Civilista de Rui Barbosa, faz a maquina do Café Com Leite romper.

- Lancga a Politica das Salvagdes, apoio do Rio Grande do Sul.

- Revolta da Chibata: conflito que envolveu os maus tratos aplicados aos marinheiros do baixo escaldo e os

salarios baixos. Liderada por Jodo Candido.

- Guerra do Contestado: conflito que envolveu camponeses e tropas do governo numa area disputada pelo

estado do Parana e Santa Catarina. Tanto a Guerra do Contestado quanto o Movimento de Canudos sao

considerados Movimentos Messianicos.

- Sedigéo de Juazeiro —padre Cicero

e Venceslau Bras (1914 — 18)

- Periodo da | Guerra Mundial.

- Processo da substituicdo de Importagdes, gerando um surto industrial.

- Organizacao dos movimentos operarios através dos fundos mutualistas e das Caixas beneficentes.

- Anarcosindicalismo

- Greves Operarias de 1917

- Brasil entra na Guerra em 1917.

e Rodrigues Alves

- Morre antes de assumir vitimado pelo surto de gripe espanhola

e Epitacio Pessoa (1919 — 22)

- Comega a desmoronar a ligagao entre SP e MG.

- Fundado o Partido Comunista

- Realizada a Semana de Arte Moderna

- Revolta do Forte de Copacabana

e Artur Bernardes (1922 — 26)

- Reagéao militar contra o novo presidente.

- Tenentismo: movimento da baixa oficialidade, de carater elitista (porque néo tinha o anseio de envolver-se com

outras classes sociais apesar de lutar pelos mesmos desejos delas), com ideologia difusa e que tinha a intencao

de moralizar o Brasil de forma conservadora.

- Governou quatro anos em estado de Sitio.

- Revolugéo Paulista de 24

- Revolugao Federalista no Rio Grande do Sul.

- Coluna Prestes: a maior marcha da histéria da humanidade, liderada pelo Cavaleiro da Esperanca, Luis Carlos

Prestes.

- Reformulacéo da Constituigao

e Washington Luis (1926 -30)

- Seu lema foi “governar é abrir estradas”.

- Viveu a crise da Bolsa de Valores de NY

- quebra da ligagéo entre SP e MG

- elei¢cdes dao a vitdria a Julio Prestes, candidato de SP

- morte de Jodo Pessoa, vice na chapa de Getulio Vargas

- Revolugédo de 30 pela forga da Alianga Liberal (MG + RS + PB)
Enquanto a presidéncia de Artur Bernardes (1922-1926) foi extremamente conturbada, o que o obrigou a governar
permanentemente em estado de sitio, a de seu sucessor, Washington Luis (1926 - 1930), sob esse aspecto foi tran-
quila. As revoltas tenentistas e o avango do movimento operario - em suma, a questao social que chegou a ameacgar
o poder da velha oligarquia - estavam dominados. Em 1927, entrou em vigor a lei Celerada, censurando a imprensa
e restringindo o direito de reunido; essa nova lei era dirigida contra os tenentes e os operarios filiados a organizagao
revolucionaria BOC (Bloco Operario Camponés). Mas a aparente calmaria politica do governo de Washington Luis
era enganosa. No final do seu mandato, todos os vicios acumulados pela Republica Oligarquica conduziram a uma
solucéo violenta - a Revolugéo de 1930 -, que pds fim a Republica Velha.

Um dos fatores mais fortes deste processo foi a crise de 1929 e o fim da valorizagao do café - Em 1906 o
Convénio de Taubaté deu inicio a politica de valorizagao do café. O excedente era comprado mediante empréstimos
no exterior e estocado, a fim de manter o seu prego internacional. Durante a Primeira Guerra Mundial, que paralisou
0 comércio internacional, a exportagao brasileira de café declinou, trazendo de volta o fantasma da superproducéo.
Em 1917, diante da ameaca de uma supersafra, o governo central apoiou a realizacdo de uma segunda valoriza-
¢éo, com a compra de trés milhdes de sacas. Para alivio geral, em 1918, a geada atingiu 40% dos cafezais. Nesse
mesmo ano, com o fim da guerra, o comércio internacional se normalizou, elevando o prego do café, para a euforia
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dos cafeicultores. Assim um dos fatores basicos da Revolugéo de 1930 foi a crise da politica de valorizagdo do café,
em virtude da violenta crise do capitalismo (1929).A grande depresséo solapou a base artificial em que se vinha
mantendo a lucratividade dos grandes cafeicultores. Os efeitos da crise foram a retragcdo do mercado consumidor,
a suspensao do financiamento para estocagem do café, a exigéncia da liquidagdo imediata dos débitos anteriores.
Em suma, caiu por terra toda a paciente montagem da politica de valorizagéo.

Ao lado da crise da politica de valorizagao, surgiu, em 1930, a questao sucessoria. Washington Luis, ao con-
trario do que era esperado, ndo indicou como seu sucessor um mineiro, segundo o habito do rodizio das oligarquias
do Partido Republicano paulista e o Mineiro. Em vez de um mineiro, Washington Luis preferiu apoiar a candidatura
de Julio Prestes, um paulista, para garantir a continuidade das praticas de protecéo ao café. Assim Antonio Carlos,
presidente do estado de Minas, esperando ser o presidente da Republica, viu-se frustrado. Dai a cisdo entre o PRP
e o PRM, dois partidos que eram a base da Republica Velha.

Imediatamente, Anténio Carlos tomou o encargo de articular uma candidatura de oposi¢édo. Para isso, bus-
cou o apoio do Rio Grande do Sul. Dessa unido nasceu a Alianga Liberal, que langou Getulio Vargas (governador
do Rio Grande do Sul) como candidato a presidéncia e Jodo Pessoa, um paraibano, como vice-presidente. Para
firmar o nome de seus candidatos, a Alianca Liberal baseou sua campanha na necessidade de reformas politicas:
instituicdo do voto secreto, anistia politica, criagdo de leis trabalhistas para regulamentar a jornada de trabalho e
outras voltadas para a assisténcia do trabalhador. Rapidamente, a AL sensibilizou a massa urbana, ganhando apoio
até mesmo dos tenentes.

Entretanto, nas eleicdes de 1° de margo de 1930, o candidato eleito foi Julio Prestes. Os velhos lideres gau-
chos, como Borges de Medeiros, tendiam a aceitar o resultado. Um inconformismo tomou conta de politicos entao
emergentes, como Osvaldo Aranha e Lindolfo Collor, aos quais se juntaram os tenentes Juarez Tavora e Miguel
Costa. Um grave acontecimento veio enfim precipitar a revolugao: o assassinato de Jodo Pessoa. A morte de Joao
Pessoa apesar de ter ocorrido por desavencas politicas regionalista foi usada pelos membros da Alianca Liberal e
os Tenentes como mola propulsora para desencadear a Revolugéo de 30. A 3 de outubro de 1930, toda a oposigao
se uniu, e um movimento militar teve inicio no Rio Grande do Sul. No nordeste, sob a lideranga de Juarez Tavora,
comecou a rebelido.

Enquanto isso, Washington Luis nada podia fazer, em virtude do seu isolamento. O préprio estado de Sao
Paulo ndo estava coeso em torno dele. Assim, a perspectiva de resisténcia contra as tropas do sul, sob o comando
do tenente-coronel Goéis Monteiro, era nula. Para evitar maiores conseqiiéncias, em 24 de outubro Washington Luis
foi deposto, partindo para o exilio forgado. Getulio Vargas, chefe do movimento, assumiu a chefia do Governo Pro-
visorio.

O periodo histérico marcado pela lideranga politica de Getulio Vargas, se iniciou com a Revolucéo de 1930 e se
estendeu até outubro de 1945. Esse periodo pode ser dividido em trés fases distintas:

e Governo revolucionario (1930-1934);

e Governo constitucional (1934-1937)

e Governo ditatorial (1937-1945).

A fase do governo Constitucional € marcada com a chegada dos revolucionarios que apoiaram a chegada
de Vargas ao poder, mas nao constituiam uma corrente Unica. Havia entre eles diversas tendéncias politicas, dentre
as quais se destacavam os empates entre o tenentismo e as oligarquias estaduais. Para chefiar os Governos de
cada Estado, Getulio nomeou diversos interventores ligados ao tenentismo, desarticulando assim os governadores
€ as maquinas que ainda estavam presas ao Café com Leite. A influéncia do tenentismo junto ao Governo
desgostou principalmente a oligarquia paulista que, em 1932, deflagrou a chamada Revolugado Constitucionalista.
Os revoltosos exigiam a “rapida reconstitucionalizagao do Pais e o retorno a vida democratica”, pois ainda detinham
o controle dos mecanismos eleitorais. Alegavam que Getulio assumira o poder prometendo mudangas entre
elas uma nova Constituicdo e nada tinha acontecido. A Revolugdo Constitucionalista durou trés meses, sendo
subjugada pelas tropas federais. Encerrada a Revolugdo Constitucionalista, e seguindo as determinagbes do
Cadigo Eleitoral, foram encaminhadas as providencias para a elaboragdo da nova Constituicdo do Pais. Esta foi
promulgada em 1934. A Constituicdo de 34 tem alguns aspectos chaves a serem analisados: voto secreto; direito
de voto expressamente garantido a mulher; criacdo da Justiga Eleitoral; estabelecimento dos direitos trabalhistas
fundamentais; nacionalizagédo das riquezas naturais encontradas no subsolo e de outras, como as quedas d’agua.
Ela ia de encontro aos trabalhadores que sonhavam a tempo em ter suas vozes ouvidas.

Durante esse periodo (1934-1937), ganharam destaque dois grupos politicos rivais: o integralismo e o
aliancismo.

O integralismo - AIB - Acao Integralista Brasileira - foi a versao brasileira do nazi-fascismo, tendo como
principal lider Plinio Salgado.Seu lema chave era: Deus, patria e familia e tinham como unidade a formagao militarista
e as idéias de direita.

O aliancismo - ANL - Alianga Nacional Libertadora - era uma “frente de oposi¢ao” que tinha como tbnica
geral uma pregacéao anti-fascista e antiimperialista. Seu presidente de honra foi Luis Carlos Prestes. Sua linhagem
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era de esquerda e lutava mais radicalmente sonhando com uma nacionalizagdo aos moldes socialistas.

Temendo a expansao das idéias da ANL, o Governo decretou o fechamento da sede. Isto provocou a reagao
de alguns militares ligados ao Partido Comunista Brasileiro o que desencadeou a Intentona Comunista de 35. O
movimento foi debelado e seus principais lideres presos entre eles Luis Carlos Prestes e Olga Benario.

Com a ajuda dos integralistas, Getulio Vargas simulou a existéncia de um plano de derrubada do regime
(Plano Cohen) e, fazendo grande alarde, inclusive utilizando-se da imprensa (radio principalmente) sobre o “perigo
comunista”, preparou um golpe de Estado que levou a Nagao a ditadura do Estado Novo.

No dia 10 de novembro de 1937, o presidente Getulio Vargas anunciava o Estado Novo, em cadeia de radio.
Iniciava-se um periodo de ditadura na Histéria do Brasil.

Alegando a existéncia de um plano comunista para a tomada do poder ( Plano Cohen ) Getulio fechou o
Congresso Nacional e impds ao pais uma nova Constituicdo, que ficaria conhecida depois como "Polaca" por ter
se inspirado na Constituicdo da Polbnia, de tendéncia fascista. Esta Cosntituicdo que néo tinha a figura do Vice
presidente, também quebrava a harmonia entre os trés poderes e chagaria futuramente a instituir a Pena de morte
no pais.

O Golpe de Getulio Vargas foi articulado junto aos militares e contou com o apoio de grande parcela da
sociedade, pois desde o final de 1935 o governo havia reforcado sua propaganda anti comunista, gerando um
panico sobre a classe média, na verdade preparando-a para apoiar a centralizagado politica que desde entédo se
desencadeava. A partir de novembro de 1937 Vargas impds a censura aos meios de comunicagéo, reprimiu a
atividade politica, perseguiu e prendeu inimigos politicos, adotou medidas econdmicas nacionalizantes e deu
continuidade a sua politica trabalhista com a criagdo da CLT (Cédigo das Leis do Trabalho) em 1943.

Em 1939, durante o Estado Novo, Vargas criou o Departamento de Imprensa e Propaganda (DIP),
inicialmente sob a diregédo do jornalista Lourival Fontes.

As funcbes do Departamento, conforme prépria cartilha interna explica, eram de "centralizar, coordenar,
orientar e superintender a propaganda nacional, interna ou externa, fazer a censura do Teatro, do Cinema, de
fungdes recreativas e esportivas, da radiodifusdo, da literatura e da imprensa, promover, organizar, patrocinar ou
auxiliar manifestacdes civicas ou exposi¢cdes demonstrativas das atividades do Governo".

Para enviar aos jornais as noticias sobre os atos do governo, criou-se uma subdivisdo do DIP, a Agéncia
Nacional, que fornecia cerca de 60% das matérias publicadas na imprensa, destacando a organizagéo do Estado e
os valores nacionalistas, ou seja, responsavel por uma propaganda essencialmente ideolégica O DIP foi uma das
estruturas fundamentais para a manutencao da ditadura varguista, sendo que a propaganda desenvolvida por ele foi
responsavel por difundir a imagem do progresso e do desenvolvimento associados diretamente a figura de Vargas.
A valorizacdo da imagem do lider € uma das caracteristicas dos regimes fascistas, assim como dos governantes
populistas.

Também nesta época foi criado o DASP ( Departamento de Administragédo de Servigos Publicos). Foi através
desta instituicdo que se tentou criar uma linhagem de meérito realizando concursos para as Instituicbes publicas
quebrando a existéncia do clientelismo e nepotismo.

O Governo enfatizou o processo de industrializacdo construindo empresas de base como a Companhia
Siderurgica Nacional (Usina de Vota Redonda) e a Companhia Vale do Rio Doce.

O principal acontecimento na politica externa foi o desenvolvimento da 2° Guerra Mundial (39-45),
responsavel pela grande contradigdo do governo Vargas, que dependia economicamente dos EUA e possuia uma
politica semelhante a alema. A derrota do Nazi fascismo contribuiu decisivamente para o fim do Estado Novo. As
forcas armadas brasileiras ao regressarem da guerra se incupiram de tirar o préprio Getulio do poder abrindo espago
para uma nova era conhecida como: populismo.

Um dos problemas basicos a ser vencido foi a criacado de partidos politicos para que houvessem elei¢cdes de
carater democratico. Nasciam assim o PTB, o PDS e a UDN.

PTB - Partido Trabalhista Brasileiro, ligado as massas aliadas ao getulismo.

PDS - Partido Democratico Social, ligado as oligarquias que apoiavam Getulio.

UDN - Unidao Democratica Nacional, ligada aos grupos que faziam oposi¢cao ao getulismo e estavam mais
coadunados com o capitalismo itnernacional.

Exercicio de Aprendizagem
1- Caracteriza o processo eleitoral durante a Primeira Republica, em contraste com o vigente no Segundo Reinado:
a) a auséncia de fraudes, com a instituigdo do voto secreto e a criagdo do Tribunal Superior Eleitoral.
b) a auséncia da interferéncia das oligarquias regionais, ao se realizarem as eleigdes nos grandes centros
urbanos.
c¢) o crescimento do nimero de eleitores, com a extingdo do voto censitario e a extensao do direito do voto as
mulheres.
d) a possibilidade de eleigbes distritais e a criacdo de novos partidos politicos para as elei¢des proporcionais.
€) a maior participacado de eleitores das areas urbanas ao se abolir o voto censitario e se limitar o voto aos
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alfabetizados.

2- Com a instalacado da Republica no Brasil, algumas mudancas fundamentais aconteceram. Entre elas, destacam-
se:

a) a militarizagdo do poder politico e a universalizagdo da cidadania.

b) a descentralizagcao do poder politico e um regime presidencialista forte.

¢) um poder executivo fragil e a criagao de forgas publicas estaduais.

d) a aproximagéo entre o Brasil e os Estados Unidos e a instituigdo do voto secreto.

e) a fundagao do Banco do Brasil e a descentralizagao do poder politico.

3- Considere os excertos a seguir.
I."... a classe dos fazendeiros de café se conservava e se eternizava no Governo gragcas a uma maquina eleitoral
que se estendia por todo o pais, mergulhando suas raizes na terra..."
II."... o Estado (...) € todo ele marcado pelo arbitrio dos governantes contra setores populares que se organizavam
para reduzir a exploragao..."
lll. ... a politica dos governadores permitia as classes dominantes dos Estados mais poderosos (...) preservar e
fortalecer o poder do grupo que dominava o aparelho estatal..."
Os governos da Primeira Republica Brasileira ficaram conhecidos como oligarquicos, em virtude de apenas um
grupo estar ali representado. Esses governos estao corretamente identificados em:
a) apenas Il
b) apenas |l e ll
c) apenas | e lll
d) apenas Il e lll
e)l,llelll

4-"Cabo de enxada engrossa as maos - o lago de couro cru, machado e foice também. Caneta e lapis sédo ferramentas
muito delicadas. Alida é outra: labuta pesada, de sol a sol, nos campos e nos currais (...) Ler o qué? Escrever o qué?
Mas agora é preciso: a eleicdo vem ai e o alistamento rende a estima do patrao, a gente vira pessoa."

(Palmério, Mario. VILA DOS CONFINS)
Com base no texto é correto afirmar que, na Republica velha,

a) o predominio oligarquico, embora vinculado a manipulagédo do processo eleitoral, estava longe de estabelecer
qualquer compromisso entre "patrao" e empregados.

b)a campanha eleitoral levada a cabo pelos chefes politicos locais visava a atingir, principalmente, os trabalhadores
urbanos ja alfabetizados € menos embrutecidos pela "labuta pesada".

¢) a transformagéo operada no trabalhador durante o periodo eleitoral representava a marca de um sistema
politico que estendia o poder dos grandes proprietarios rurais, dos "campos e currais", aos Municipios e, dai,
a capital do Estado.

d) o predominio oligarquico, baseado em favores pessoais, buscava, sobretudo, dissolver os focos de tensao
social e oposi¢ao politica, representados nas diversas formas de organizagcao dos trabalhadores rurais
naquele momento.

e) o periodo eleitoral era o Unico momento em que os chefes locais se voltavam para os seus subordinados,
impondo-lhes seus candidatos e dispensando-os dos trabalhos que "engrossavam as maos".

5- Arevolugao de 1924, movimento tenentista, relacionou-se:

a) aos desejos de reformas econdmicas e sociais de carater socialista que acarretassem a superagdo da
Republica oligarquica e elitista.

b) a violéncia praticada pelos governos republicanos controlados pelas oligarquias paulista e mineira contra
liderancas operarias e camponesas.

c) aos anseios por reformas politicas moralizadoras de cunho liberal que ndo se chocavam com os principios de
ordenacdo constitucionais da Republica.

d) ao carater conservador do governo Epitacio Pessoa, cuja politica repressiva desencadeou o0 movimento de
intervencao federal nos estados oposicionistas.

e) a luta pela superagao de carater espoliativo e dependente da economia brasileira, visando obter maior prestigio
no concerto internacional.

6- A Republica Brasileira, na ultima década do Século XIX, caminhava para a consolidagdo da oligarquia dos
coronéis-fazendeiros. A crise econdmico-financeira agravava as condi¢des de vida na cidade e no campo. Arebelidao
de Canudos pode ser entendida como movimento de:

a) hesitagdo dos mandatarios politicos em desfechar medidas repressivas contra a gente oprimida.
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b) tenséo social agravada pela expulsdo dos camponeses que atuavam nas frentes pioneiras catarinenses e
paranaenses.

c) resisténcia da populagao sertaneja contra a estrutura agrario-latifundiaria e as medidas repressivas oficiais.

d) descontentamento dos fanaticos que buscavam efetivar praticas liberais burguesas.

e) rebeldia dos jagungos que se opunham a rede de agudes e as campanhas de combate as secas.

7- A crise da dominacéo oligarquica, que culminou com a Revolugéo de 1930, resultou de um processo crescente de
transformacgdes vividas pelo pais dentre os quais se destaca:
a) a lenta politizacdo dos trabalhadores rurais, apos a Aboligdo, contestando o dominio dos "coronéis".
b) a emergéncia de uma classe operaria ligada a industrializacdo, que assumiu na década de 1920 formas
politicas mais organizadas, como o BOC (Bloco Operario Camponés).
¢) o movimento Tenentista, disputa politica no interior do Estado, sem ligacdo com as classes da sociedade.
d) o carater modernizante dos setores oligarquicos, cada vez mais ligados aos empreendimentos urbano-
industriais.
e) a crescente insatisfacdo dos Estados mais pobres contra o dominio do eixo "café-com-leite", expressa em
rebelides como as "guerras" do Cariri e de Princesa, ocorridas no Nordeste.
8- Em muitos aspectos, a Era Vargas (1930-1945) implementou mudangas no pais em relagao a Primeira Republica
(1889- 1930), pois
a) promoveu as bases da industrializagdo, ao empreender uma politica econémica intervencionista e protecionista,
além de orientar sua politica externa na busca de recursos para implantar empresas nacionais.
b) passou a tratar a questao social como "caso de policia", reprimindo as organizag¢des da classe operaria com o
fechamento de jornais, associagdes e sindicatos, embora permitisse sua representagéo no Congresso.
c) estabeleceu um Estado federativo, conferindo aos estados bastante autonomia ao permitir que contraissem
empréstimos no exterior e estabelecessem impostos, sem necessidade de consulta ao governo federal.
d) desenvolveu uma nova politica de valorizagao do café, por meio da compra e estocagem dos excedentes
pelos governos estaduais e por constantes desvalorizagbes cambiais para favorecer os exportadores.
e) autorizou a pluralidade sindical, porém os sindicatos ficaram atrelados ao Ministério do Trabalho, gracas ao
imposto de seus associados, e reuniam patrdes e empregados, a semelhancga do corporativismo fascista.

9- "Os cavalinhos correndo, / E nés, cavaldes, comendo... / A Italia falando grosso, / A Europa se se avacalhando...//

[...] O Brasil se politicando, / Nossa! A poesia morrendo."
("Rondé dos cavalinhos”, de Manuel Bandeira.)

O poema, publicado em 1936, no livro Estrela da Manh3, refere-se

a) ao inicio da 22. Guerra Mundial e a democratizacdo da Republica brasileira, acontecimentos marcados pela
difusdo do ideario fascista.

b) a consolidacdo do fascismo na Europa e a radicalizagdo politica no Brasil, caracterizada essa ultima pelo
confronto entre Alianga Nacional Libertadora e A¢ao Integralista Brasileira.

c) a crise dos Estados europeus decorrente da expansao do capitalismo liberal e ao esgotamento do modelo
agroexportador no Brasil.

d) ao fracasso do ideario socialista tanto na Italia quanto no Brasil, no que se refere a arregimentar os trabalhadores
para enfrentar o Estado fascista.

e) a grandeza do ideario e do movimento fascistas, gragas aos quais a Italia e o Brasil se ergueram e tornaram-se
Estados fortes e economias exitosas no conjunto dos Estados-nagdes do mundo.

10- A politica social, implementada durante a Era Vargas (1930-1945), legou-nos o ditado "Getulio, pai dos pobres".
Assim, é correto afirmar que:

a) O populismo favorecia a populagdo com bolsas e isengdes tarifarias.

b) O regime autoritario era promovido pelas elites em troca de favores politicos.

c¢) A politica social favorecia a riqueza dos pais em detrimento das maes de familia.

d) Varios direitos foram garantidos pela Consolidagéo das Leis Trabalhistas (CLT).

e) O governo proletario enfatizava o patriarcado nas familias brasileiras.

Exercicio Complementar
1- Apesar da profunda rivalidade existente entre os grupos no interior do Exército no inicio da Republica, eles se
aproximavam em um ponto fundamental:
a) Expressavam os interesses de uma classe social, defendendo uma Republica liberal com o Poder Executivo
descentralizado.
b) Expressavam a opinido segundo a qual o Império deveria ser preservado, devendo entretanto sofrer algumas
reformas levemente descentralizadoras.
c) Nao expressavam os interesses de todo um segmento social, pregando o estabelecimento de uma forma de
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Poder Executivo descentralizado e adaptado as peculiaridades regionais.

d) Expressavam os interesses de algumas oligarquias do Império, defensoras da autonomia das provincias.

e) Nao expressavam os interesses de uma classe social, posicionando-se como adversarios do liberalismo e
defendendo a Republica, dotada de um Poder Executivo forte.

2- Recentemente as paginas de um jornal paulista foram ocupadas pela polémica entre um renomado filésofo e um
conhecido politico do nordeste brasileiro. Este ultimo foi apontado por seu debatedor como sendo praticante de
"coronelismo".
A expresséao "coronelismo"”, cunhada na década de 30, no Brasil, diz respeito a uma pratica politica que se define:
a) pela articulagao de governadores dos estados mais poderosos com o objetivo de sustentar algum candidato
ao poder executivo.
b) pelo controle politico regional exercido através de favorecimentos e constrangimentos pessoais.
c) pelo comando de "lobbies" no Congresso Nacional com a finalidade de assegurar posi¢cdes pessoais.
d) pela alianga de proprietarios de terras com setores politizados do Exército.
e) pela utilizacao de canais de comunicagao de massa com objetivos politicos.

3- No governo Rodrigues Alves (1902-1906), ocorreu a revolta da vacina, que estava contextualizada:
a) na modernizagao e no saneamento do Rio de Janeiro.
b) na modernizacao e no saneamento do Brasil como um todo.
¢) no combate as doengas epidémicas promovido pela ONU.
d) na recepgao aos imigrantes.
€) na oposicao entre os setores rural e urbano.

4- Alindustrializacao brasileira no inicio do século XX é definida como um "processo de substituicao de importagdes”,
como pode ser observado na:

a) relagao entre o crescimento da industria e o declinio das vendas do café, apés o Convénio de Taubaté.

b) instalagdo de empresas multinacionais no Brasil, desde o século XIX, atraidas pelo fim da escravidao.

c¢) adogao de politicas protecionistas, desde o Império, tornando proibitivas as importagoes.

d) transferéncia macica de mao-de-obra industrial e capitais norte-americanos para o Brasil.

e) expansao industrial, durante a Primeira Guerra Mundial, quando ficaram restritas as importa¢des pelo Brasil.

5- Responder a questdo com base nas afirmativas a seguir, sobre o Movimento Tenentista.

I. O Tenentismo foi um movimento politico com caracteristicas reformistas, que lutava contra o poder das
oligarquias regionais e contra o coronelismo.

Il. Se no plano politico o tenentismo tinha idéias progressistas, como a defesa do voto secreto e a criagao de
uma justica eleitoral autbnoma, no plano econémico defendia o fortalecimento da agricultura e da pecuaria
de exportagao.

lll. O tenentismo foi um movimento elitista, por recusar-se a mobilizar as classes populares na cidade e no
campo, bem como por afastar-se do movimento operario.

IV. O carater difuso das ideias politicas tenentistas permitiu que dele emergissem lideres de movimentos politicos
tdo opostos quanto o Partido Comunista Brasileiro e a Agao Integralista Brasileira.

Pela analise das alternativas, conclui-se que somente estéo corretas:

a)lell

b) I, llle IV

c)llelll

dyllelVv

e)lllelV

6- A Revolugédo de 1930 apoiada por grupos heterogéneos, sem grandes rupturas, promoveu sob a lideranca de
Getulio Vargas um novo encaminhamento para o Estado braslleiro. Identifique estes tragos nas altemativas abaixo.

a) O Estado getulista incentivou o capitalismo nacional, promovendo a alianga entre setores da dasse trabalhadora
urbana e a burguesia nacional.
b) Para Vargas, a questdo social permanecia um caso de policia € 0 modelo econémico passou a ser apoiado
pelo capital estrangeiro.
c) As decisbes econdmico-financeiras foram descentralizadas, tendo o presidente reduzidos poderes.
d) O poder dos estados foi fortalecido em relacao a uniao.
e) Preservaram-se as relagdes clientelistas, mantendo-se a oligarquia cafeeira no poder como antes de 1930.
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7- Em marcgo de 1934, Luis Carlos Prestes fundou uma frente popular, a Alianga Nacional Libertadora, que objetivava
atrair setores democraticos e antifascistas da sociedade para um programa de reformas politicas e sociais. O governo
de Vargas perseguiu Prestes devido a:

a) emergéncia de regimes autoritarios na Europa influenciando a organizacgao partidaria no Brasil.

b) cooptagéo dos sindicatos pelo Estado, com suas sedes tornando-se locais da propaganda oficial.

c) proposta politica de estabelecer um governo revolucionario no Brasil alinhado com a Unido Soviética.

d) organizagéo da Acao Integralista Brasileira, que defendia um projeto de Estado autoritario para o pais.

e) rivalidade entre integralistas e aliancistas, os quais mobilizaram o pais, ampliando o clima de confrontos.

8- Analise o texto adiante.

Por um lado, é a ameaca do prolongamento indefinido da ditadura e, acima do predominio no cédigo fundamental do
pais de idéias ndo so visceralmente incompativeis com as tradicdes democraticas, consciéncia e cultura da nagao,
sendo também atentatdrias da seguranga, direitos e progresso econémico de Sao Paulo. Por outro lado, sdo as
dores desta soberba Unidade da Federagao, usurpada na faculdade inauferivel de se governar, talada na opuléncia
de suas riquezas, destrocada na organizacao de seus servigos publicos. Sdo Paulo martirizado nunca poderia
perdoar aos seus filhos manterem-se desunidos ante tantos perigos e infortunios.

(Adaptado de "O Estado de S. Paulo”, fevereiro de 1932)

A partir do texto e tendo como referenciais o contexto histérico do movimento paulista de 1932, pode-se afirmar que:

a) a grande imprensa demonstra sempre uma postura equidistante no tocante a questées histéricas conflituosas,
haja vista o predominio do interesse comercial dos seus proprietarios.

b) o jornal revela um posicionamento radical contra o extremo nacionalismo do movimento paulista, que pretendia
depor o primeiro governo constitucional de Getulio Vargas.

¢) o jornal concorda plenamente com o movimento paulista, ja que este procura fortalecer o getulismo contra a
oligarquia que governa o Brasil até 1930.

d) o discurso presente no texto do jornal traduz uma parte do sentimento de alguns defensores do movimento
paulista, que questiona a legitimidade do poder politico vigente no pais.

e) as idéias contidas no texto do jornal mostram o grau de unido e a convergéncia de interesses de todos os
participantes do movimento paulista pela Consolidagdo da Uniao Nacional.

9-

Leia o poema a seguir.

"Governo mais avacalhado

O Gegé sempre sorrindo

Por causa da nossa 'Alianca’
Acabara caindo, acabara caindo.
O Gegé ta de calcas na mao

Por causa da nossa revolugao
O povo todo ja esta cansado
De ser explorado

Por este ladrao!

O Gegé entrou num botequim

Bebeu cachaga e saiu assim...
Levando um tamanho chute
Foi tomar vermute
Com amendoim".
(VIANNA, Marly de Almeida Gomes. "Revolucionarios de 35: sonho e realidade”. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1999. p. 561.)

Os versos transcritos foram cantados pelos "aliancistas", nos primeiros anos da Era Vargas (1930-1945). Com base
nos versos e nos conhecimentos sobre a Era Vargas, considere as afirmativas a seguir.

I. Teve como um de seus aspectos marcantes a tendéncia a democratizagdo do Estado.

II. A Alianga Nacional Libertadora (ANL) foi um movimento que congregou diversos atores sociais: partidos
politicos, sindicatos, associacdes e entidades diversas, sendo suas principais forgas politicas os Tenentes e
0s comunistas.

Ill. O suposto Plano Cohen, imputado aos comunistas pelos oficiais do exército, auxiliou no recrudescimento da
repressao anticomunista no pais e foi uma das justificativas para a implantagdo do Estado Novo.

IV. Com a aquiescéncia dos comunistas, o governo Vargas preparou os instrumentos de apoio a ANL, primeira
tentativa de organizagdo da sociedade civil no Brasil, aprovando a Lei de Seguranga Nacional, visando ao
combate dos crimes contra a ordem politica e social.
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Estao corretas apenas as afirmativas:

a)lelV.
b) Il e lll.
c)lllelV.
d) 1, Il elll.
e)l,llelV.

10- Estamos atravessando um periodo em que a economia dirigida vem sendo vitoriosamente adotada como a
maneira mais pratica e mais eficiente de serem atendidos os interesses econémicos, que ndo podem e nao devem
ficar sujeitos as vicissitudes e percalgos de situagdes possivelmente graves, afetando de forma indesejavel os
verdadeiros e superiores interesses do pais.
(Circular da FIESP, margo de 1937.)
O texto mostra o empresariado paulista
a) desacreditando, naquela conjuntura, do automatismo do mercado, a fim de garantir o crescimento da economia
e, consequentemente, de seus lucros.
b) aferrado, como sempre, aos principios do mais puro liberalismo, na sua relagdo com o governo, de um lado,
e os trabalhadores, de outro.
c) descompassado, naquela conjuntura, com a politica econdmica keynesiana, vigente na maioria dos paises
capitalistas.
d) afinado, como sempre, com a politica econémica norte-americana, de acordo com o lema "o que € bom para
os EUA é bom para o Brasil".
e) apoiando, como sempre fizera antes e continuaria a fazer depois, a politica econémica nacionalista de Getulio

Vargas.
:: GABARITO SALA::
E B E E C C B A B D
:: GABARITO CASA::
E B A E B A C D B A

HistoriA GERAL



Ciéncias Humanas e suas Techologias

. /. W 4 Ay

AULA 09
INDUSTRIA.

Tipos de Industrias.
¢ Industrias de Bens de Produgdo ou Base: Transformam matérias-primas e energia, normalmente situadas
préoximos a matérias-primas, portos ou ferrovias. Ex: Siderurgicas.
* Industrias de Bens de Capital ou Intermediaria: Produzem maquinas e equipamentos para as industrias. Ex:
Industria de maquinas, ferramentas.
* Industrias de Bens de Consumo ou Leve: Produzem diretamente para o mercado consumidor. Ex:
Automobilistica e Téxtil.

Evolucao.

Podemos afirmar que a industria € uma atividade econémica que visa acima de tudo a transformacao de
matérias-primas em produtos elaborados ou semi-elaborados.

De uma forma geral as industrias evoluiram a partir de trés estagios diferentes: Artesanato, Manufatura e a
industria moderna (maquinofatura).
[J ARTESANATO: Atividade primitiva, conhecida a milhares de anos, e no qual o produtor executa sozinho todas
as fases da producgéo e até mesmo a comercializagdo. Nao havendo portanto divisdo de trabalho nem emprego de
maquinas, somente de ferramentas simples. O Artesanato predominou até por volta do século XVII, embora ainda
seja produzido em alguns centros urbanos.
[l MANUFATURA: Fase intermediaria entre o artesanato e a industria moderna (maquinofatura). Nessa fase
ocorre uma divisdo de trabalho (cada operario realiza uma etapa de producgao), embora ainda a producgéo seja
predominantemente dependente do trabalho manual, embora com emprego de ferramentas simples. Marca o inicio
o sistema capitalista, sobretudo nos séculos XVII e XVIIl. De um modo geral, nessa fase o capital e os meios de
producao ja eram propriedade de um patrao.
[1 MAQUINOFATURA: Iniciado no século XVIII, com a Revolugdo industrial. Grande emprego de maquinas e
equipamentos nas diversas etapas de producao, intensa divisdo e especializagdo de trabalho. Passou a explorar
fontes de energia modernas (Carvao Mineral e Petréleo), produgdo em Série e padronizada. Nesse caso, 0 homem
passa a ser meramente um complemento da maquina, resumindo-se apenas em saber fazé-la funcionar.

Brasil.

[J A industria ganhou “félego” na década de 1930 quando Getulio Vargas eliminou os impostos interestaduais que
protegiam os mercados regionais, diminuindo o sentido de “Arquipélagos Econdmicos” para o Brasil.

[ A | Guerra Mundial modificou as estruturas da producgéao industrial culminando na crise de 1929 “Crack da Bolsa
de Nova lorque” e a adogao da “politica substitutiva” pelo Brasil.

[J A ll = Guerra Mundial influenciou na orientagéo da politica econdmica para os bens de producéao (Infra-Estrutura).
[ O governo JK e seu plano de metas foram fundamentais para a expansao industrial do Brasil sendo um governo
marcado pela abertura do mercado interno brasileiro e a chegada dos conglomerados internacionais.

[J A construgdo de Brasilia foi fundamental para a integragao econémica do Centro-Oeste ao cenario nacional
ocasionando uma descentralizagdo econémico-industrial, fazendo com que essa regiao tivesse intenso processo de
migragao, principalmente de nordestinos.

[J A industrializagado do Brasil gerou um processo de urbanizagao acelerado principalmente em Sao Paulo, havendo
grande concentragdo industrial. Com esse processo houve um aumento da populagdo das grandes cidades,
aumentando o mercado consumidor e a oferta de emprego.

[J Atualmente em virtude de melhores condugdes de atragéo industrial, denunciada pelos fatores locacionais na
atualidade distribuidos nas cidades de médio porte, vem ocorrendo uma descentralizagdo industrial.

| B ’ L

Sudeste Nordeste Centro-Oeste Norte

1975 @2003 Regido
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EFONTES DE ENERGIA.

o O homem ao longo de sua evolugdo sempre buscou novas fontes de energia, e, cada vez mais estamos
dependentes desses recursos, que foram utilizados durante muito tempo de forma rudimentar, até chegarmos
a | Revolugéo Industrial, quando tivemos uma fonte de energia sendo utilizada em larga escala e passou a ser
a principal fonte de energia utilizada.

0 Ja no século XX tivemos o desenvolvimento macico dos meios de transporte e houve larga utilizagdo do
petréleo, que passou a ser a fonte de energia mais utilizada e disputada do mundo.

o Outras fontes de energia foram sendo descobertas e utilizadas também com destaque, como: o gas natural e
a energia nuclear principalmente para a geracao de energia elétrica.

o Seria impossivel imaginar a humanidade nos dias de hoje sem a utilizagdo dessas fontes de energia, pois,
praticamente tudo que utilizamos se utiliza alguma dessas fontes de energia (pelo menos na sua fabricagao).

Balanco energético global (z004)

2,

Petroleo Energia nuclear

W carvio mineral [ Energia hidrelétrica

[ Gas naturat [ outras fontes de energia
[ combustiveis renovaveis

0 O Brasil era um pais “movido a lenha” até a década de 1940, onde tinhamos uma participagéo de cerca de 80%
da biomassa (lenha, carvao vegetal) na produgéo de energia do Brasil, porém, com o amplo desenvolvimento
industrial e o acelerado processo de urbanizagéo fizeram com que o Brasil tivesse a necessidade de promover
amplos projetos de desenvolvimento do setor energéticos, substituindo as fontes de energia tradicionais pelas
fontes modernas de energia, aproveitando principalmente a for¢ca das aguas de seus rios (energia hidraulica).

Matrizes energéticas comparadas (2004)

Estados Unidos

Eee |
[ carvao
[ oas

| | Energia nuctear

J Biomassa
Il creroia hidreletrica
i 0utrs fortes
de energia

Energia nuclear
Biomassa

[l Energia hicrelétrica

[ neraia nuctear

[ siomassa

Il Eneria hidrelétrica

[ Energia nuctear
[ Biomass

[l Erergia hidrelétrica

Exercicio de Aprendizagem

1- Lula defendg biocombustiveis das criticas crescentes.

BRASILIA - O presidente Luiz Inacio Lula da Silva defendeu a produgédo de biocombustiveis pelo Brasil,
rejeitando as criticas de que ela acelera o aumento dos precgos dos alimentos em todo o mundo e prejudica o meio
ambiente.
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As crescentes criticas sdo um desafio a diplomacia brasileira e ao auge das exportagdes agricolas, que
transformaram o Brasil no maior exportador mundial de etanol derivado da cana-de-agucar.

Competidores e criticos tentaram relacionar varias das exportagdes agricolas do pais, da carne a soja, com
a destruicdo do meio ambiente e com mas condi¢des de trabalho.

RAYMOND COLITT, em 16/04/2008. Adaptado de www.estadao.com.br

O debate a respeito do uso de biocombustiveis ndo envolve apenas questbes ambientais, mas também
diferentes interesses econdémicos. Neste Ultimo caso, encontram-se paises e empresas que lucram com a utilizagao
em larga escala dos combustiveis fosseis e produtores de biocombustiveis. Nesse campo de lutas, o Brasil emerge
como um potencial ator de primeira grandeza, posicionando-se no centro dessa polémica.

Um alegado risco ambiental decorrente da maior produgédo de biocombustiveis no Brasil e uma vantagem
territorial que fundamenta a defesa desta politica de Estado, respectivamente, séo:

a) desertificagéo - abundéancia de recursos hidricos.

b) degradagéo dos solos - predominio de solos férteis.

¢) desmatamento - disponibilidade de terras nao cultivadas.

d) disseminagéo de pragas - ocorréncia de climas temperados.

2- O debate atual em torno dos biocombustiveis, como o alcool de cana-de-aglcar e o biodiesel, inclui o efeito
estufa. Tal efeito garante temperaturas adequadas a vida na Terra, mas seu aumento indiscriminado é danoso. Com
relacdo a esse aumento, os biocombustiveis sao alternativas preferiveis aos combustiveis fosseis porque:

a) sao renovaveis e sua queima impede o aquecimento global.

b) retiram da atmosfera o CO2 gerado em outras eras.

¢) abrem o mercado para o alcool, cuja produgao diminuiu o desmatamento.

d) sdo combustiveis de maior octanagem e de menores taxas de liberagéo de carbono.

e) contribuem para a diminuigdo da liberagéo de carbono, presente nos combustiveis fosseis.

3- ENTENDA O QUE E A CAMADA PRE-SAL
A chamada camada pré-sal € uma faixa que se estende por cerca de 800 quildmetros abaixo do leito do mar, entre
os Estados do Espirito Santo e Santa Catarina, e engloba trés bacias (Espirito Santo, Campos e Santos). O petrdleo
localizado nesta area encontra-se em profundidades que superam os 7 mil metros, abaixo de uma extensa camada
de sal que, segundo os gedlogos, conservam a qualidade do produto.
Trecho Adaptado - Folha Online - 10/08/2008

Sabe-se que a formacao do petrdleo ocorre através da alteracdo de matéria organica vegetal ou animal, de origem
oceanica, retida no subsolo.
Baseando-se nessas informacdes, € CORRETO afirmar que a area propicia a producao do petréleo localiza-se:

a) nos subsolos oceanicos, em areas de bacias sedimentares.

b) nos terrenos cristalinos, em locais que estiveram cobertos por mares.

C) nos subsolos oceanicos, em areas de terrenos cristalinos da era Mesozoica.

d) nos terrenos sedimentares, em subsolos oceénicos da era Pré-Cambriana.

4- A Segunda Revoluc¢ao Industrial ocorrida, fundamentalmente, a partir da terceira década do século XIX, provocou
profundas transformacgdes no Sistema Capitalista de Produgéo. Sobre este fato historico € incorreto afirmar:

a) A Segunda Revolugéo Industrial foi baseada no profundo avango da Ciéncia Moderna e da Tecnologia.

b) A Segunda Revolugéo Industrial provocou a concentragéo e a centralizagado do Capital.

c) A Segunda Revolugé&o Industrial levou ao Imperialismo.

d) Os principais setores da Segunda Revolug¢ao Industrial foram o téxtil e o metalurgico.

e) Durante a Segunda Revolucéo Industrial, a Inglaterra perdeu o dominio da produ¢ao de bens industrializados.

5- Para produzirmodernamente, essas industrias convocam outros atores para participar de suas agées hegemonicas,
levados, desse modo, a agir segundo uma légica subordinada a da firma global.[...] Nos lugares escolhidos, tudo é
permeado por um discurso sobre desenvolvimento.[...] Nada se fala sobre a robotizagdo do setor e a drenagem dos
cofres publicos para essa implantagao industrial.

(Milton Santos & M. Laura Silveira. O Brasil: Territorio e sociedade no inicio do século XXI. Rio de Janeiro: Record, 2001.p. 112)

O texto apresenta estratégias de descentralizagdo das industrias
a) mecanicas.
b) de vestuario.
c) siderurgicas.
d) petroquimicas.
e) automobilisticas.
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6- Andy Warhol (1928-1987) € um artista conhecido por criagdes que abordaram valores da sociedade de consumo;
em especial, o uso e o0 abuso da repeticdo. Esses tragos estdo presentes, por exemplo, na obra que retrata as latas
de sopa Campbell's, de 1962.
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O modelo de desenvolvimento do capitalismo e o correspondente elemento da organizagao da produgéao industrial
representados neste trabalho de Warhol estdo apontados em:
a) taylorismo - producao flexivel b) fordismo - produgao em série
c) toyotismo - fragmentacao da producao d) neofordismo - terceirizagao da produgao
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7- O mapa acima representa a distribuicdo geografica do potencial hidrelétrico brasileiro. A construgéo, no rio Madeira,
das Usinas de Santo Antonio e Jirau, com inicio de operagao comercial previsto para 2012 e 2013, respectivamente,
configura na atualidade os dois maiores projetos de aproveitamento deste potencial.

Tendo em vista as questdes que envolvem o uso do potencial hidrelétrico brasileiro e a construgao das Usinas do
Complexo Madeira, assinale a alternativa correta.

a) Com capacidade de producéo de energia estimada em aproximadamente 6 mil MW, as Usinas do Complexo
Madeira tém por objetivo suprir a demanda crescente de energia criada pelo Programa Luz Para Todos,
langado em 2003 pelo governo federal e que visa diminuir a excluséo elétrica na regido Norte e Centro-Oeste
do pais.

b). A construgédo das Usinas do Complexo Madeira, junto com outros projetos de aproveitamento

hidrelétrico previstos para a regido, possibilitara corrigir o desequilibrio histérico do uso do potencial hidrelétrico
brasileiro, que causa variagdes significativas no preco das tarifas de energia elétrica entre as diferentes
regioes.

c) O aproveitamento do potencial hidrelétrico do rio Madeira, que comega a se viabilizar com a construgao
das duas primeiras Usinas, vem sendo questionado por instituigdes financeiras multilaterais, como o Banco
Interamericando de Desenvolvimento (BID), pela falta de estudos conclusivos sobre os impactos sdcio-
ambientais das obras sobre a biodiversidade amazonica.

d) Um dos maiores beneficios da construgao das Usinas sera o freamento do ritmo de destruigao e incorporagao
de florestas e mananciais pela mineragao, pela pecuaria e pelas monoculturas de exportagao, tendo em vista
as mudancgas que a oferta maior de energia promovera sobre o perfil socioecondmico da regido.

e) Além da questao dos impactos socio-ambientais que envolvem as obras do Complexo Madeira, também vem
sendo criticado por grupos organizados da sociedade civil o fato de que as Usinas tém por objetivo atender,
sobretudo, os interesses das industrias transnacionais de produgdo de aluminio, que pretendem instalar
fabricas na regido.

8- "Em 1905, a Ford tinha 33 fabricas nos Estados Unidos e 19 no estrangeiro. Todas produziam o mesmo carro
negro, o Ford 'T' - o carro de 'todo 0 mundo' -, fabricando quinze milhdes de exemplares de maneira Padronizada".
"A Nissan inventa o automoével a la carte" "O sistema [...] ja estd operando em todas as concessionarias da Nissan
desde agosto de 1991. [...] € um sistema de informagao de ponta que coordena a produgao e a venda, e [...] que
permite dar ao cliente o prazo exato. [...] a fabricagdo se aproxima de uma produg¢ao segundo a demanda".

(BECKOUCHE, Pierre. Industria um s6 mundo. S&o Paulo: Atica, 1995. p. 28 e 31.

Os dois fragmentos de texto acima exemplificam as transformagdes dos métodos de produgéo e de trabalho, com
consequentes mudancas na forma de consumo da populacdo mundial. Eles falam respectivamente:

a) da producéo flexivel e do pés-fordismo.

b) do fordismo e do taylorismo.

c) do socialismo e do capitalismo.

d) do fordismo e do método Just-in-time.

e) da industria planificada e do toyotismo.

(GEOGRAFIA
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9- O ano de 2007 viu o aquecimento global aparecer na grande midia ndo mais impulsionada pelos ambientalistas
que vinham pautando essa questao nos ultimos quarenta anos. Hollywood se rendeu a essa "verdade inconveniente”,
premiando com um Oscar o documentario do ex-vice-presidente dos EUA, o senhor Al Gore. Esse, entre outros
fatores, ajuda a entender o que verdadeiramente esta em curso: a apropriagdo de uma causa - 0 aquecimento global
- por setores que até aqui procuraram desqualifica-la e, junto, desqualificar todos aqueles que a protagonizavam.

(PORTO-GONCALVES, Carlos Walter. Outra verdade inconveniente - a nova geografia. In: Caros Amigos, ano XI, n. 34, set. 2007).

O texto faz referéncia aos apropriadores e novos protagonistas da causa do aquecimento global. Estdo entre eles
o (os)/ a (as):

a) pequenos produtores agricolas brasileiros, que, estimulados pelos créditos do PRONAF, tém produzido a
maior parte da cana-de-agucar necessaria a producao do etanol.

b) latifundiarios e os grandes complexos empresariais agricola, petrolifero, automobilistico, entre outros,
organizados em redes, que no contexto atual de discusséo e de busca por novas fontes de energia, véem no
etanol um novo fildo de lucro e uma nova estratégia de manuteng¢ao dos seus poderes.

c) indios, os seringueiros e as populagdes ribeirinhas da Amazénia Brasileira, que, ao utilizarem os recursos da
floresta equatorial sem depreda-la, conservam a cobertura vegetal necessaria a absorgao dos gases do efeito
estufa que causam o aquecimento global.

d) paises da OPEP, que, em virtude da escassez e da iminente exaustao das suas reservas de petréleo e gas
natural, tém estimulado a expanséo da producao do etanol em seus territérios, em detrimento da produgao
de combustiveis de origem fossil.

e) sociedade civil estadunidense, que, estimulada pela midia, tem adotado novos habitos de consumo,
abandonando o modelo de consumo individualizado, que fez do automével particular o seu principal simbolo.

10- No Brasil, o biodiesel é apontado como uma alternativa para geragéo de energia, por:
a) abrir mercados no pais, ja que € uma fonte de energia sem restrigdes socioambientais.
b) impedir o desmatamento da Amazdnia, substituindo a pecuaria.
c) criar empregos rurais qualificados para manipular maquinas agricolas.
d) permitir aproveitar espécies locais e agregar familias de baixa renda a produgao.
e) ser exportavel aos Estados Unidos, que ndo dominam tecnologia de biocombustivel.

Exercicio Complementar
1- Assinale a alternativa correta com relagdo aos recursos energéticos e as consequéncias, especificamente no
Brasil:

a) Os combustiveis fosseis, recursos naturais finitos e renovaveis, tém os custos econémicos de sua exploragao
encarecidos quando a sua exploragao ocorre nas bacias oceanicas brasileiras.

b) Sdo chamados de combustiveis fosseis as fontes energéticas geradas pela fossilizagdo natural de material
organico, sendo o petréleo o mais utilizado no Brasil.

¢) A queima de combustiveis fosseis provoca a liberagdo de gases-estufa na atmosfera, o que contribui para o
resfriamento das temperaturas globais da Terra.

d) Os maiores responsaveis pela poluigdo atmosférica causada pela queima de combustiveis fosseis sdo os
paises periféricos, uma vez que as industrias dos paises tecnologicamente mais avangados ja operam, em
sua maioria, com a chamada "tecnologia limpa".

e) O Brasil ja integra a Organizagéo dos Paises Exportadores de Petréleo (Opep), contribuindo com tecnologia
de ponta, apesar de ainda nao ser auto-suficiente na produgao e consumo desse combustivel féssil.

2- O Brasil tem na sua matriz energética o petrdleo, a energia hidrelétrica e o carvao, no entanto o
petréleo e o carvao sao combustiveis fésseis e assim sdo apontados como causadores do aquecimento global.
Considerando estes fatores, todas as alternativas estéo corretas, exceto:

a) As refinarias de petréleo processam a fase inicial do petréleo e a separagao dos seus derivados, como: 6leo
diesel, querosene, gasolina. nafta, asfalto e lubrificantes.

b) A maior hidrelétrica do Brasil é a hidrelétrica de Itaipu, localizada na bacia hidrogra fica do rio Parana.

c¢) As principais bacias sedimentares brasileiras produtoras de petréleo s&o a bacia de Campos, Recbncavo
Baiano e as bacias do Nordeste como Sergipe e Ceara, localizadas na

plataforma continental.

d) Na regido Sudeste do Brasil € onde ocorre o maior consumo de derivados de petrdleo e onde se encontra o
maior numero de refinarias de petréleo do Pais.

e) A principal regido produtiva de carvao minera do Brasil é a regido Sul, sendo o Rio Grande do Sul o maior
produtor de carvao mineral do pais.
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3- "No ano passado, na visita ministerial a Califérnia, Furlan fez questdo de ressaltar que o Brasil tem enorme
potencialidade para atender mercados que comegam a se interessar pelo uso desse combustivel. A tecnologia dos
equipamentos desenvolvidos aqui para a fabricagdo do etanol € um dos exemplos, além das parcerias firmadas com
outros paises. Furlan lembrou ainda que o etanol ndo é concorrente da gasolina, pelo contrario, sdo complementares.
Atualmente na Califérnia, a mistura de alcool na gasolina é de 5,6%, o que gera um consumo de 900 milhdes de
galdes por ano. Estuda-se a possibilidade de aumentar a porcentagem de alcool para 10%, o que aumentaria a
demanda de etanol. No ano passado, o Brasil exportou US$ 77,462 milhées de alcool para os EUA. S6 nos dois
primeiros meses desse ano, o valor registrado em vendas foi de US$ 25,747 milhdes".

(Boletim do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior 06/04/2006. Veiculado no site: www.desenvolvimento.gov.br)

Segundo esse texto, o alcool brasileiro conquista cada vez mais espago no mercado de combustiveis no mundo.
Entre os fatores responsaveis por esse sucesso nao esta:
a) A adaptacgéao de alguns paises ao protocolo de Kioto, que prega a redugéo das emissdes de gas carbdnico.
b) A introducao de leis ambientais mais rigidas, algumas que pregam a diminui¢gao da poluigdo atmosférica.
c¢) O uso de um combustivel mais barato em relagéo ao petréleo, que atingiu pregos recordes durante o ano de
2006.
d) A possibilidade de ser produzido em todas as partes do mundo, ja que a cana-de-agucar se adapta aos mais
variados solos.
e) A diversificagdo da matriz de energia de transportes, com o intuito de diminuir a dependéncia do petréleo.

4- Leia o texto e responda as suas proximas questoes.

UM LOBATO INCOMODA MUITA GENTE
Dono de um ufanismo febril em tudo aquilo em que se envolvia, o escritor Monteiro Lobato era um dinamo a
procurar continuamente novas causas, novas frentes de batalha além da literatura - que, paradoxalmente, era a
fonte financiadora das investidas no mundo dos negécios, € nao o contrario.

E o sonho de encontrar petrdéleo ocuparia uma década de esforgos, tempo e recursos financeiros do escritor.
(...) Em 1932 criaria a Cia. de Petroleo do Brasil e, nos anos seguintes, duas outras empresas.

Em 1936 seu livro O Escéndalo do Petréleo provocaria intensa polémica em torno das teses
ali defendidas - de que havia um conluio entre autoridades governamentais e empresas multinacionais
de petréleo no sentido de impedir a exploragéo do subsolo brasileiro pelo capital nacional. Mas a escolha do governo
Vargas se daria pela estatizagcdo da exploragédo de petréleo, em vez do formato de livre-iniciativa defendido pelo
escritor.

(Cartacapital na escola, maio/junho de 2006)

Com base na discussao trazida pelo texto, e em seus conhecimentos, a criacdo da Petrobras, em 1953, pode ser
considerada uma grande vitéria do:

a) projeto econdmico liberal defendido, inicialmente, pelo presidente Juscelino Kubitschek.

b) interesse financeiro internacional sobre a economia brasileira.

c) projeto econdmico nacionalista defendido pelo presidente Getulio Vargas.

d) projeto econdmico nacionalista retomado pelo presidente Juscelino Kubitschek.

e) liberalismo econémico, praticado no Brasil anteriormente a 2.2 Guerra Mundial.

5- "As usinas de energia solar responderéo por 2,5% das necessidades globais de eletricidade até 2025 e 16% em
2040, diz o relatério da associacao européia do setor e do Greenpeace. Hoje, elas representam 0,05% da matriz

energética. A taxa de expansao anual do setor tem sido de 35%".
Jornal O Estado de S. Paulo, 07/09/2006

Assinale a alternativa que melhor explique esse enunciado:

a) Essa tendéncia de expansdo explica-se pelo fato de o Sol representar fonte inesgotavel de energia,
cuja transformacdo em eletricidade exige um processo simples e de baixo custo, se comparado com a
hidreletricidade.

b) A transformacao de energia solar (de radiagdo) em elétrica difundiu-se muito no Brasil para uso doméstico,
especialmente apés a crise do apagéo, em 2001.

c) O desenvolvimento da geragdo de energia elétrica a partir da solar ainda é incipiente no Brasil, pois envolve
um processo caro € complexo se comparado a hidreletricidade, relativamente barata e abundante.

d) A tropicalidade do Brasil permite vislumbrar, a médio prazo, um quadro de substituicdo da energia hidrelétrica
por energia solar, sobretudo nas areas metropolitanas costeiras.

e) A expansdo do uso de energia solar apontado pelo enunciado favorece, especialmente, os paises
subdesenvolvidos que ocupam, em sua maioria, as faixas intertropicais do planeta.
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6- Analise a tirinha a seguir:

Disponivel em <http://images.google.com.br/novaes>. Acesso em 24/10/2008.

Nela, evidencia-se que a introdugdo da cronometragem no interior da produgao vai se tornar um ponto de atrito
constante entre a diregdo e os operarios e suas organizagoes.
Esse principio foi introduzido na organizagao do trabalho pelo paradigma de produgéo:

a) flexivel. b) marxista. c) pos-fordista. d) taylorista. e) toyotista.

7- O mundo moderno, dominado pela sociedade de consumo, tem na industria o mais importante dos setores da
sua economia: ela provoca o desenvolvimento de atividades que lhe sdo complementares, como fornecedores de
matérias-primas e de energia, fornecendo oportunidade de emprego a mao-de-obra, forgando a sua qualificagao,
produzem capitais e estimulam o desenvolvimento do comércio, dos transportes e dos servicos.

ANDRADE, Manuel Correia de. Geografia econémica. 12. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

A industria é vital para colocar os paises na vanguarda do processo de desenvolvimento econémico.
Sobre a evolugao da industria, é correto afirmar:
a) O artesanato que antecedeu a manufatura teve como principal caracteristica um trabalhador altamente
especializado.
b) Ainvengao da maquina a vapor esta vinculada a primeira fase da Revolugao Industrial que teve como principal
base energética o petréleo.
c) A doutrina liberal predominou na segunda fase da Revolugéo Industrial, tendo sido implantada, na Inglaterra,
pelo seu criador Henry Ford.
d) Os Tigres Asiaticos, paises de industrializagéo tardia, se desenvolveram a partir de uma politica agressiva,
voltada para o mercado interno.
e) A reengenharia e o just in time sdo elementos da terceira fase da Revolugao Industrial que teve seu modelo
derivado do Toyotismo.

8- A China é uma das economias que mais crescem no mundo, pois ja possui o quarto maior PIB atras apenas de
Estados Unidos, Japao e Alemanha. Isso se deu principalmente a abertura de sua economia. A respeito das zonas
econOmicas chinesas, considere a alternativa correta:

a) Possuem méo de obra onerosa e abundante

b) Foram apoiadas por uma sélida infra-estrutura de tal forma que permitisse a entrada de capital financeiro

c¢) Producgéo agroindustrial diversificada e voltada ao mercado interno.

d) Proximidade das areas aeroportuarias e rurais

e) Abertura de mercado ao capital estrangeiro e com participacdo estatal moderada.

9- A partir da Revolugéo Industrial, cada vez mais, o processo de acumulagao de capital se internacionaliza. Ao

longo do século XX, esse processo se caracterizou, principalmente, por:
a) Aliangas bem-sucedidas entre paises de pequena dimensao territorial, para proteger-se do comércio com os
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paises capitalistas desenvolvidos.

b) Dependéncia vital dos paises desenvolvidos em relagéo aos paises subdesenvolvidos, cujas matérias-primas
sdo a Unica sustentacao da industrializagdo dos primeiros.

c¢) Solidariedade entre paises desenvolvidos e subdesenvolvidos, cabendo aos primeiros suprir os demais em
matérias-primas raras e programas de educacao e saude das populagdes pobres.

d) Aprofundamento da divisdo do trabalho entre paises e no interior dos préprios paises dependentes, com o
crescimento da industrializagdo associada ao grande endividamento externo.

e) Democratizagdo dos mecanismos de troca internacional, premida pela elevagdo constante dos precos das
matérias-primas em niveis superiores aos dos produtos industrializados.

10- A revolugao técnico-cientifica e informacional produzida no século XX, a qual se estende aos nossos dias,
trouxe profundas mudancas nos sistemas de producdo e nas relagbes de trabalho que incidem diretamente
sobre a organizacao do espago geografico. Acerca das novas formas de relagbes de trabalho, é possivel afirmar,
corretamente, que:
a) nos paises desenvolvidos, com o grande avango tecnolégico, o desemprego foi reduzido e os sindicatos foram
fortalecidos, respondendo aos interesses trabalhistas.
b) o sistema de flexibilizagao da produgéo (modelo toyotista), que acarretou mudancgas nas relagdes de trabalho,
aplica-se apenas a industria japonesa.
c) o regime de trabalho permanente nas empresas industriais e de servigcos ampliou-se, e foram fortalecidos os
direitos sociais dos trabalhadores.
d) a terceirizagdo tem sido utilizada pelas empresas como uma das formas de flexibilizagdo das relacdes de
trabalho.
€) a substituicdo progressiva do trabalho humano pelo informatizado foi restrita aos setores agrario e industrial.

:: GABARITO SALA::

C E A D E B E D B D
:: GABARITO CASA::

B E D C (o4 D E E D D

(GEOGRAFIA






Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

o, ..., 8. 4 A 5/ ¢

AULA 10

- Espalhe sobre a mesa: moedas
(prateadas e douradas), pregos, clips, papel
aluminio etc. Enfim, diversos objetos que lhe
parecam metalicos.

- Com um ima qualquer, tente grudar cada um
destes objetos.

- Faca anotaces: quais objetos foram atraidos
pelo im&? Quais objetos ndo reagiram & sua influéncia?

Voc perceberd que a maioria dos metais ndo
¢ atraida pelos imas. 0 ago dos clips e o ferro dos
pregos sdo atraidos. O aluminio, ndo. As moedas:
algumas, sim.

Uma coisa é certa: imas amam ferro! Comprova-se isso aproximando um
ima de um punhado de limalha de ferro. Mais ainda: percebe-se que ha
regides do ima que tem maior ‘poder’ de atragdo. Sdo denominados pdlos
magnéticos.

Mais intrigante é descobrir que estes podlos comportam-se de maneiras
opostas. Se vocé aproximar dois imas, podera notar atracdo entre eles.
Nada mais natural. Porém, pode acontecer que haja repulsdo entre eles!
Isso é novidade.

Por conta desse comportamento diferenciado, os poélos de um ima sao
considerados de dois tipos e denominados: norte e sul.

Dai que se tira aquela histéria de “os opostos se atraem”.

e “A palavra imd’ significa ‘pedra que ama’. Em francés, imd diz-se mesmo
atmant, o que, traduszido, di ‘amante’”?
As primeiras amostras do minério de ferro capaz de atrair metais foram
extraidas da_Asia menor, na regido antigamente confecida como Magnésia. For
iss0, © minério que constitui os tmds naturais for chamado magnetita.

MOSTRE QUEM E QUE MANDA: QUEBRE O IMA!

sua zona neutra (no plano de
simetria) na tentativa de separar os N S I
polos norte e sul, tera uma surpresa.
Faca-o! Depois, com as duas
metades, aproxime-os novamente | N S ;§ N § l

em diferentes posicoes para testar

atracao e repulsao. Vocé as tera! DD@B
2 did

Os pélos de um ima nado podem ser separados. No lado norte de um ima partido aparece um poélo sul; e vice-versa.
Desse modo, o que vocé ira conseguir sdo dois imas menores. E também ndo é o tamanho que influencia. Vocé
pode estragalhar o ima inteiro... conseguira imas pequeninos. Claro, ndo vale se vocé transformar a coisa toda em
po!

Até mesmo, imas em formatos diferentes (ferradura, circulares, em fita) comportam-se da mesma maneira.

Fisica
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AGORA TENTE ESPANCA-LO E ESQUENTA-LO

Se quebrar o ima com gentileza nao foi
suficiente para ‘desmancha-lo’, teremos
que tomar uma medida mais drastica:
vamos aquecé-lo e dar-lhe marteladas!
A vibragdo e 0 aquecimento intenso
conseguem eliminar as propriedades
magnéticas dos imas. Haja pancada
preses A1/ e calor. O processo por marteladas é
] ‘./ cadtico.

N&o se pode prever quantas pancadas serao necessarias. Quanto ao aquecimento, no caso de imas naturais, de
magnetita: quase 600 °C!

DE UMA TREGUA AO IMA! VAMOS APENAS PENDURA-LO.

Bem, agora nada de tentar desmanchar o coitado do ima! Vamos apenas ver como ele
se comporta pendurado. Ha duas maneiras de fazer isso.

Fixando-o pelo seu centro para que ele fique livre para girar no plano horizontal ou para
girar no plano vertical. No primeiro caso, vé-se sempre a agulha apontar praticamente na
mesma diregdo. Nao importa o quanto se mexa com ela. Ja na vertical, a inclinagdo muda de
acordo com o local em que nos encontramos.

Estes comportamentos de uma agulha magnetizada proxima a superficie da Terra,
demonstra que nosso planeta comporta-se ele préprio como um ima gigantesco. Percebe-se
que o pdlo norte do ima aponta para o pdélo norte geografico da Terra. (Ora, mas como os
opostos é que se atraem...!) Portanto, |a deve estar o pélo sul magnético da Terra.

eixo de rotagao Importante também é saber que as localizagdes dos pélos
da Terra geograficos e magnéticos ndo coincidem exatamente.
P6lo Norte (geografico) E mais: os pdlos magnéticos ndo séo fixos. Eles apresentam
flutuagdes em torno de uma posicdo média.

As configuragdes das linhas de forca do campo magnético
terrestre poderiam se tornar Vvisiveis se espalhassemos
muuiiittttaaaaassssss bussolas ao redor do planeta!

pélo sul
magnético

AR DAL
OEEESNOOSESS]
OSSOSO

=®

pélo norte
magnético

Pdlo Sul -~
(geografica)
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CAMPOS SAO INVISIVEIS

Consiga pedacos de imas, se possivel, de vérios formatos. Com
uma folha de papel sobre eles, espalhe limalha de ferro (ferro em po) sobre
a folha. Com um pouquinhe de paciéncia e cuidado, pode-se ver a formagéio
de desenhos com um certo padrdo. Isto o que vocé comega a ver é o
campo magnético do ima. Em outras palavras, é a regido ao redor do ima
na qual ele exerce sua influéncia magnética. Vocé pode mudar as posigdes,
0s tamanhos e os formatos dos imés para obter diferentes ‘desenhos’.

CRISTOVAD COLOMBO

usou uma bissola quando da navegacdo rumo a
descoberta da América. De dias em dias, usando uma pedra
de magnetita, precisava magnetizar novamente seu
instrumento. Naquela época, elas eram fabricadas com um
material que ndo conservava o magnetismo. Vamos tentar
reproduzir o experimento de Colombo, construindo nossa
propria bussola.

Deslize varias vezes, o ima na agulha, sempre de A
para B, como mostra a figura. A extremidade A se torna um
polo norte magnético e a extremidade B se torna um palo sul
magnético.

Coloque a agulha num pedacinho de isopor (ou
cortica) e faca o conjunto flutuar na dgua de um recipiente de
vidro, plastico ou aluminio (menos ferro, claro!).

Bacia de aluminio

PARA FINALIZAR: VAMOS DAR UM CHOQUE NO IMA!

Com dois fios (ambos com uma extremidade ligada ao pélo positivo da bateria e a outra, ao pélo negativo)
teremos duas correntes elétricas (uma em cada fio) deslocando-se no mesmo sentido. Pela ilustragédo, vése que
a corrente orientase do + para o —. Se utilizarmos apenas um fio ligado aos pélos da bateria, teremos uma uUnica
corrente que vai e volta entre os poste. Portanto, em sentidos contrarios.

Observa-se num caso uma aproximagao entre os fios. Eles se atraem, como os pélos contrarios de dois
imas. No outro caso, ocorre repulsao, como se dois pélos magnéticos de mesmo nome estivessem proximos.

Bateria

Bateria

Os fios atraem-se: as correntes possuem mesmo Qs fios repelem-se: as correntes possuem senti-
sentido. dos contrérios.

Fisica
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Por essa experiéncia, pode-se
desconfiar que a corrente elétrica em
um fio condutor transforma-o em um
ima. De fato, se pusermos estes fios
préximos a bussolas (que sdo imas)
devera haver alguma interagao.
Observe as fotos. Inicialmente, com
o}

interruptor desligado (circuito aberto, ndo ha corrente no fio) e alinhado com a bussola, que aponta o norte,
aproximadamente.

Depois, quando se liga o interruptor (circuito fechado, corrente circulante no fio), vé-se a agulha da bussola
deslocar-se, como se fosse atraida ou repelida por outro ima. Na verdade, é nosso fio atravessado por corrente
elétrica que esta disfargado.

Esse fato pode nos dar
uma idéia. Com pilhas,
um fio desencapado
enrolado e um prego
podemos criar um ima,
sempre que o circuito
estiver fechado. E um
‘eletroima’, por assim
dizer. Os eletroimas tém
inumeras aplicagdes

praticas. Uma delas pode ser nos disjuntores, que atuam como fusiveis nao descartaveis. Outra é a remocao de
material pesado em ferros-velhos e sucatas.

DISIUNTORES MAGNETICOS |

Num certo tipo de disjuntores,
quando a intensidade i da corrente
eletrica excede determinado valor, o
eletroimd atrai a peca P, que se
desencosta dos suportes S5, abrindo o
circuito, Ao se deslocar ao encontro do
eletroimd, a peca P passa pela trava T,
que gira para a esquerda em torno do
eixo O e depois retorna a posicdo inicial,
impedindo que a peca P volte a se encostar nos suportes. Corrigido o problema que causou o excesso de
corrente, a peca P é destravada e uma mola a leva de volta aos suportes S, restabelecendo o circuito.

Eletroima

Exercicio de Aprendizagem
1. Seleccione a Unica opgéo que apresenta corretamente a orientagéo de uma bussola, cujo polo norte esta pintado
de preto, colocada na proximidade do iméa representado nos esquemas seguintes.

Fisica
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A agulha magnética de uma bussola tende a se alinhar na diregéo Norte-Sul em relagcao
ao campo magnético terrestre. Se aproximarmos dessa bussola um fio reto muito
longo, percorrido por uma corrente elétrica continua, a agulha se move e se estabiliza
Bf na direcdo do campo resultante entre os campos magnéticos de Terra e do fio. A
‘1 Bussola figura acima ilustra os campos magnéticos da Terra (), do fio () e 0 campo magnético
resultante () em uma determinada regido. Considerando-se as informagfes acima e a
figura apresentada, podemos afirmar que a diregdo assumida pela agulha magnética da bussola depende
a) apenas da distancia da bussola ao solo.
b) do sentido e da intensidade da corrente que circula no fio.
c¢) da intensidade, mas nao do sentido da corrente que circula no fio.
d) somente da declinacao magnética do local.
e) somente do sentido do campo magnético terrestre.

3. (UNICENTRO) Um pequeno circuito elétrico, alimentado por uma pilha, € montado sobre uma mesa horizontal.
Uma bussola é posicionada horizontalmente acima de um trecho retilineo desse circuito, de forma que, quando o
circuito é ligado por uma chave (C), a corrente elétrica que nele circula cria, no ponto onde se localiza a bussola,
um campo magnético de modulo igual ao do campo magnético terrestre. Esta figura representa a situagdo em que o
circuito esta desligado e a bussola esta orientada sob a influéncia apenas do campo magnético terrestre.

E CORRETO concluir que, apés a chave C ser ligada, a orientacéo da
agulha magnética da bussola esta melhor representada na alternativa
N

“

s

A)

D) E)

MOZ wgz
mez waz

4. No Laboratério de Fisica da EEAR, colocou-se uma bussola sobre a mesa. Apdés a agulha magnética ter-se
orientado com o campo magnético terrestre, aproximou-se um eletroima desligado, como mostra a figura. Suponha
que nessa distancia, depois que a chave for fechada, o campo magnético gerado pelo eletroima seja mais intenso
que o campo magnético terrestre. Assinale a alternativa correspondente a nova orientacdo da ponta escura da
agulha magnética.

MNaorte
Geograflco
a)A
————— b) B
@__J
Chave

5. A histdrica experiéncia de Oersted, que unificou a eletricidade e o magnetismo, pode ser realizada por qualquer
pessoa, bastando para tal que ela disponha de uma pilha comum de lanterna, de um fio elétrico a de:
a) um reostato. b) um eletroscopio. €) um capacitor. d) uma lampada. e) uma bussola.

6. Nao ha registro concreto de quando o ima foi utilizado pela primeira vez na navegagao. Ha referéncias de que por
volta do ano 1150 era obrigatéria, para os viajantes chineses, em suas viagens tanto terrestres como maritimas, a
utilizagdo de uma caixa contendo uma agulha, uma pedra de magnetita (ima) e uma linha. Pode-se considerar este
simples aparato como sendo o embrido das atuais bussolas, que séo Uteis a navegacéao pois orientam-se na direcao
norte-sul terrestre.

Em relagdo ao campo magnético terrestre, é correto afirmar:

Fisica
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a) A Terra, ao girar, provoca uma distor¢do do campo gravitacional na dire¢do norte-sul, dando origem ao campo
magnético.

b) Existem cargas em movimento no interior da Terra que fazem com que a Terra se comporte como um enorme
ima.

c) A Terra, ao girar, cria uma aceleragao centripeta em sua superficie que faz com que a agulha de uma bussola
alinhe-se ao longo do seu eixo de rotagdo, como se a Terra fosse um enorme ima em movimento.

d) Porque os podlos terrestres estdo repletos de gelo, que cria um excesso de carga elétrica nessas regides,
fazendo com que a Terra se comporte como um enorme ima.

e) As correntes maritimas transportam cargas elétricas que polarizam os continentes no sentido norte-sul,
fazendo com que a Terra se comporte como um enorme ima.

7. Um fio condutor reto e vertical passa por um furo em uma mesa, sobre a qual, proximo ao fio, sdo colocadas uma
esfera carregada, pendurada em uma linha de material isolante, e uma bussola, como mostrado nesta figura:

Inicialmente, ndo ha corrente elétrica no fio e a agulha da bussola aponta
fio para ele, como se vé na figura.

Em certo instante, uma corrente elétrica constante é estabelecida no fio.
Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que, apds se

e : estabelecer a corrente elétrica no fio:
&~ B = / a) a agulha da bussola vai apontar para uma outra dire¢éo e a esfera permanece
na mesma posicao.
b) a agulha da bussola vai apontar para uma outra diregdo e a esfera vai se
aproximar do fio.
c) a agulha da bussola nao se desvia e a esfera permanece na mesma posigao.
d) a agulha da bussola ndo se desvia e a esfera vai se afastar do fio.

8. Quatro imas iguais em forma de barra, com as polaridades indicadas, estdo apoiados |
sobre uma mesa horizontal, como na figura, vistos de cima. Uma pequena bussola é também 5]
colocada na mesa, no ponto central P, equidistante dos imas, indicando a direcéo e o sentido
do campo magnético dos imas em P. Nao levando em conta o efeito do campo magnético

terrestre, a figura que melhor representa a orientacao da agulha da bussola é: TN __Spetefs N
. <l
! !
s 150 g N T
a)----—{gg-——-- d) - '
s .
N |
|
N! s 1 .
e L
b)----- - e}----\iifl---

c}-—?-:ilh-r—d——

9. Trés fios verticais e muito longos atravessam uma superficie plana e horizontal, nos vértices de um triangulo

isdsceles, como na figura abaixo desenhada no plano.
(i:

Por dois deles ( * ), passa uma mesma corrente que sai do plano do papel e
pelo terceiro ( X ), uma corrente que entra nesse plano. Desprezando-se os
efeitos do campo magnético terrestre, a diregdo da agulha de uma bussola,
colocada equidistante deles, seria melhor representada pela reta

a)AA b) B B'

c)ccC d)DD'

e) perpendicular ao plano do papel.




Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

o, ..., 8. 4 2 Aamm 03 ¢

10. Visando a discutir os efeitos magnéticos da corrente elétrica sobre quatro pequenas bussolas postas sobre uma
placa, um professor montou, em um laboratério didatico, o dispositivo experimental representado na Figura ao lado.

Inicialmente, com a chave desligada, as bussolas ficam orientadas exclusivamente pela agdo do campo
magnético terrestre. Ao ligar a chave e fazer circular uma corrente elétrica no circuito, esta ira produzir um campo
magnético muito mais intenso que o terrestre. Com isso, as bussolas irdo se orientar de acordo com as linhas desse
novo campo magnético.

Das representagdes abaixo, a que melhor representa o efeito do campo magnético produzido pela corrente
sobre as bussolas &

DIREGAO
NORTE /

A)

B)

Exercicios Complementar

11. As corridas de aventura constituem uma nova pratica desportiva, baseada no trinbmio aventura - desporto -
natureza. Antes de iniciar uma dessas corridas, a equipe Vida Viva recebeu a instrucdo de que, quando chegasse
a um ponto X, deveria tomar o rumo nordeste (NE) e seguir para o Posto de Controle 2 (PC2), conforme a figura
abaixo. Ao ler o indicador da bussola, o navegador da equipe ndo percebeu que, sobre o ponto X, passava uma linha
de transmisséao de corrente continua de sentido sul - norte.

Considere que ainterferéncia causada pela corrente da linha de transmissdo no campo magnético da bussola,
cuja agulha antes apontava para o norte magnético, fez que ela passasse a apontar para 0 campo magnético da

referida linha de transmissao.
Apos a leitura da bussola, a equipe Vida Viva, seguindo a dire¢cao indicada por esse instrumento, se deslocou

do ponto X na diregao
a) nordeste (NE). b) noroeste (NO). c) norte (N). d) sul (S).

Fisica
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12. Quando se estuda o campo magnético terrestre, € comum se associar a idéia de que a Terra € um grande ima;
portanto, a Terra possui um polo norte e um polo sul. Baseado nessa premissa, ndo é correto afirmar que:

a) o polo sul do “ima-Terra” se localiza no poélo sul geografico.

b) o pdlo sul do “ima” aponta para o norte magnético da Terra.

¢) o podlo norte do “ima&” aponta para o sul magnético da Terra.

d) o pdlo norte do “ima-Terra” esta proximo do poélo sul geografico.

13. Trés barras metalicas AB, CD e EF sao aparentemente iguais.

A B C D E F

Aproximando as extremidades das barras, verifica-se, entdo, experimentalmente que a extremidade A atrai D e
repele E, enquanto a extremidade B repele F e atrai D.
Portanto, conclui-se corretamente que:

a) CD nao é ima. b) Somente AB é ima. c) Somente EF é ima. d) Todas as barras sdo imas.

14. Uma pequena bussola é colocada préxima de um ima permanente. Em quais posi¢des assinaladas na figura a
extremidade norte da agulha apontara para o alto da pagina?

-t
M
lE Cl a) somente em Aou D
b) somente em B ou C
S c) somente em A, Bou D
d) somente em B, C ou D
o e)emA,B,CouD

15. Afigura 1 representa um ima permanente em forma de barra, onde N e S indicam, respectivamente, pdlo norte
e sul. Suponha que a barra seja dividida em trés pedagos, como na figura 2. Colocando lado a lado os dois pedagos
extremos, como indicado na figura 3, é correto afirmar que eles:

N

N

a) se atrairdo, pois A é polo norte e B € pdlo sul.
b) se atrairdo, pois A é polo sul e B é polo norte.
¢) ndo serao atraidos nem repelidos.
. d) se repelirdo, pois A é pdlo norte e B é pdlo sul.
@ e) se repeliréo, pois A é pdlo sul e B é pdlo norte.
S

S
figura 1 figura 2 figura 3

16. Um ima, em forma de barra, de polaridade N (norte) e S (sul), é fixado numa mesa horizontal. Um outro ima
semelhante, de polaridade desconhecida, indicada por Ae T, quando colocado na posigado mostrada, é repelido para
a direita. Quebra-se esse ima ao meio e, utilizando as duas metades, fazem-se quatro experiéncias, representada
nas figuras I, Il, Ill e IV, em que as metades sdo colocadas, uma de cada vez, nas proximidades de um ima fixo.
Indicando por “nada” a auséncia de atragdo ou repulsdo da parte testada, os resultados das quatro experiéncias
sao, respectivamente:
I I i v fma fixo Repulsao

a) Repulséo Atracdo Repulsdo Atragdo i 7]

b) Repulsdo Repulsido Repulsio Repulsdo

c) Repulsio Repulsio Atracio Atracio _ Experiéncial _Experiéncia Il _Experiéncia ll__Experiéncia IV

d) Repulsio Nada  Nada Atracio ’ET\ Lﬁj’m gJ Ns] [T l[ ’Is] [

e) Atracdo Nada Nada Repulsio .

17. Num laboratdrio de Biofisica, um pesquisador realiza uma experiéncia com “bactérias magnéticas”, bactérias que
tém pequenos imas no seu interior. Com o auxilio desses iméas, essas bactérias se orientam para atingir o fundo dos
lagos, onde ha maior quantidade de alimento. Dessa forma, devido ao campo magnético terrestre e a localizagdo

Fisica
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desses lagos, ha regides em que um tipo de bactéria se alimenta melhor e, por isso, pode predominar sobre outro.
Suponha que esse pesquisador obtenha trés amostras das aguas de lagos, de diferentes regides da Terra, contendo
essas bactérias. Na amostra A, predominam as bactérias que se orientam para o pdélo norte magnético; na amostra
B, predominam as bactérias que se orientam para o pélo sul magnético; e na amostra C, ha quantidades iguais de
ambos 0s grupos.

A partir dessas informagdes, pode-se afirmar, corretamente, sobre a ORIGEM DE CADAAMOSTRA EM RELACAO
A LOCALIZACAO DOS LAGOS de onde vieram:

Lagos proximos ao polo norte Lagos préoximos ao polo sul Lagos préximos ao

geografico geografico equador
a) amostraA amostra B amostra C
b) amostra C amostra B amostra A
c) amostraB amostra A amostra C
d) amostraB amostra C amostra A
e) amostraC amostra A amostra B

RESPOSTA CORRETA: ALTERNATIVAC

18. Considere um ima fixo em forma de barra. Vocé segura entre os dedos outro ima em forma de barra, pelo seu
centro, e investiga as forcas magnéticas que agem sobre ele nas proximidades do ima fixo. Vocé conclui que o ima
entre seus dedos:

a) sera sempre atraido pelo ima fixo.
b) sera sempre repelido pelo ima fixo.
c) tendera sempre a girar.

d) ndo sera nem atraido nem repelido.
e) podera ser atraido ou repelido.

ima
fixo

19. Nas demonstracdes populares de supercondutividade elétrica, € comum a exibicdo de um ima "flutuando”
sobre o material supercondutor. Neste caso, a configuracdo das linhas de campo magnético em torno do ima fica
semelhante a da figura. Para explicar a existéncia de uma forga igual e oposta ao peso do ima, e que o mantém
suspenso, pode-se imaginar que a fungcao do supercondutor equivale a se colocar um "ima imagem" em seu lugar,
igual ao ima real e convenientemente orientado dentro da regido tracejada. O "ima imagem", em conjunto com
0 ima real, criaria na regido externa ao supercondutor a configuragdo de linhas de campo indicada na figura. A
representacao adequada do "ima imagem" dentro da regido tracejada é:

! ! Material
1 1 Supercondutor
1 1

20. O estudioso Robert Norman publicou em Londres, em 1581, um livro em que discutia experimentos mostrando
que a forga que o campo magnético terrestre exerce sobre uma agulha imantada néo é horizontal. Essa forga tende
a alinhar tal agulha as linhas desse campo. Devido a essa propriedade, pode-se construir uma bussola que, além
de indicar a diregdo norte-sul, também indica a inclinagdo da linha do campo magnético terrestre no local onde
a bussola se encontra. Isso é feito, por exemplo, inserindo-se uma agulha imantada num material, de modo que
o conjunto tenha a mesma densidade que a agua e fique em equilibrio dentro de um copo cheio de agua, como
esquematizado na figura 1.

Fisica
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figura 1 figura 2

A figura 2 representa a Terra e algumas das linhas do campo magnético terrestre. Foram realizadas observagdes
com a referida bussola em trés cidades (I, 1l e 1ll), indicando que o pdlo norte da agulha formava, aproximadamente,

* para a cidade |, um angulo de 20° em relagéo a horizontal e apontava para baixo;

* para a cidade Il, um angulo de 75° em relagéo a horizontal e apontava para cima;

* para a cidade lll, um angulo de 0° e permanecia na horizontal.

A partir dessas informacdes, pode-se concluir que tais observacgdes foram realizadas, respectivamente, nas

cidades de

a) Punta Arenas (sul do Chile), Natal (nordeste do Brasil) e Havana (noroeste de Cuba).

b) Punta Arenas (sul do Chile), Havana (noroeste de Cuba) e Natal (nordeste do Brasil).

c) Havana (noroeste de Cuba), Natal (nordeste do Brasil) e Punta Arenas (sul do Chile).

d) Havana (noroeste de Cuba), Punta Arenas (sul do Chile) e Natal (nordeste do Brasil).

:: GABARITO SALA::

B B A D E B A A A A
:: GABARITO CASA::

B A A E E A C E A D
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AULA 11
Solugodes

1. Introdugao.
As solugdes sao misturas homogéneas com dois ou mais componentes. Ndo sedimentam, ndo séo separadas por
filtragdo e nao podem ser centrifugadas.

2. Classificagao das Solugodes
As solugdes podem ser classificadas pelo estado fisico, pela natureza do soluto e pela proporcéo soluto/solvente.

2.1. Quanto ao Estado Fisico
e Solugéo sdlida - ouro 18 quilates.
e Solugao liquida - agua mineral.
e Solugado gasosa - ar atmosférico.

2.2. Quanto a Natureza do Soluto

e Solugédo ibnica ou eletrolitica - o soluto é formado por ions que estao dispersos no solvente. Essa solugdo conduz
eletricidade pelo movimento dos ions.
Ex: agua do mar.

e Solugao molecular ou nao-eletrolitica - o soluto é formado por moléculas que estédo dispersas no solvente. Essa
solugado nao conduz eletricidade.
Ex; etanol e agua.

2.3. Quanto a Proporgao Soluto/Solvente

e Solucgédo diluida - a quantidade de soluto é pequena em relagdo a quantidade de solvente.

¢ Solugéo concentrada - a quantidade de soluto &€ grande em relagéo a quantidade de solvente. Considera-se que a
solugao é concentrada se tiver mais que 0,1mol de soluto por litro de solugao.

3. Coeficiente de Solubilidade (CS)

O coeficiente de solubilidade indica a maxima quantidade de soluto que se dissolve em uma quantidade padrao de

solvente numa determinada temperatura.

Ex: CS | = 36,59/100g H,O, T= 25°. Isso significa que 100 gramas de agua dissolvem no maximo 36,5 gramas de
NaCl na temperatura de 25°.

A variacao da temperatura vai provocar mudancga no valor do coeficiente de solubilidade. A maioria das substancias
aumenta seu coeficiente de solubilidade quando ocorre aumento da temperatura e uma minoria diminui o coeficiente
de solubilidade com o aumento da temperatura.

3.1. Curvas de Solubilidade
Mostram a relagao entre a variagdo da temperatura e o coeficiente de solubilidade.
Ex1: KNO,

massa de KNO4(g) em 100g de dgua

+ i i —f—
r,.-" H : H H
e T

20 4a (] g0 400
temperatura ("C)

Quando o coeficiente de solubilidade aumenta com o aumento da temperatura dizemos que a dissolugdo é
endotérmica.

QuiMica
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Ex2: Ce,(SO,),

Sohbilidade

| dissohsgds
Vo esehdmalen

LS
' w, LS04
o

oy
-
T

Fesperatura

Quando o coeficiente de solubilidade diminui com o0 aumento da temperatura dizemos que a dissolugao é exotérmica.

3.2. Classificagdo das Solugées pelo Coeficiente de Solubilidade

e Solugdo insaturada - a quantidade de soluto dissolvido € menor do que o coeficiente de solubilidade.

e Solugdo saturada - a quantidade de soluto dissolvido é igual ao coeficiente de solubilidade.

e Solugao supersaturada - a quantidade de soluto dissolvido € maior do que o coeficiente de solubilidade

Ex: CS | = 36,59/100g H,O, T= 25°

NaCl

Caso 1: 20,0 g de NaCl em 100gramas de agua - solugéo insaturada.
Caso 2: 36,5 g de NaCl em 100 gramas de agua - solugéo saturada.
Caso 3: 40,0 g de NaCl em 100 gramas de agua - solugéo supersaturada.

A analise grafica da classificacao das solugbes pelo coeficiente de solubilidade é a seguinte:

Solubilidade (g KNO,/100 g H,0)

260
240 ._g— solugéo
saturada

220
/

200

180 | regido Il = solug&o /
supersaturada /

160 £

140

120 ' /
100 4
/

80
60
40

v
20 —p

regido | = solugéo insaturada

1 Temperatura
0| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ' ©)

OBS1: Curva de Solubilidade de sais hidratados - estes sais apresentam moléculas de agua adsorvidas na superficie
de seus reticulos cristalinos. Suas curvas tém comportamento particular porque apresentam pontos de
inflexdo nas temperaturas em que as moléculas de agua sao perdidas pelo sal.

Ex: Na,SO,.10H,0

QuiMica
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Solubilidade (g de Na,SO,/100 g de dgua)

0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)

OBS2: Perceba que a curva de solubilidade do sal hidratado é endotérmica e a do sal anidro (sem agua) é exotérmica.

4. Unidades de Concentragao
Determinam a relagao entre a quantidade de soluto e a quantidade de solvente.

quantidadesoluto

- =concentragéo
quantidadesolvente

As quantidades mais utilizadas sdo: massa, numero de mols e volume. Utilizaremos a seguinte simbologia nas
férmulas de unidades de concentracao:

1 - soluto

2 - solvente

Sem numero - solugéo.

4.1. Concentragdao Massa/Massa ou Titulo em Massa (T).
E a relagao entre a massa do soluto e a massa da solugao

m,

m
O seu valor esta entre 0 e 1, (0<T<1). Muitas vezes é representado em porcentagem e nao tem unidade.

Ex: 2% de gordura trans em um biscoito — 2g de gordura trans em 100 g de biscoito

4.2. Concentragcao Volume/Volume ou Titulo em Volume (Tv).
E a relagao entre o volume do soluto e o volume da solugao.

4
Tv=—
v
O seu valor esta entre 0 e 1, (0<Tv<1). Muitas vezes é representado em porcentagem e ndo tem unidade.
Ex: cerveja com 4% de etanol — 4 mL de etanol em 100mL de cerveja.

4.3. Concentragao Massa/Volume, Concentragido Comum (C) ou Concentragao g/L

m, . .
C= 7 A unidade é g/L.

QuiMica
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4.4. Concentragao em quantidade de Matéria, Molaridade ou Concentragao mol/L (M)
o m
VMV
MM = massa molar.

A unidade é mol/L.

OBS 4: Molaridade de ions - considera a ionizagao ou dissociagao.

Ex: MgCl, (aq) — Mg* (aq) + 2CI (aq)
0,1M 0,1M 0,2M

4.5. Concentragdao em Partes por Milhao (ppm)
E utilizada quando as solugdes muito diluidas.

4.5.1. ppm massa/massa

_ my(mg) _ 1 I
m= —1——2-=— =1 parte por milhdo

PP m(Kg) 10° : :

ppm = m(&) = Lﬁ = 1 parte por milhdo

m(r) 10
4.5.2. ppm volume/volume

_ VimL) _ 1

m —— = 1 parte por milhdo
- Vim’) 10° ) )
Vi) 1 .
m= 122 —=__ = 1 parte por milhdo
pp V() 10° p p

4.5.3. ppm massal/volume

mmg) _m(mg) _ 1 s
m= 1 =1 =— = 1 parte por milhdo
0220 T S T S el

5. Diluicao de Solugdes

Diluir significa diminuir a concentragéo. Isso pode ser feito adicionando um solvente ou retirando um soluto. O mais
comum é que se adicione um solvente. As principais consequéncias da diluicao sao:

e a concentracao da solugao diminui.

e 0 volume da solugdao aumenta.

e a quantidade de soluto nao se altera.

W de agua
adiciomadds
Instante 1 Instante 2
Inicio final

As principais relagdes obtidas da diluigdo séo:

Ci.Vi = Cf.Vf

Mi.Vi = Mf.Vf

Ti.mi = Tf.mf

Onde: C = concentragdo comum
M = molaridade
T = titulo em massa
m = massa
i = inicio, antes da diluicao
f = final, depois da diluicao.

QuiMica
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O volume de solvente adicionado pode ser determinado por: V = Vf - Vi
Da mesma forma pode ser feito para a massa e o numero de mols: m = mf — mi
n = nf — ni.

6. Mistura de Solugdes de Mesmo Soluto e Mesmo Solvente

A solugéo obtida pela mistura tera concentragao intermediaria as concentragdes das solugdes misturadas. Vamos
trabalhar com solugbes diluidas para podermos considerar que o volume final € a soma dos volumes iniciais. A
quantidade final de soluto é a soma das quantidades das solugdes iniciais.

Solugao1 Solugéo2 Solugéo final

As principais relacdes obtidas so:
Cfvi=C.V,+C,V,
Mf.VE=M.V, +M,.V,
TEmf=T.m +T,m,
Onde: C = concentragdo comum
M = molaridade
T = titulo em massa
m = massa
1 = primeira solugao inicial
2 = segunda solugao inicial
f = final, depois da diluigdo.

Exercicio de Aprendizagem

01. (Enem 2011 — H17) - O perdxido de hidrogénio € comumente utilizado como antisséptico e alvejante. Também
pode ser empregado em trabalhos de restauragao de quadros enegrecidos e no clareamento de dentes. Na presenca
de solugdes acidas de oxidantes, como o permanganato de potassio, este 6xido decompde-se, conforme a equagao
a seguir:

5 Hy,05(aq)+2 KMnOy4(aq) + 3 HySO4(aq) — 5 O5(g) +2 MnSO4(aq) + KoSO4 (aq) + 8 HyO (¢)
ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R. R. Introdugéo aos Calculos da Quimica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da reagéo descrita, a quantidade de permanganato de potassio necessaria para
reagir completamente com 20,0 mL de uma solugao 0,1 mol/L de perdxido de hidrogénio € igual a

a) 2,0-10°mol b) 2,0-10"3mol c) 8,0-10 'mol
d) 8,0-10*mol e) 5,0-10>mol

02. (Enem 2010 — H10) - Todos os organismos necessitam de agua e grande parte deles vive em rios, lagos e
oceanos. Os processos biolégicos, como respiragédo e fotossintese, exercem profunda influéncia na quimica das
aguas naturais em todo o planeta. O oxigénio é ator dominante na quimica e na bioquimica da hidrosfera. Devido
a sua baixa solubilidade em agua (9,0 mg/t a 20°C) a disponibilidade de oxigénio nos ecossistemas aquaticos
estabelece o limite entre a vida aerdbica e anaerdbica. Nesse contexto, um pardmetro chamado Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) foi definido para medir a quantidade de matéria organica presente em um sistema hidrico. ADBO
corresponde a massa de O, em miligramas necessaria para realizar a oxidagéo total do carbono orgénico em um

litro de agua.
BAIRD, C. Quimica Ambiental. Ed. Bookman, 2005 (adaptado).

Dados: Massas molares em g/mol: C=12; H=1; O = 16.
Suponha que 10 mg de agucar (férmula minima CH,O e massa molar igual a 30 g/mol) s&o dissolvidos em um litro
de agua; em quanto a DBO sera aumentada?

a) 0,4mg de O,/litro b) 1,7mg de O,/litro c) 2,7mg de O,/litro

d) 9,4mg de O,/litro e) 10,7mg de O,/litro

QuiMica



Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

a0 e k. L 4 AESSmmmTESyy o0

3. (Enem 2010 — H25) - Ao colocar um pouco de agucar na agua e mexer até a obtencdo de uma so fase, prepara-
se uma solucdo. O mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal a agua e misturar bem. Uma substancia
capaz de dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a agua € um solvente para o agucar, para o sal e
para varias outras substancias. A figura a seguir ilustra essa citagao.

Interbits

Suponha que uma pessoa, para adogar seu cafezinho, tenha utilizado
3,42g de sacarose (massa molar igual a 342 g/mol) para uma xicara de
50 mf do liquido. Qual € a concentragao final, em moll, de sacarose nesse

Soluto

cafezinho?
¥ a) 0,02 b)0,2 6)2
Solvente Solugéo d) 200 e) 2000

04. (Enem 22 aplicagdo 2010 — H17) - Devido ao seu alto teor de sais, a agua do mar é improépria para 0 consumo
humano e para a maioria dos usos da agua doce. No entanto, para a industria, a agua do mar é de grande interesse,
uma vez que os sais presentes podem servir de matérias-primas importantes para diversos processos. Nesse
contexto, devido a sua simplicidade e ao seu baixo potencial de impacto ambiental, 0 método da precipitagao
fracionada tem sido utilizado para a obtengéo dos sais presentes na agua do mar.

Tabela 1: Solubilidade em agua de alguns compostos presentes na agua do mar a 25 °C

SOLUTO: FORMULA SOLUBILIDADE
g/kg de H,0
Brometo de sodio NaBr 1,20 x 108
Carbonato de célcio CaCoO, 1,30 x 102
Cloreto de sodio NaCt 3,60 x 10?
Cloreto de magnésio | MgCL, 5,41 x 10?
Sulfato de magnésio MgSO, 3,60 x 102
Sulfato de calcio CaSO, 6,80 x 10

PILOMBO, L. R. M.; MARCONDES, M.E.R.; GEPEC. Grupo de pesquisa em Educagdo Quimica. Quimica e Sobrevivéncia: Hidrosfera Fonte
de Materiais. Sdo Paulo: EDUSP, 2005 (adaptado).

Suponha que uma industria objetiva separar determinados sais de uma amostra de agua do mar a 25 °C, por meio
da precipitagdo fracionada. Se essa amostra contiver somente os sais destacados na tabela, a seguinte ordem de
precipitacao sera verificada:
a) Carbonato de calcio, sulfato de calcio, cloreto de sédio e sulfato de magnésio, cloreto de magnésio e, por
ultimo, brometo de sddio.
b) Brometo de sddio, cloreto de magnésio, cloreto de sddio e sulfato de magnésio, sulfato de calcio e, por ultimo,
carbonato de calcio.
c) Cloreto de magnésio, sulfato de magnésio e cloreto de sddio, sulfato de calcio, carbonato de calcio e, por
ultimo, brometo de sddio.
d) Brometo de sddio, carbonato de calcio, sulfato de calcio, cloreto de sdédio e sulfato de magnésio e, por ultimo,
cloreto de magnésio.
e) Cloreto de sdédio, sulfato de magnésio, carbonato de calcio, sulfato de calcio, cloreto de magnésio e, por ultimo,
brometo de sddio.

05. (Enem cancelado 2009 — H2) - Os exageros do final de semana podem levar o individuo a um quadro de azia.
A azia pode ser descrita como uma sensagao de queimacgao no esbdfago, provocada pelo desbalanceamento do pH
estomacal (excesso de acido cloridrico). Um dos antiacidos comumente empregados no combate a azia é o leite
de magnésia. O leite de magnésia possui 64,8 g de hidroxido de magnésio (Mg(OH),) por litro da solug&o. Qual a
quantidade de acido neutralizado ao se ingerir 9 mL de leite de magnésia?
Dados: Massas molares (em g mol'): Mg =24,3; C/ =354, 0=16; H=1.

a) 20 mol. b) 0,58 mol. c) 0,2 mol. d) 0,02 mol. e) 0,01 mol.

TEXTO PARAAS PROXIMAS 2 QUESTOES:

O botulismo, intoxicagéo alimentar que pode levar a morte, € causado por toxinas produzidas por certas bactérias,
cuja reproducédo ocorre nas seguintes condi¢des: € inibida por pH inferior a 4,5 (meio acido), temperaturas proximas
a 100°C, concentragdes de sal superiores a 10% e presenga de nitritos e nitratos como aditivos.
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06. (Enem 2003 — H25) - A ocorréncia de casos recentes de botulismo em consumidores de palmito em conserva
levou a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aimplementar normas para a fabricagdo e comercializagdo
do produto.
No rétulo de uma determinada marca de palmito em conserva, encontram-se as seguintes informacgoes:

I. Ingredientes: Palmito acgai, sal diluido a 12% em agua, acido citrico;

II. Produto fabricado conforme as normas da ANVISA;

I1l. Ecologicamente correto.
As informacgdes do rétulo que tém relagdo com as medidas contra o botulismo estao contidas em:

a) Il, apenas. b) lll, apenas. c) l e ll, apenas. d) Il e lll, apenas. e)l, Il elll.

07. (Enem 2003 — H25) - Levando-se em conta os fatores que favorecem a reproducao das bactérias responsaveis
pelo botulismo, conclui-se que as toxinas que o causam tém maior chance de ser encontradas:

a) em conservas com concentracdo de 2g de sal em 100 g de agua.

b) nas linguigas fabricadas com nitrito e nitrato de sdédio.

¢) nos alimentos logo apés terem sido fervidos.

d) no suco de limao, cujo pH varia de 2,5 a 3,6.

€) no charque (carne salgada e seca ao sol).

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

No Brasil, mais de 66 milhdes de pessoas beneficiam-se hoje do abastecimento de agua fluoretada, medida que
vem reduzindo, em cerca de 50%, a incidéncia de caries. Ocorre, entretanto, que profissionais da saude muitas
vezes prescrevam fluor oral ou complexos vitaminicos com fllor para criangas ou gestantes, levando a ingestao
exagerada da substancia. O mesmo ocorre com o uso abusivo de algumas marcas de agua mineral que contém

fldor. O excesso de fluor - fluorose - nos dentes pode ocasionar desde efeitos estaticos até defeitos estruturais
graves.

Foram registrados casos de fluorose tanto em cidades com agua fluoretada pelos poderes publicos como em outras
abastecidas por lengois freaticos que naturalmente contém fluor.

(Adaptado da Revista da Associacéo Paulista de Cirurgiées Dentistas - APCD, vol. 53, n. 1, jan./fev. 1999.)

08. (Enem 2000 — H17) - Determinada Estagéo trata cerca de 30.000 litros de agua por segundo. Para evitar riscos
de fluorose, a concentracao maxima de fluoretos nessa agua nao deve exceder cerca de 1,5 miligrama por litro de
agua.

A quantidade maxima dessa espécie quimica que pode ser utilizada com seguranga, no volume de agua tratada em
uma hora, nessa Estagéo, é:

a) 1,5 kg. b) 4,5 kg. c) 96 kg. d) 124 kg. e) 162 kg.

09. 1. (UERJ — MOD. ENEM - H17) - Um laboratorista precisa preparar 1,1 kg de solugdo aquosa saturada de um
sal de dissolugao exotérmica, utilizando como soluto um dos trés sais disponiveis em seu laboratério: X, Y e Z. A
temperatura final da solugdo devera ser igual a 20 °C.

Observe as curvas de solubilidade dos sais, em gramas de soluto por 100 g de agua:

z

Interbils®

solubilidade
a
o
T

A massa de soluto necessaria, em gramas, para o preparo da solugédo equivale a:

a) 100
 b)110
: " ¢)300
0 10 20 30 40 d) 330

temperatura (°C) e) 380

10. (PUCPR — MOD. ENEM — HO7) - Recentemente, foi tema de noticiarios a adulteracdo de leite por meio do uso
indevido de soda caustica e peroxido de hidrogénio, ou agua oxigenada (H,0, = 34 g mol”). De acordo com
a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), € permitido o uso de H,0, como agente antimicrobiano
desde que ndo ultrapasse a concentragdo limite de 800 mg desse reagente por litro de leite. Um modo de
quantificar o peréxido é através da analise com permanganato em meio acido segundo a reagao:

2MNO, +6H* +5H,0, — 2Mn* + 8H,0 + 50,

QuiMica
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Qual é a quantidade de ions permanganato (MNO;= 119 g mol') consumida por essa analise, caso tenhamos 1L
de leite contendo perdxido na concentragao limite permitida pela ANVISA?
a) 3,2 mol. b) 320 mg. ¢) 5 mmol. d) 1120 mg. e) 2 mg.

Exercicio Complementar
01. (UFPB — MOD ENEM - H17) - O 6xido de célcio apresenta baixa solubilidade em agua, como mostrado na tabela

abaixo:
Temperatura (°C) Solubilidade de CaO em agua (mol/L)
10 0,023
80 0,013

Considerando as caracteristicas das solugdes aquosas e as informagdes da tabela, é correto afirmar:
a) Uma solugéo 0,023 mol/L de CaO a 10 °C é insaturada.
b) Uma solugéo 0,023 mol/L de CaO a 10 °C contém excesso de soluto dissolvido.
¢) Uma solucao 0,013 mol/L de CaO a 80 °C é saturada.
d) A dissolucdo de CaO em agua é endotérmica.
e) A dissolucao de 0,013 mol de CaO em 1 L, a 80 °C, forma uma solugao supersaturada.

02. (FGV — MOD ENEM - H17) - O grafico mostra a curva de solubilidade do sal dicromato de potassio em agua.

100

5 22 A Uma solugdo aquosa de dicromato de potassio, quando resfriada a 40
I: 70 — °C, formou 240 g de sal cristalizado. Se essa mesma solucao fosse
8 gg s resfriada a 10 °C, teria formado 340 g de sal cristalizado. Considerando-
3 40 A se que a cristalizagdo é completa nas temperaturas examinadas, pode-
89 22 B — se afirmar que a massa dessa solugao de dicromato de potassio é igual
10 — A a
00 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 3; ;88099 te); g?g g ¢)890g.

T(°C)

03. (UERJ — MOD. ENEM — H25) - O sulfato de aluminio € utilizado como clarificante no tratamento de agua, pela
acao dos ions aluminio que agregam o material em suspensao. No tratamento de 450 L de agua, adicionaram-se
3,078 kg de sulfato de aluminio, sem que houvesse variagdo de volume.
Admitindo-se a completa dissociagéo do sal, a concentragédo de ions aluminio, em mot.L-1, é igual a:

a) 0,02 b) 0,03 c) 0,04 d) 0,05 e) 0,07

04. (UERJ MOD. ENEM - H17) - Em processos de gravagao de letras e figuras em pegas de vidro, o acido fluoridrico
reage com o dioxido de silicio, principal constituinte do vidro, de acordo com a seguinte equagao:

SiO2(s) + 4HF(aq) = SiF4(g) + 2 H20(y)

Na gravagédo de letras em uma determinada peca de vidro, foi empregada uma solu¢gdo aquosa de HF com
concentracdo de 2,0 mot.L-1, verificando-se a formacao de 1,12 L de SiF4 , medidos nas CNTP.
O volume, em mililitros, de solugdo acida utilizado correspondeu a:

a) 50 b) 100 c) 150 d) 200 e) 250

05. (UEMG — MOD. ENEM — H17) - O dicromato de potassio, K2Cr207, € um sal alaranjado
muito soluvel em agua.
O quadro, a seguir, apresenta a massa de dicromato de potassio e o volume de quatro solugdes aquosas desse sal.

Solugao Massa de K2Cr207 (g) Volume da solugado (mL)
I 3 100
Il 3 600
11 6 100
v 6 400
Sobre essas quatro solugdes, mostradas no quadro, € CORRETO afirmar que
a) a solugdo | € a mais diluida. b) a solugao Il € mais concentrada do que a Il.
¢) a concentragao da solugéo Il € 0,005 g/L. d) a concentragao de IV é 4 vezes maior do que a lll.

e) a concentragao de | € 15 vezes maior do que a lll.
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06. (Mackenzie — MOD. ENEM — H17) - O ferro € um metal essencial para a vida, responsavel pela formagéo da
hemoglobina, da mioglobina e de certas enzimas. Apenas 8 % do ferro ingerido sao absorvidos e entram na corrente
sanguinea. A dose diaria recomendada é de cerca de 15 mg para adultos e de 30 mg para gestantes. Café ou cha em
grandes quantidades inibem a absorg¢ao de ferro. O ferro ajuda no crescimento, promove a resisténcia as doengas,
evita a fadiga, a anemia e garante uma boa tonalidade a pele. Supondo que uma colher de sopa de feijao possua
cerca de 4,4-10-2 mot de ferro, uma gestante, para obter a quantidade diaria de ferro recomendada, devera ingerir
Dado: massa molar em (g/mof) Fe = 56.

a) 4 colheres de sopa de feijao. b) 6 colheres de sopa de feijao.

c) 8 colheres de sopa de feijao. d) 10 colheres de sopa de feijao.

e) 12 colheres de sopa de feijao.

07. (CFTMG — MOD. ENEM H25) - Durante o processo de producao de bebidas destiladas provenientes da cana
de agucar, deve-se controlar a concentragdo do caldo, medida em graus Brix (1 °Brix equivale a 1 g de agucar em
100 g de solugéo).
Apds a moagem da cana, esse caldo é recolhido com um teor de 20 °Brix e precisa ser diluido para 15 °Brix. O
volume de caldo a ser adicionado em um tanque de capacidade 500 L, para atingir essa concentragédo, em L, sera
igual a:

a) 425. b) 375. c) 250. d) 125. e) 240

08. (IFPE —MOD. ENEM — H17) - Bebidas isotdnicas sdo desenvolvidas com a finalidade de prevenir a desidratacao,
repondo liquidos e sais minerais que sao eliminados através do suor durante o processo de transpiragdo. Considere
um isotdénico que apresenta as informagdes no seu rotulo:

TABELA NUTRICIONAL CADA 200mL CONTEM

Energia 21,1 kcal
Glucidios 6,02¢g
Proteinas 0,09
Lipidios 0,09
Fibra alimentar 0,09
Sdédio 69 mg
Potassio 78 mg

Assinale a alternativa que corresponde a concentragéo, em quantidade de matéria (mol/L), de sédio e potassio,
respectivamente, nesse recipiente de 200 mL.
Séao dadas as massas molares, em g/mol: Na = 23 e K = 39.

a) 0,020 € 0,02 b) 0,015 e 0,01 c) 0,22 e 0,120 d) 0,34 e 0,980 e) 0,029 e 0,003

09. (Fuvest — MOD. ENEM — H17) - Agua e etanol misturam-se completamente, em quaisquer proporgdes. Observa-
se que o volume final da mistura € menor do que a soma dos volumes de etanol e de agua empregados para
prepara-la. O grafico a seguir mostra como a densidade varia em fun¢ao da porcentagem de etanol (em volume)

empregado para preparar a mistura (densidades medidas a 20 °C).
1,10

Interbits®

1,00

0,90 ~

0,80 N

densidade (g/mL)

0,70

0,60

0,50

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% de etanol (em volume) empregado
para preparar a mistura

Se 50 mL de etanol forem misturados a 50 mL de agua, a 20 °C, o volume da mistura resultante, a essa mesma
temperatura, sera de, aproximadamente,
a) 76 mL b) 79 mL c) 86 mL d) 89 mL e) 96 mL
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10. (Mackenzie—MOD. ENEM—H2) - “Recentemente, o governo canadense proibiu a comercializagdo de mamadeiras
e chupetas produzidas com um tipo de plastico considerado téxico, por conter uma substancia chamada Bisfenol
A (BPA). Toxicologistas alertam que o produto quimico contamina os alimentos quando esses forem armazenados
ainda quentes em um recipiente fabricado com BPA. O limite de seguranca aceito para ingestao do Bisfenol, segundo
a Agéncia Ambiental Americana (EPA), é de 50 ppb/dia (partes por bilhao, por dia).”

Texto adaptado da UOL Ciéncia e Saude - 2008

Admita que uma crianca que se alimente exclusivamente com o contetudo de cinco mamadeiras de 0,250 L de leite
quente ingira 1/4 do limite diario aceitavel de BPA. Assim, a quantidade de BPA presente em cada mililitro de leite

ingerido sera de:

a) 1,0 x 102 ppb. b) 1,0 x 10° ppb. c) 12,5 x 10 ppb.
d) 1,0 x 10" ppb. e) 4,0 x 10 ppb.
:: GABARITO SALA::
D E B A D c A E A D
:: GABARITO CASA::
c c c B B E B B E A
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AULA 12
DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS

INTRODUGAO

O impacto do homem nos equilibrios biolégicos data da sua aparigdo sobre a Terra, exercendo acgdes
sobre as comunidades naturais a que pertence, como predador, competidor... Nos ecossistemas naturais, os
componentes bidticos e abidticos mantém equilibrio entre si - sinergia ambiental. Alteracbes no ambiente podem
implicar desequilibrios nos ecossistemas e determinar modificagdes, ocorrendo queda da sinergia ambiental.

Tanto um organismo como um ecossistema em seu todo tém o poder de se adaptar a pequenas altera- ¢des,
restabelecendo o equilibrio. No entanto, modifi- cagbes bruscas ou violentas normalmente ndo sdo com- pensadas
em prazos razoaveis, impondo quebra du- radoura do equilibrio, com reflexos danosos para a saude do organismo
ou de todo o ecossistema.

A humanidade depende dos recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis para a sua sobrevivéncia;
portanto, faz-se necessario desenvolver técnicas e procedimentos que minimizem os impactos ambientais. Por isso,
€ fundamental substituir uma “civilizagéo de desperdicio” por uma de “reciclagem”. O desenvolvi- mento econémico
deve respeitar regras que garantam a manutencdo do equilibrio ambiental. Denominamos desenvolvimento
sustentavel como um pro- cesso dinamico voltado a satisfagdo das necessidades humanas sem comprometer as
necessidades de futuras geragdes. Assim, esperamos que o desenvolvi- mento sustentavel, integrando principios
ecoldgicos aos sistemas econdmicos vigentes, preserve a estrutura dos diversos ecossistemas da Terra, assegurando
uma exploragéo racional dos varios recursos naturais dispo- niveis, sem ocasionar desequilibrios ambientais.

Nesta aula, analisaremos a poluigdo das aguas por agentes patogénicos, pelo petréleo, as marés vermelhas,
0 acumulo de produtos ndo biodegradaveis - metais pesados: mercurio e chumbo, o DDT, a poluigdo sonora e a
poluigdo térmica das aguas.

Definicdo de poluigdo

De maneira geral, a poluicdo pode ser conceituada como qualquer mudanga nas propriedades fisicas,
quimicas ou biolégicas de um determinado ecossistema, ocasionada ou ndo pela acdo humana e que acarre- ta
prejuizos ao desenvolvimento das populagdes ou cause desfiguracdo na natureza, ou ainda, introdugao excessiva
de compostos estranhos ao meio, alterando de maneira nociva a sua composigao.

Poluentes

Detritos organicos ou inorganicos sado considera- dos poluentes quando, ao serem introduzidos em um
determinado ambiente, provocam alteragées nocivas ao ambiente ou porque sdo colocados em doses excessivas
ou simplesmente porque o meio ambiente ndo se encontra adaptado a presenga deles.
Entre os principais fatores poluentes da atmosfera, da agua e do solo, consideramos 0s seguintes agentes: monoxido
de carbono, diéxido de carbono, diéxido de enxofre, 6xidos de nitrogénio, eutrofizagéo, pesticidas, radiatividade,
metais pesados, petréleo, poluigdo térmica, detergentes e queimadas.

Poluicao da agua

Considera-se que a agua esta poluida quando nela foram
introduzidas substancias que alteraram as suas propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas. Nesse estado, a agua passa
. a ser perigosa para o homem e compromete-se a sua
utilizacdo. Além disso, os seres que vivem nos ecossistemas
marinho e de agua doce tém a sua sobrevivéncia ameagada.
A saude de uma populagao esta intimamente relacionada a
qualidade da agua que a abastece: boa parte das doengas
humanas é causada por agua contaminada e 25 mil pessoas
morrem a cada dia por beber agua poluida.

Embora os termos poluigdo e contaminagao sejam usados
como sinénimos, no caso da agua, do ponto de vista técnico,
: dizemos que a agua esta contaminada quando é capaz
B A de transmitir substancias ou organismos nocivos a saude
2 ; : (virus, bactérias etc), mesmo que nao tenha havido nenhum
desequilibrio eco- logico. A poluigdo da agua é a alteragao
das suas caracteristicas naturais de modo a torna-la inadequada ao consumo ou provocar danos ao ecossistema
aquatico.

Um modo de avaliar a qualidade da agua é medir a sua quantidade de coliformes fecais, bactérias que vivem no

ﬁ'}"‘?" i
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intestino humano e séo eliminadas com as fezes no esgoto doméstico. Quanto maior o nimero de coliformes, maior
a contaminagéao da agua.

Poluicao da agua por organismos patogénicos

A forma comum, e talvez a mais antiga, de poluir as aguas é pelo langamento de dejetos humanos e de animais
domésticos em rios, lagos e mares. Por serem constituidos de matéria organica, esses dejetos aumentam a
quantidade de nutrientes disponiveis no ambi- ente aquatico, fendbmeno denominado eutroficagdo (do grego eu,
bem, bom, e trofos, nutricdo). Portanto, eutrofizacdo (ou eutroficagdo) € o aumento de nutrientes minerais e
organicos nos ecossistemas aquaticos. O descarte de residuos industriais e esgotos sanitarios nas aguas provoca
0 acumulo de compostos nitrogenados e fosfatados. O aumento de nutrientes provoca a multiplicagao acelerada
e morte das algas, o que favorece a proliferagcdo de bactérias aerdbicas que consomem quase todo o oxigénio
dissolvido nas aguas. A redugéo da taxa de O, provoca a morte dos seres aerobicos, como peixes e crustaceos,
cujos corpos sao decompostos por bactérias anaerodbicas, que liberam gases toxicos e mal-cheirosos, como o
metano (CH4) e o acido sulfidrico (H2S).

EUTROFIZAGAD DA AGUA

reslducs
indusiriais
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[ Nenhum pelxe ﬁ 2 limpida = crescimente excessivo
2 ] @ﬁi & de bactérias
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provecam mortandade
de peixes e outros
animais.

Eutrotizagdo conduz ao aumento da DBO

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) indica a quantidade de oxigénio consumido na metabolizagéo
da matéria organica em certas condigdes. O acompanhamento de amostras de agua coletadas em rios, lagoas
e represas localizadas junto aos grandes centros urbanos mostra que a DBO varia diretamente com o numero de
microrganismos aerdbicos do ecossistema aquatico. Desse modo, quando ha disponibilidade de O2 nas aguas, a
populagado de microrganismos aerébicos e o consumo de oxigénio (DBO) aumentam, enquanto o teor de oxigénio
dissolvido diminui.

Coliformes fecais e a qualidade da agua

Uma das maneiras de avaliar a qualidade da agua € medir a quantidade de certos indicadores de poluigéo,
como os coliformes fecais. Para isso, mede-se o numero aproximado de coliformes por unidade de volume. Se esse
estiver acima de um determinado limite, a agua sera considerada impropria para 0 consumo ou para o banho. Como
os coliformes fecais fazem parte naturalmente da flora intestinal, sua presenga na agua indica contaminagéo por
esgotos.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), o termo “coliformes fecais” inclui todos os bacilos
aerdbios, anaerobios ou facultativos, gram-negativos, ndo esporulados, tais como Escherichia, Enterobacter,
Citrobacter e Klebsiella.

. a==DBO elevada
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O oxigénio dissolvido na dgua diminul & medida que cresce
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Consequiéncias da Eutrofizacao

Excesso de | | Aumento _ Reducio da
Nutrientes | | da biomassa Aeracao
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Sensivels
Predominio de Bactérias
Anaerabia Facultativas no f o @
Ocormméncia de uma estrei

Condig¢des para um microrganismo ser utilizado como indicador de poluigao fecal:
— Estar sempre presente em altas concentragbes nas fezes;

— N&o se multiplicar fora do trato intestinal humano;

— Presente em todos os tipos de agua, mas ausente em agua potavel;

— Facil detecgéo.

Microrganismos patogénicos na agua

Bactérias

Salmonela - Salmonella

Colera - Vibrio cholerae

Enterites - Clostridium perfringens

Tuberculose - Mycobacterium (banhistas) Gastroenterites - Vibrio parahaemolyticus (pescado cru)
Infecgbes (ouvidos, olhos) - Pseudomonas aeruginosa

Infecgdes (cutaneas e garganta) - Staphylococus aureus

Fungos
Leveduras - Candida albicans (infec¢des na pele e mucosas)
Fungos dermatdfitos - perda de pigmentagéo em areas infectadas da pele

Protozoarios
Giardia lamblia - esporos resistentes a cloragao
Entamoeba hystolytica - infecgao

Virus
Virus isolados de agua poluida: Hepatite tipo A, Gastroenterite tipo A etc.

Marés vermelhas

Em alguns casos, a eutrofizagdo pode levar a grande proliferagéo de dinoflagelados (protistas fotossintetizantes),
causando o fendbmeno conhecido como maré vermelha, devido a coloragéo que os dinoflagelados contém na agua.
As marés vermelhas causam a morte de milhares de peixes, principalmente porque os dinoflagelados competem
com eles pelo gas oxigénio, além de liberarem substancias tdxicas na agua

Maré negra
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Em todas as fases de exploragéo, refinamento, transporte e distribuicdo do petréleo podem acontecer
vazamentos e danos ao ecossistema aquatico. Alguns dos grandes pocos de petroleo ficam nas profundezas do
mar, onde sao montadas plataformas de exploragdo. Quando os tanques de navios-petroleiros sdo lavados no mar,
essa regido fica poluida. Quando o petroleiro esta vazio, € costume encher seus tanques com agua para equilibra-lo;
depois, a agua suja de petréleo é jogada no mar, poluindo-o.

O petroleo adere as branquias dos peixes, impedindo sua respiracéo, as penas das aves e aos pelos dos
mamiferos, eliminando o colch&o de ar retido entre os pelos e as penas. O resultado é a perda da capacidade de
isolamento térmico e o animal ndo consegue se proteger do frio € morre. Uma parte do petréleo espalha-se pela
superficie da agua e forma uma fina pelicula que diminui a passagem da luz e impede a troca de gases necessaria
a fotossintese e a respiracao dos seres aquaticos. Com isso, o plancton & destruido e muitos animais morrem.
Outra parte afunda e intoxica peixes, crustaceos e moluscos. Através da cadeia alimentar, as substancias toxicas do
petréleo (algumas cancerigenas) podem atingir o ser humano quando ele come peixe contaminado. Uma camada
de petréleo sobrenadante de 1cm de espessura basta para reduzir a capacidade de penetragéo de luz na agua de
aproximadamente 200 metros para cerca de 20 metros, afetando significativamente a atividade fotossintetizante de
algas situadas nas regides mais profundas. A pelicula de petréleo impede a troca de gases necessaria a fotossintese
e a respiragado dos seres aquaticos. Algumas bactérias e fungos degradam o petréleo, mas o processo € lento.

Acumulo de produtos nao biodegradaveis

No estudo do fluxo de energia nas cadeias alimentares, vimos que as substancias ndo-biodegradaveis —
como metais pesados, plasticos e alguns agrotdxicos— tendem a se concentrar ao longo da cadeia e a provocar a
intoxicacao dos seres dos Ultimos niveis troficos
a) Metais pesados
Mercurio

O envenenamento geralmente ocorre pela ingestdo de sais soluveis de mercurio, como o HgCI2 (cloreto
de mercurio) ou pela inalagdo de vapores mercuriais. A poluigdo por mercurio vem ocorrendo em alguns rios da
Amazdnia e do pantanal, nas regides de garimpo, onde o mercurio € usado para separar o ouro em p6 da lama. O
ouro dissolve-se no mercurio e a mistura ndo adere a lama. Essa mistura é aquecida, o mercurio evapora e resta
apenas o ouro. O garimpei- ro respira o vapor de mercurio e se intoxica. Além disso, as chuvas trazem o vapor para
baixo e ele reage com produtos organicos e origina o metilmercurio, solivel em agua e bem mais téxica. Entrando
na cadeia alimentar, o metilmercurio contamina o ser humano. A partir de determinadas concentragdes, 0 mercurio
pode provocar lesdes no sistema digestorio, nos rins e no sistema nervoso, ficam cegas, com maos e pés retorci-
dos, o corpo esquelético. Outros sintomas observados consistem na presenca de gengivas ulceradas, tremo- res de
palpebras, labios, lingua, mandibulas e membros, e, as vezes, gangrena das extremidades. As pessoas afetadas
sdo qualificadas de “legumes humanos”. Outra fonte de contaminagéo sao as pilhas e baterias de aparelhos elétricos
e a lampada fluorescente (na qual ha gas argbnio e vapor de mercurio), que, langadas no lixo, acabam vazando e
contaminando o solo e os lengois de agua.

Uma das maiores tragédias causadas pela poluigdo por mercurio ocorreu na baia de Minamata (Japao)
na década de 50. Nessa baia, foram langados dejetos contendo mercurio, que, através da cadeia alimentar (alga
peixes homem) atingiu nos seres humanos a proporcao de até 300ppm (a partir de 50ppm aparecem os
primeiros sintomas de envenenamento).
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Chumbo

O acumulo de chumbo no organismo acarreta uma doenga denominada saturnismo. O individuo porta- dor
dessa doenga apresenta perturbacdes nervosas, nefrites cronicas, paralisia cerebral e confusao mental, além de ter
a sintese de hemoglobina afetada, o que provoca anemia. Por vezes, a intoxicagao pelo chumbo afeta duramente
o sistema digestivo, resultando em cdlicas, vOomitos, nauseas, espasmos intestinais e per- da de peso. A poluicdo
pelo chumbo é provocada por industrias diversas, fundigdes, industrias de cristais, minas etc. Nos paises onde se
utiliza o tetraetilato de chumbo como antidetonante de gasolina, os automdveis constituem uma das principais fontes
poluidoras.

DDT— (Dicloro-Difenil-Tricloroetano).

Os agrotéxicos sédo produtos quimicos utilizados no combate as pragas, como gafanhotos, formigas,
carunchos, fungos... que prejudicam as plantas cultivadas. Dependendo das pragas a que se destinam, os
praguicidas podem ser chamados inseticidas, herbicidas, raticidas, fungicidas...

Os inseticidas clorados como o DDT s&o dotados de médio ou alto poder residual, persistem, em média,
de 10 a 15 anos no solo, porquanto, tém notavel resisténcia a biodegradagdo. Acumulam-se ao longo das cadeias
alimentares, com perdas relativamente pequenas; assim, os Ultimos elos das cadeias alimentares apresentam,
normalmente, uma maior concentragao desse inseticida. Se absorvido pela pele ou se contaminar os ali- mentos,
o DDT pode causar doengas do figado, como a cirrose e o cancer, tanto em animais quanto em humanos. Devido
aos problemas que causa, o uso do DDT esta proibido em diversos paises.

O DDT, além de outros inseticidas e poluentes, possui a capacidade de se concentrar no corpo dos
organismos que o absorvem. Animais como os moluscos bivalves, por exemplo, que obtém alimento filtrando a agua
circundante, podem acumular grandes quantidades do inseticida no corpo, em concentragéo até 70 mil vezes maior
que a da agua contaminada. Se consumidos por pessoas ou por animais como alimento, esses moluscos podem
causar graves intoxicagdes.

Em determinados ecossistemas, o DDT € absorvido pelos produtores e consumidores primarios, passando
para os consumidores secundarios e assim por diante. Como cada organismo de um nivel tréfico superior geralmente
come diversos organismos do nivel inferior, 0o DDT tende a se concentrar nos niveis tréficos superiores.

DT na dggan
LI ppm

Figura 1516, - Ampliacio bioligica do DDT nunss cadels afimentar.
A concentragiio do DOT nurma cadeis alimentar estisdada em Ling skand Sound fiol smplisds 10 milboes de veses assim, a concentragio, e 1
fijga era cle (00003 partes por milhdio (ppen). passos para 25 ppm no predados de opo.

Diversas substancias poluentes, como inseticidas e metais, concentram-se nos niveis tréficos superiores
das cadeias alimentares. A figura representa as etapas de aumento de concentracdo do inseticida DDT, em partes
por milhdo (ppm), nos diversos niveis de uma cadeia alimentar.

Para solucionar a polui¢ao causada por residuos industriais e agricolas € preciso empregar simultaneamente
varias acdes, como exigir maior controle governamental sobre as industrias que produzem fertilizantes e agrotoxicos,
proibir a comercializagao de produtos comprovadamente téxicos e perigosos, como o DDT, e realizar campanhas
educativas junto aos agricultores sobre o emprego correto e ndo abusivo de defensivos agricolas e fertilizantes.

A biotecnologia também tem oferecido alternativas ao uso de agrotoxicos, produzindo variedades de
plantas cultivadas resistentes a pragas. Outra solugdo alternativa aos inseticidas € o controle biolégico, em que
certas espécies podem ser utilizadas para combater pragas. Os pulgdes de plantas, por exemplo, causa- dores de
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grandes prejuizos a determinadas lavouras, podem ser combatidos pela introducéo controlada de joaninhas, que
se alimentam deles e de outros insetos, sem causar desequilibrios na teia alimentar.

Poluigcao Térmica das aguas

Poluicdo térmica consiste no aquecimento das aguas naturais pela
introdugdo da agua quente utilizada na refrigeracao de centrais
elétricas, usinas nucleares, refinarias, siderurgicas e industrias
diversas.

Muitas industrias, usinas elétricas, refinarias, siderurgicas e centrais
nucleares instalam-se as margens de rios e baias. Usam a agua fria
do ecossistema para resfriar suas caldeiras e a devolvem aquecida
para o ambiente. Quando a agua quente retorna ao rio ou a baia,
eleva a temperatura do ecossistema aquatico para 38°C. O aumento
da temperatura altera a solubilidade do gas oxigénio, que se
¢ desprende. Sem oxigénio dissolvido nas aguas, peixes, crustaceos
! e moluscos morrem. As bactérias decompdem os corpos dos
animais e disponibilizam nutrientes, que, somados ao aquecimento
das aguas, favorecem a floragdo e o desequilibrio ecoldgico.

Eutrofizagao e floragdao das aguas

Fendbmeno em que a agua é enriquecida por nutrientes diversos, principalmente substancias nitrogenadas e
fosforadas, a eutrofizagao resulta ou da lixiviagao de fertilizantes utilizados na agricultura ou da adigao excessiva na
agua de lixo e de esgotos domésticos ou de residuos industriais diversos. O enriquecimento da agua pode favorecer
o0 desenvolvimento de uma superpopulagdo de microrganismos decompositores, que consomem rapidamente o
gas oxigénio disponivel. Em consequéncia, o nivel de O2 na agua é drasticamente reduzido, acarretando a morte
por asfixia das espécies aerdbicas. O ambiente, entdo, passa a exibir uma nitida predominancia de organismos
anaeroébicos, que produzem substancias toxicas diversas, como o malcheiroso acido sulfidrico (H2S), com odor
semelhante ao de ovos podres.

As vezes, ocorre proliferacdo excessiva de certas algas, fenémeno
conhecido como floragdo das aguas. O aumento na populagéo de
algas superficiais forma uma espécie de “tapete” sobre as aguas,
dificultando a penetragdo de luz no ambiente aquatico. Assim, a
atividade fotossintetizante das algas submersas ¢é seriamente
afetada. Além disso, no final do processo, essas algas morrem e,
ao serem decompostas, provocam mais consumo de O2, como
sucede na degradacao de qualquer material organico. Logo, a
disponibilidade de O2 na agua torna-se muito pequena, fato que
provoca a morte de seres aerobicos por asfixia. O gas oxigénio produzido pelas algas da superficie € liberado,
praticamente em sua totalidade, para a atmosfera. Nem sempre a eutrofizagdo resulta de atividades humanas.
Muitas vezes, lagos e reservatorios de agua abrigam passaros cujos excrementos aumentam o teor de nutrientes na
agua, propiciando o surgimento de superpopulagdes de algas, com resultados tdo danosos quanto aqueles
verificados quando o ser humano é o responsavel pelo fenédmeno.

O lermo “maré vermelha” lem sido substiluido
por floracoes de algas nocivas porgque nem sem-
pre a agua fica avermelhada. Pode ficar parda,
sefor causada por dialomaceas, ou esbranguicada
ou, alnda, marrom quando ha excesso de
Trichodesmium. A agua Tica vermelha somenle
guando ha excesso de pirdfilas.

Observe:
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Poluicao do solo
O problema do lixo urbano
O bicho
Vi ontem um bicho
Na imundicie do patio
Catando comida entre os detritos.
Quando achava alguma coisa, Ndo examinava nem cheirava: Engolia com voracidade.
O bicho néo era um cao, Nao era um gato. Ndo era um rato.
O bicho, meu Deus, era um homem.
Manuel Bandeira

Lixo é qualquer material descartado ou residual proveniente das atividades humanas. Em 500 a.C., em
Atenas, foi criado o primeiro depésito de lixo, mas a responsabilidade era individual e o lixo tinha que ser deixado a
cerca de 1,5km dos muros da cidade. Durante a Idade Média, a falta do controle do lixo por parte dos governos e o
crescimento das cidades europeias contribuiram para a disseminagéo de epidemias, como a peste negra, o tifo e a
hanseniase.

Em 1400, o lixo se empilhava tao alto do lado de fora dos portdes das cidades, que Paris e Bruxelas foram
obrigadas a criar solugbes para resolver o problema: o governo decidiu coletar e depositar o lixo fora das areas
urbanas. Surgiram, desse modo, os primeiros lixdes, com deposicao diaria do lixo em terrenos comuns na periferia
da cidade. A decomposicdo da matéria organica produz o chorume, um liquido ne- gro, altamente poluente que
penetra no solo e conta- mina as aguas subterraneas.

Cada pessoa é responsavel por cerca de 3,6 qui- logramas de lixo por dia! O que fazer com esse lixo,
constituido por diversos materiais, como vidro, plasti- cos, metais, papéis, papelao, restos de alimentos... Considere
que a populagdo humana vem crescen- do muito. A sociedade de consumo vem aumentando a quantidade de lixo
produzido gracas aos inumeros itens descartaveis que procuram “facilitar’ o dia-a-dia das pessoas.

O problema do lixo é muito sério. Algumas solu- ¢des tém sido propostas, mas ha muitas outras que podem
e devem surgir. Uma das solugdes mais antigas, e que ainda é uti- lizada, consiste em simplesmente remover o lixo
de um local e transferi-lo para outro, na periferia das cida- des, formando os imensos lixdes a céu aberto. Além do
mau cheiro, esses lixdes sdo responsaveis por in- tensa proliferagcao de insetos, como moscas e baratas, e de outros
animais, como ratos, causando um grave problema de saude publica. Além disso, as popula- ¢des de baixa renda
passaram a explorar esses lixdes recolhendo restos de alimentos, objetos e outros itens, o que coloca em risco
sua propria saude. Apesar de ainda existirem muitos lixes, eles sdo inaceitaveis. Atualmente, existem formas mais
adequa- das para lidar com o lixo, como os aterros sanitarios, a incineragéo (queima) e a compostagem.

Aterro sanitario
Segundo o IBGE, em 2000, o Brasil produzia 100 mil toneladas
Producdo de biogds em aterro sanitario de lixo por dia, sendo que somente Sdo Paulo produzia 12% do
total. Em nosso pais, a maior parte do lixo é depositada nos
aterros sanitarios e nos “lixdes” a céu aberto localizados na
periferia das cidades. Uma outra parcela € incinerada ou langada
nos ecossistemas aquaticos. Os residuos das cidades sédo de
responsabilidade das prefeituras, que devem investir em aterros
sanitarios localizados em terrenos né&o-produtivos, fora das
areas de preservagdo ambiental. Para alguns especialistas, o
aterro sanitario é imprescindivel em qualquer sistema de
Tubulagao tratamento dos residuos solidos (lixo).
A produgde do biogds ne aterro sanitirio exige a O aterro deve ter um formato de piscina gigante com fundo
i‘:f;ﬂ:j:’ j:{;‘s::";’jf;’ég: g’;‘g;f;fﬁi:ﬁn:ﬂ’g:; de concreto preparado por camadas plastificadas resistentes
microrganismos comeca a produzir o biogds bruto, do  © IMpermeaveis que evitem a contaminagdo do terreno pelo
qual pode ser obtido o metano para uso doméstico @ chorume. E uma complexa obra de engenharia, em que o lixo é
combustivel de automdvels. . .
disposto em camadas, coberto com terra ou argila e compactado
por tratores de esteiras. Se tiver instalacbes e tubulagdes
apropriadas, pode transformar-se num gerador de biogas e ser mais uma fonte de renda para as prefeituras.

Argile, concreto, pléstico

Incineragao

Aiincineracao é realizada principalmente nos casos de lixo contaminado, como o de hospitais. Apesar de ser
executado em incineradores apropriados, esse processo sempre gera um pouco de poluicéo do ar pela emissao de
fumaca.
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Compostagem

A compostagem consiste em transformar a parte organica do lixo em um

Z :°Zif:;°mgem composto, que pode servir de fertilizante para o solo. E bastante util porque

além de ser uma solugdo para o lixo organico também contribui para a

a o @ﬁ l agricultura e participa do processo de reciclagem da matéria organica. Para

Loe ~ Lixo realizar a compostagem € necessario separar a matéria organica do resto

a Alinentcs do lixo, o que nao é tarefa facil. Por isso, em algumas cidades, as prefeituras

tém feito a coleta seletiva, facilitando o tratamento do lixo urbano e sua

Rimentos reciclagem. Nas usinas de compostagem os residuos sélidos sdo espalhados

¢ sobre esteiras, para a separagao de vidros, papéis, metais e plasticos, que

sdo vendidos as empresas de reciclagem. O restante do lixo é coloca- do

pnece | €M biodigestores e transformado pelos microrganismos em adubos

Conposto o mmrecpiente| - (fgrtilizantes), ricos em nitrato, fosfato e potassio. O uso da incineragéo
restringe-se a eliminagao do lixo hospitalar e de alguns materiais toxicos

Fertilizacao

PRINCIPAIS POLUENTES DO AR
Monéxido de carbono (CO)

O mondxido de carbono (CO) é um gas inodoro, produzido na combustdo incompleta de substancias

organicas, capaz de se combinar com moléculas de hemoglobina, originando um composto estavel, conhecido
como carboxiemoglobina (atengao para nao confundir com a carboemoglobina). A combinagdo do mondxido de
carbono com a hemoglobina inutiliza irreversivelmente as moléculas dessa substancia para o transporte de gas
oxigénio. Assim, a respi- racao de ar rico em monodxido de carbono podera levar a morte, se grande parte da
hemoglobina ficar inutilizada e as células do corpo deixarem de receber o suprimento necessario de gas oxigénio.
Os sintomas da intoxicagéo por monoéxido de carbono sao os mesmos de uma pessoa impedida de respirar; ou seja,
essa substancia produz asfixia.
Admite-se, ainda, que a exposigéo prolongada ao CO, mesmo em
. baixas concentragdes, pode provocar esplenomegalia (aumento de
volume do bacgo), debilidade geral de vasos sanguineos com
‘ hemorragias generalizadas, nduseas, diarreias, perda de memoria,
pneumonia e outros males. Uma fonte de mondéxido de carbono é a
, combustdo do cigarro, o que contribui para a diminuicdo da
¢ eficiéncia respiratdria dos fumantes. Ele é expelido também em
quantidades apreciaveis pelos escapamentos de veiculos
motorizados, principalmente no caso de motores inadequadamente
regulados. Ndo se deve deixar veiculos com o motor em
| funcionamento em ambientes pouco ventilados, como garagens
fecha- das e tuneis sem circulagdo adequada de ar. Muitas mortes
' ja ocorreram em situagdes como essas.

Diéxido de carbono (CO,)

Encontrado na atmosfera numa proporgédo em torno de 0,04%, o didéxido de carbono (ou gas carbdnico) serve
de matéria-prima para a atividade fotossintetizante das plantas clorofiladas. Entretanto, existe atualmente uma
tendéncia de aumento desse gas na atmosfera, provocado principalmente pela excessiva combustdo do carbono
fossilizado (petréleo, car- vao), o que pode intensificar o chamado efeito estufa.

Diéxido de enxofre (SO, )

O diéxido de enxofre € um dos poluentes mais comuns na atmosfera, onde aparece como resultado da atividade
vulcénica, da decomposigao natural de matéria organica e da combustao de carvéo, petréleo e derivados. A presenga
excessiva de SO2 no ar atmosférico pode exterminar muitas espécies vegetais ou comprometer seriamente
a produtividade de plantas cultivadas. Musgos e liquens sao frequentemente dizimados pelo SO2, dai serem
considerados como indicadores de polui¢do por esse gas. Nos seres humanos, o SO2 acarreta irritagao dos olhos,
da pele, do nariz e da garganta, bronquite, estreitamento dos bronquiolos e até mesmo a morte, especialmente em
individuos atingidos por afec¢des cardiacas e pulmonares
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Quando eliminado para a almosfera por pro-
cessos industriais diversos, o gas sulfidrico (H5S) €
rapidamente comverlido em SO5. Enguanto o H35,
com seu cheiro de ovo podre, puder ser deleclado
pelo olfalo humano, oferecera pouco perigo ao
ser humano. Curiosamente, guando exposlos a
allas concentracoes desse gas, e correndo risco de
morte, nas geralmenle perdemos a percepcao ol-
lativa desse gas, nao conseguindo detectar o HoS
pelo cheiro.

Como se formam as chuvas acidas?

A queima de combustiveis por automdveis e industrias libera na atmosfera 6xidos de enxofre e de nitrogénio; esses
gases reagem com a agua da chuva, formando acido sulfurico e acido nitrico, que acidificam fortemente a agua da
chuva.

Poderiamos pensar que a chuva acida € um fenémeno que s6
ocorre em paises industrializados; infeliz- mente, € um
fendbmeno mundial. Isso porque, para resolver o problema, as
industrias de alguns paises tém construido chaminés altissimas,
na esperanca de que os gases emitidos se dispersem sem
prejuizo para o ambiente. No entanto, isso apenas transfere o
proble- ma para outro lugar. Os fortes ventos levam essas
subs- tancias a milhares de quildbmetros de distancia, muitas
vezes para outros paises, € ha precipitagdo acida so- bre
florestas, lagos ou cidades, com todos os prejuizos decorrentes.
O que as chaminés altas fizeram foi difundir, internacionalizar o
problema, em vez de elimina-lo. Considerado um dos principais
responsaveis pelas chamadas chuvas acidas, o SO, na

o atmosfera umi- da, passa por transformacgdes dlversas até
originar acido sulfurico; éxidos de nitrogénio, por sua vez, ori- ginam acido nitrico. Esses acidos conferem a agua da
chuva uma acidez que pode apresentar um pH em torno de 4 ou até menos. Sabe-se que o pH é um fator de extrema
importancia no funcionamento das enzimas e das demais proteinas dos organismos. Os gametas dos animais -
espermatozoides e 6vulos — sdo muito sensiveis as mudangas de pH, que prejudicam totalmente os ciclos
reprodutivos.

As chuvas acidas podem promover a corrosao de materlals diversos, como objetos confecmonados com ferro,
aluminio (exs.: grades de edificios, portas metalicas), marmore e pedra-sabdo (exs.. monumentos, esculturas).
Essas chuvas também podem causar danos as folhas de inUmeras espécies vegetais, acidificar o solo e, com isso,
comprometer a produtividade agricola. Rios e lagos também podem ser acidificados e, em consequéncia, provocar
a morte de seres de algumas espécies que nao toleram redugao significativa do pH da agua e alterar a estabilidade
de cadeias alimentares diversas.

A agua pura é neutra, com pH igual a 7,0*. A agua de chuva costuma ser ligeiramente &acida, com pH de 5,6. Isso
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porque, ao se combinar com o CO, do ar, forma-se H2CO3 (acido carbonico). Em varias partes do planeta, no
entanto, tém ocorrido chuvas acidas, com valores de pH ao redor de 4,0, ou seja, cerca de 25 vezes mais acidas
do que a chuva normal. Foram registrados, em alguns casos excepcionais, valores de pH muito baixos, como 2,8.

Oxidos de nitrogénio
2MNO + O2 ¥ 2NO2 A . .. n

parecem na atmosfera provenientes, por exemplo, dos motores de automoveis e avides,
dos incineradores e como resultado do uso excessivo de fertilizantes nitrogenados na agricultura. Juntamente com
o CFC, os ¢xidos de nitrogénio contribuem para a destruigdo da camada de ozonio (O,), situada nas altas camadas
da atmosfera, o que pode acarretar um aumento na incidéncia das mutagénicas radiagdes ultravioleta sobre a
superficie terrestre. O mondxido de nitrogénio (NO) é o principal 6xido nitrogenado liberado na atmosfera das zonas
urbanas pelos automoéveis. Na atmosfera, esse 6xido converte-se em dioxido de nitrogénio, conforme a seguinte
reacao:

Uma vez formado na atmosfera, o NO, sofre fotolise pela agéo da luz solar e origina gas ozoénio
(NOz +luz - NO+ 0.0 + Oy — O4)

Embora a camada de ozb6nio da estratosfera atue como um escudo que filtra a radiagéo ultravioleta emitida pelo
Sol, na camada superficial da atmosfera, proxima ao solo, o0 gas 0z6nio atua como um poluente, causando danos a
plantas diversas, por exemplo

EFEITO ESTUFA

Chama-se efeito estufa a elevagao da temperatura da Terra provocada pela introdugéo na atmosfera de
gases poluentes ricos em carbono: gas carbdnico, clorofluorcarbonados (CFCs) e metano. O gas carbdnico,
embora exista normalmente no ar e seja indispensavel a fotossintese vegetal, assume carater poluente a partir de
certa concentragao.

As principais causas do aumento de carbono na atmosfera sdo a queima de combustiveis fosseis, a
utilizagao dos clorofluorcarbonados e a emanagéao de metano. A queima de combustiveis fésseis (petréleo, carvao
de pedra e seus derivados) é responsavel por
50%, do aumento de carbono na atmosfera; os CFCs, que sdo usados na industria e faziam parte de aerossois,
participam com 20%; 16% do carbono acrescido a atmosfera vém das emanagdes naturais de metano geradas pela
criagdo de grandes rebanhos e culturas em terrenos inundados.

A principal consequéncia do efeito estufa é a elevagdo da temperatura da Terra. O gas carbdnico é
intransponivel para radiagao infravermelha e, ao reter o calor por ela gerado, contribui para a elevagao da temperatura,
que sera tanto maior quanto mais longe se estiver da linha equatorial e, portanto, atingira o seu maximo nos polos.
Com isso, podera ocorrer o degelo das calotas polares, o que, de imediato, leva- ra a um aumento do volume dos

oceanos.
Esse aumento provocara inundacbes e podera fazer

Efeito de Estufa desaparecer muitas ilhas e regides costeiras. Mas isso ainda

B Alguma da radlagio solar G - Parte da adiagso infravermelha (csor) nao aconteceu e muita gente acha tais previsdes exageradas.

P oo awiopeivebomt Entretanto, a despeito das opinides, alguns fatos vém

P oatn e gonoe o mcce e wpinets. CONtribuindo  para confirmar o seu acerto. O primeiro deles é

o o ainosiors a mudanga da composigao quimica do ar atmosférico, em que

R a presencga de gas carbdnico aumentou 25% nos ultimos 150
salar dravoesa anos. O segundo, a constatagdo de que o calor vem
Amsior parta ! aumentando: a ultima década foi a mais quente dos ul timos

da radiagio
& absorvida
pela superficie
terrestre e aquece-a

cem anos.

A questao do efeito estufa esbarra em varios empecilhos
para ser solucionada. Para evitar o aumento da temperatura
terrestre, necessita-se diminuir as emis- sées de carbono e
impedir a devastacao de florestas. As florestas participam do
processo ajudando a dimi- nuir os teores de gas carbdnico na atmosfera (elas o usam no processo de fotossintese).
Nesse caso, as queimadas contribuem de forma decisiva para o efeito estufa: além de eliminarem ar- vores que
consomem gas carbonico, langam esse gas, originado da combustdo dos vegetais, na atmosfera. E em torno
desses dois fatores, emissao de carbono e devastagao de florestas, que se desenvolve toda uma trama de relagdes
em nivel politico.

O fantasma do efeito estufa s6 sera afastado me- diante uma ag¢do conjugada que envolva a drastica
redugédo das emissdes de carbono e a preservagao e ampliagdo de florestas. A redugao da emissao de car- bono
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sO sera possivel através de uma nova concep-¢do quanto a obtencdo e ao uso da energia. Nesse sentido, a
exploracao de novas formas de energia é essencial, até porque, mesmo que nao levemos em conta o aumento de
temperatura da Terra, os recursos

Destruicdo da camada de ozénio

Junto com a luz visivel que provém do Sol e chega a superficie da Terra, chega também uma certa quan-
tidade de radiacado ultravioleta. Essa forma de ener- gia, de menor comprimento de onda do que a luz visivel,
€ extremamente danosa ao material bioldgico, ja que quebra moléculas de proteinas e de acidos nucléicos.
Queimaduras de sol e canceres de pele, por exemplo, estéo ligados a esse tipo de radiagéo. Felizmente, grande
parte dos raios ultravioleta é filtrada pela camada de oz6nio (O3) da estratosfera, regiao alta da atmosfera.

O ozbnio é considerado poluente a nivel terrestre*; na atmosfera, entre 12km e 50km de altitude, o gas
ozobnio (O3) constitui uma camada que protege o planeta da radiagéo ultravioleta e funciona como “filtro solar”.

O ozbnio é produzido a partir de moléculas de oxigénio (O2), sobre as quais incidem radiagdes ultravioleta.
As moléculas de ozbnio, por sua vez, estdo constantemente se transformando em moléculas de oxigénio. Quando
as duas reagdes ocorrem com a mesma intensidade, mantém-se o equilibrio entre a quantidade de ozoénio fabricada
e a destruida.

Em 1984, no entanto, comegou-se a observar, durante o inverno e na primavera, a formacao de um grande
buraco na camada de ozbnio, logo acima do Polo Sul, do tamanho dos Estados Unidos. Nessa re- gido, havia menos
de 50% da quantidade normal de ozdnio. Mais tarde observou-se uma diminuicdo do ozbnio em outras regides
do planeta, que foi relacionada com o aumento nos casos de cancer de pele nos ultimos anos. Essas “falhas” na
camada protetora s&o provocadas por alguns gases usados em geladeiras e em condicionadores de ar, do tipo
CFC (clorofluorcarbono). Os mesmos gases sao matérias-primas na producdo de espumas plasticas, além de
serem utilizados como material pressurizante em latas de aerosséis — também chamadas de sprays —, como as
de desodorantes e de inseticidas. Em todos esses casos, 0 gas escapa para a atmosfera e, sob a agdo dos raios
ultravioleta, se decompde e libera atomos de cloro. Esses atomos reagem rapidamente com as moléculas de
ozobnio, transformando-as em moléculas de oxigénio.

Em muitos paises, as industrias tém substituido os gases do tipo CFC por outros compostos menos danosos
ao ambiente. Houve acordos internacionais a respeito, como o de Montreal, assinado em 1987 e revisado em 1992.
Os signatarios se comprometiam a deixar de produzir a maioria desses gases, 0s principais responsaveis — mas nao
unicos - pela destruicdo da camada de ozbnio, até o ano de 1995.

Inverséao térmica
Normalmente, a luz solar é absorvida pela superficie terrestre e irradiada
Fluxo Normal na forma de radiagéo infravermelha (calor), o que provoca o aquecimento

__ do ar superficial. O ar atmosférico das camadas superiores € mais frio e,

- ARMAIS FRIO - portanto, mais denso do que o ar das camadas inferiores, proximas da
RN superficie. Entdo, em condicbes normais, o ar frio (das camadas
superiores) desce e o ar quente (das camadas inferiores) sobe,
acarretando um continuo fluxo de ar entre as altas e as baixas camadas
da atmosfera. Entretanto, principalmente no inverno, pode ocorrer um
fendbmeno natural chamado inversdo térmica. Nessas condig¢des, o solo
fica frio ou o0 ar das camadas superiores se aquece, de maneira que o ar
inferior, mais frio, ndo sobe, interrompendo-se o fluxo de ar entre as altas
e as baixas camadas da atmosfera. Esse fendmeno, aliado a auséncia de ventos, agrava fortemente a poluicao nos
grandes centros, uma vez que os poluentes ficam retidos e concentrados no ar inferior. Surge, entdo, o smog
(palavra inglesa forma- da pela contragdo de smoke, ‘fumaca’, e fog, ‘né- voa’), uma névoa portadora de poluentes
diversos. Muitas vezes, e principalmente pela alta concentragéo de SO2, o smog tem provocado a morte de pessoas,
geralmente idosas, com afecgdes pulmonares e cardiacas

AR QUENTE

Exercicio de Aprendizagem

1. (Ufrn 2012) hab12/ Sempre que apertamos a descarga ou lavamos alguma coisa na pia, produzimos esgoto. O
necessario tratamento do esgoto produzido pode ser privado (a fossa séptica), em que as préprias pessoas instalam
estagbes particulares de tratamento de esgoto, ou, dependendo da situagao, é criado um sistema de tratamento de
esgoto urbano, quando ha grande concentragédo de pessoas e muito mais dejeto a ser tratado. Uma das razées que
explicam a necessidade de tratamento do esgoto, antes de ser despejado em um ambiente aquatico, & o fato de ele:
a) aumentar o risco de doengas provocadas pelos coliformes totais e fecais.
b) ocasionar a morte de peixes, se houver grande consumo do oxigénio da agua, por bactérias aerdbicas.
c) favorecer a respiragao anaerodbia das algas potencialmente patogénicas, impedindo a produgéo de oxigénio.
d) proporcionar a baixa biodegradabilidade do fosfato e do nitrato presentes na agua.
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TEXTO PARAA PROXIMA QUESTAO:

Para obter-se o terreno para o plantio, o mato precisa ser derrubado, galhos e ramos cortados e, depois de secarem,
precisam ser queimados. E um trabalho duro. Em geral é feito por grupos de homens acostumados com esse
servico, e que sao pagos por um chefe o qual contrata o servigo com os donos das terras... Depois de mais ou
menos 2 a 3 meses que o sol secou as folhas e os galhos, pode-se comecgar a queima do mato, um acontecimento
notavel, esperado com grande tensao.

(MAIER, Max Hermann. Um advogado de Frankfurt se torna cafeicultor na selva brasileira. COPH / UEL.)

2. (Uel 2012) hab12/ Reconhecendo a importancia da atmosfera para o equilibrio térmico da Terra, é possivel
prever que a modificagdo em sua composicdo pode acarretar um desequilibrio na manutencao da vida. Realizar
amplos reflorestamentos no planeta € uma forma de reduzir o efeito estufa e conter o aquecimento global. Este
procedimento baseia-se na hipétese de que o aumento de areas de florestas promove
a) absorgéo de CFC, gas responsavel pela destruigdo da camada de ozbnio.
b) aumento do gas carbbdnico no solo, diminuindo a emissdo de gas metano para a atmosfera, causando
resfriamento da superficie terrestre.
c) maior disponibilidade de combustiveis fésseis, diminuindo o fendmeno da inversao térmica.
d) redugao da radiagao ultravioleta causada pela liberagdo de gas oxigénio, resultante do processo fotossintético
dos vegetais.
e) retencdo do carbono pelas arvores, com diminuicdo do gas carbdnico atmosférico, o qual acentua o efeito
estufa.

3. (Unesp 2011) hab10/ Para discutir ecologia, a professora citou uma das estrofes do Hino da Campanha da
Fraternidade 2011, promovida pela Igreja Catdlica, cujo lema é Fraternidade e a Vida no Planeta:
(-..)
Olha as florestas: pulméo verde e forte!
Sente esse ar que te entreguei tdo puro...
Agora, gases disseminam a morte;
O aquecimento queima o teu futuro.
(-..)
Campanha da Fraternidade 2011 s (2R
Fraternidade e a Yida no Planeta il

- _..-...-&:-.--u.-r_;: [
e AR T

. fﬁ"' "A criacdo geme -

= == emdores de parto"

Sobre essa estrofe do hino, os alunos fizeram as seguintes afirmacoes:
I. O primeiro verso € uma mengéao a fungéo fotossintética das florestas, estabelecendo uma analogia entre essa
fungéo e a exercida pelo pulméao dos vertebrados, pois cada uma dessas fungdes retira da atmosfera e nela
libera os mesmos gases.
II. O segundo verso € uma referéncia a atmosfera primitiva da Terra, a qual permitiu o aparecimento das primeiras
moléculas orgénicas e, posteriormente, dos primeiros organismos vivos.
lll. O terceiro verso faz referéncia a poluicao atmosférica. Gases toxicos sao liberados pela atividade humana,
comprometendo a saude das populacdes e dos demais organismos.
IV. O quarto verso é referéncia direta as queimadas, que tém por objetivo a formagao de pastos em detrimento
da conservagao da mata nativa.
E correto o que se afirma em
a) lll, apenas. b) IV, apenas. c) l e ll, apenas. d) lll e IV, apenas. e)l, Il 1l e lV.

4. (Mackenzie 2011) hab10/ Nos ultimos anos, tem-se falado muito a respeito do aquecimento global, isto €, a
alteragao da temperatura do planeta de uma maneira geral. A respeito desse aquecimento, considere as afirmagdes
abaixo.
I. Esse aquecimento se deve, com certeza, as atividades do homem, pois o planeta nunca passou por periodos
de temperatura elevada.
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II. O aquecimento da superficie terrestre é provocado pelo aumento da concentragdo de certos gases na

atmosfera.
Ill. Esse aquecimento nao influi nos seres aquaticos, porque a temperatura da agua permanece praticamente a
mesma.
IV. Esse aquecimento pode provocar, em determinadas épocas, a inversao térmica.
Assinale
a) se somente | e |l estiverem corretas. b) se somente | e IV estiverem corretas.
c) se somente Il e Il estiverem corretas. d) se somente Il e IV estiverem corretas.

e) se somente Il e IV estiverem corretas.

5. (Uftm 2011) hab12/ Sobre a emisséo de gases e seus efeitos no planeta Terra, pode-se afirmar que:

a) no caso do Brasil, a queima de combustiveis foésseis libera mais CO, para a atmosfera do que as queimadas
e desmatamentos.

b) a retengdo de ondas de calor na atmosfera é maléfica, independente do aumento nas concentra¢des de CO,
na atmosfera.

c) mesmo em areas degradadas, a emissdo de CO, é compensada por sua absorgéo.

d) o avango da pecuaria contribui para a elevagéo das concentragdes de CH, na atmosfera, o que também
agrava o problema.

e) o “mercado de carbono” se justifica diante do fato de as florestas ndo serem bons sorvedouros de CO, .

6. (Uel 2011) hab10/ O vazamento de petroleo causado pela explosédo da plataforma oceénica no Golfo do México,
em abril de 2010, provocou um desastre ambiental de grandes proporgdes. Com relagao as possiveis consequéncias
das manchas de petréleo na superficie do oceano, considere as afirmativas a seguir.

I. Interferem na passagem de luz, prejudicando a fotossintese das algas.

Il. Provocam a proliferagao de dinoflagelados, causando o fendmeno da “maré vermelha”.

Ill. Modificam o pH da agua do oceano, liberando gases que ocasionam o aumento do buraco na camada de

ozonio.

IV. Afetam a difusao do oxigénio da atmosfera para a agua do oceano.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV s&o corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, Il e IV s&o corretas.

7. (Uel 2011) hab12/ Leia o texto a seguir.
As competigcbes de vela na olimpiada brasileira seréo disputadas na poluida Baia de Guanabara. Lars alertou que o
local ndo tem condi¢des de receber as provas se nao houver uma despoluicdo completa até 2016.

(CARDOSO, A. Lars Grael vé letargia na preparacdo da Rio-2016. Jornal de Londrina. Esportes. 23 maio 2010. p.16.)
Com base nos conhecimentos sobre a urbanizagao e suas relagdes com a poluicdo de sistemas costeiros, considere
as afirmativas a seguir.

I. A presencga de estagios avancados de eutrofizagdo na Baia de Guanabara atrapalha a realizagdo de provas
olimpicas, tanto pela possibilidade da presenca de algas na superficie, como pelo comprometimento da
balneabilidade de suas aguas.

Il. Nas fases iniciais do processo de eutrofizacédo, os niveis de concentracdo de compostos quimicos ricos em
fésforo e nitrogénio diminuem, causando a redugéo da quantidade de fitoplancton pela falta desses nutrientes.

lll. O despejo de esgotos ndo tratados de origem urbana é uma das causas da multiplicagcao de cianobactérias,
que aparecem nos estagios mais avangados do processo de eutrofizacdo das aguas dos sistemas costeiros.

IV. A eutrofizacdo da Baia de Guanabara € acentuada pelas dindmicas climatica e hidrografica da regido, que
contribuem para esse processo por meio de chuvas torrenciais e do carreamento de substancias eutrofizantes.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV s&o corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas |, Il e IV s&o corretas.
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8. (Fuvest 2011) hab10/ O acidente ocorrido em abril de 2010, em uma plataforma de petréleo no Golfo do México,
colocou em risco o delicado equilibrio do ecossistema da regido.
Além da tentativa de contencdo, com barreiras fisicas, de parte do 6leo derramado, foram utilizados dispersantes
quimicos. Dispersantes sdo compostos que contém, em uma mesma molécula, grupos compativeis com o6leo
(lipofilicos) e com agua (hidrofilicos).
Levando em conta as informagdes acima e com base em seus conhecimentos, indique a afirmacéao correta.
a) O uso de dispersantes € uma forma de eliminar a poluicdo a que os organismos maritimos estdo expostos.
b) Acidentes como o mencionado podem gerar novos depdésitos de petréleo, visto que a formagao desse recurso
depende da concentragao de compostos de carbono em ambientes continentais.
c) Entidades internacionais conseguiram, apdés o acidente, a aprovacdo de sancbes econdmicas a serem
aplicadas pela ONU as empresas e paises que venham a ser responsabilizados por novos danos ambientais.
d) A presenca de petroleo na superficie da agua, por dificultar a passagem da luz, diminui a taxa de fotossintese
realizada pelo zooplancton, o que, no entanto, nao afeta a cadeia alimentar.
e) Os dispersantes aumentam a quantidade de petréleo que se mistura com a agua, porém nao o removem do
mar.

9. (Cesgranrio 2011) hab12/ O filme “Os passaros” de Alfred Hitchcock, considerado o mestre dos filmes de suspense,
baseou-se em um fato real ocorrido na cidade costeira de Santa Cruz (Califérnia), em 1961. As aves marinhas, ao se
alimentarem de moluscos, passaram a exibir um comportamento atipico devido a acao de toxinas. No fato real, os
dinoflagelados toxicos eram os verdadeiros responsaveis pelas alteragbes observadas nos passaros, que ficavam
cegos devido a agdo neurotdxica dessas substancias.
Sobre esse acontecimento, afirma-se que
a) passaros ndao comem moluscos, nem moluscos ingerem ou armazenam dinoflagelados, o que torna a narrativa
irreal.
b) muitas algas e flagelados marinhos produzem toxinas, mas essas substancias jamais poderiam percorrer a
cadeia alimentar e chegar aos passaros.
c) dinoflagelados ndo possuem substancias téxicas, o que € comprovado cientificamente.
d) o consumo de dinoflagelados téxicos, armazenados em moluscos filtradores, ocasiona alteragbes no
comportamento e até a morte de peixes, aves e mamiferos.
e) moluscos filtradores nao estao disponiveis em regides costeiras do oceano Pacifico, onde se passa o filme.

10. (Pucrj 2010) hab12/Um processo de reflorestamento pode contribuir diretamente para a diminuicao do efeito
estufa porque as plantas em crescimento:

a) consomem gas carbodnico durante sua respiragao.

b) fixam nitrogénio atmosférico em suas folhas.

c) liberam oxigénio durante sua respiracgao.

d) sequestram carbono durante a fotossintese.

e) absorvem metano durante a fotossintese.

Exercicio Complementar

11. (Enem 22 aplicagao 2010) hab10/ Um agricultor, buscando o aumento da produtividade de sua lavoura, utilizou
o0 adubo NPK (nitrogénio, fésforo e potassio) com alto teor de sais minerais. A irrigagéo dessa lavoura é feita por
canais que sao desviados de um rio que abastece os canais, devido a contaminagao das aguas pelo excesso de
adubo usado pelo agricultor.
Que processo bioldgico pode ter sido provocado na agua do rio pelo uso do adubo NPK?
a) Lixiviagao, processo em que ocorre a lavagem do solo, que acaba disponibilizando os nutrientes para a agua
do rio.
b) Acidificagéo, processo em que os sais, ao se dissolverem na agua do rio, formam acidos.
c¢) Eutrofizagéo, ocasionada pelo aumento do fésforo e nitrogénio dissolvidos na agua, que resulta na proliferagao
do fitoplancton.
d) Aquecimento, decorrente do aumento de sais dissolvidos na agua do rio, que eleva sua temperatura.
e) Denitrificagao, processo em que o excesso de nitrogénio que chega ao rio é disponibilizado para a atmosfera,
prejudicando o desenvolvimento dos peixes.

12. (Enem 22 aplicagao 2010) hab12/ A figura representa uma cadeia alimentar em uma lagoa. As setas indicam o
sentido do fluxo de energia entre os componentes dos niveis tréficos.
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Sabendo-se que o mercurio se acumula nos tecidos vivos, que
componente dessa cadeia alimentar apresentara maior teor de
mercurio o organismo se nessa lagoa ocorrer um derramamento
desse metal?

a) As aves, pois sdo os predadores do topo dessa cadeia e
acumulam mercurio incorporado pelos componentes dos demais
elos.

b) Os caramujos, pois se alimentam das raizes das plantas, que
acumulam maior quantidade de metal.

c) Os grandes peixes, pois acumulam o mercurio presente nas plantas e nos peixes pequenos.

d) Os pequenos peixes, pois acumulam maior quantidade de mercurio, ja que se alimentam das plantas contaminadas.
e) As plantas aquaticas, pois absorvem grande quantidade de mercurio da agua através de suas raizes e folhas.

InterbitsE

13. (Enem 2010) hab10/ O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem causando sérios problemas
aos rios brasileiros. Esses poluentes séo ricos em substancias que contribuem para a eutrofizagao de ecossistemas,
que € um enriquecimento da agua por nutrientes, o que provoca um grande crescimento bacteriano e, por fim, pode
promover escassez de oxigénio.
Uma maneira de evitar a diminuicdo da concentracao de oxigénio no ambiente é:

a) Aquecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de decomposigao dos dejetos.

b) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para diminuir a sua concentragéo nos rios.

c¢) Adicionar bactérias anaerdbicas as aguas dos rios para que elas sobrevivam mesmo sem o oxigénio.

d) Substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis para que as bactérias possam utilizar os nutrientes.

e) Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que os nutrientes fiquem mais acessiveis as bactérias.

14. (Enem 22 aplicagdo 2010) hab10/ Os oceanos absorvem aproximadamente um tergo das emissdes de CO,
procedentes de atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis e as queimadas. O CO, combina-se
com as aguas dos oceanos, provocando uma alteracdo importante em suas propriedades. Pesquisas com varios
organismos marinhos revelam que essa alteragéo nos oceanos afeta uma série de processos bioldgicos necessarios
para o desenvolvimento e a sobrevivéncia de varias espécies da vida marinha.
A alteracao a que se refere o texto diz respeito ao aumento

a) da acidez das aguas dos oceanos. b) do estoque de pescado nos oceanos.

c) da temperatura média dos oceanos. d) do nivel das aguas dos oceanos.

e) da salinizagédo das aguas dos oceanos.

15. (Enem 2010) hab10/ No ano de 2000, um vazamento em dutos de 6leo na baia de Guanabara (RJ) causou
um dos maiores acidentes ambientais do Brasil. Além de afetar a fauna e a flora, o acidente abalou o equilibrio da
cadeia alimentar de toda a baia. O petroleo forma uma pelicula na superficie da agua, o que prejudica as trocas
gasosas da atmosfera com a agua e desfavorece a realizagao de fotossintese pelas algas, que estdo na base da
cadeia alimentar hidrica. Além disso, o derramamento de 6leo contribuiu para o envenenamento das arvores e,
consequentemente, para a intoxicagao da fauna e flora aquaticas, bem como conduziu a morte diversas espécies
de animais, entre outras formas de vida, afetando também a atividade pesqueira.

LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra. In: Scientific American Brasil 4(39), ago. 2005 (adaptado).

A situacdo exposta no texto e suas implicagbes

a) indicam a independéncia da espécie humana com relagdo ao ambiente marinho.

b) alertam para a necessidade do controle da poluigdo ambiental para redugéo do efeito estufa.

c) ilustram a interdependéncia das diversas formas de vida (animal, vegetal e outras) e o seu habitat.

d) indicam a alta resisténcia do meio ambiente a acdo do homem, além de evidenciar a sua sustentabilidade
mesmo em condigbes extremas de poluigéo.

e) evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar as mudangas ambientais, em contraste com a baixa
capacidade das espécies vegetais, que estao na base da cadeia alimentar hidrica.

16. (Ueg 2010) hab12/ A constante degradacdo ambiental nas bacias hidrograficas de intensa ocupagéo antrépica
tem alterado significativamente a qualidade dos seus corpos d’agua. O aumento da eutrofizagdo nestes cursos
d’agua leva a proliferacao e a predominancia de grupos algais e de cianobactérias.

Sobre as cianobactérias e os efeitos dos impactos ambientais gerados, € INCORRETO afirmar:

a) as bacias hidrograficas do rio Sao Francisco e do Tocantins, ambas abrangendo o estado de Goias, apresentam
problemas ambientais como o uso frequente de agrotdxicos, originados nas atividades das monoculturas.
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b) as cianobactérias sdo organismos que possuem estratégias de crescimento que, sob condigcdes ambientais
favoraveis, promovem floragdes evidenciadas nos corpos d’agua como um “caldo esverdeado”.

c) a crescente eutrofizagdo dos ecossistemas aquaticos tem sido produzida por atividades antropicas, tais como
as descargas de esgotos domésticos e industriais dos centros urbanos.

d) as cianobactérias podem liberar para o ambiente neurotoxinas que afetam a saide humana, tanto pela ingestao
da agua como pelo contato primario em atividades de recreacgao.

17. (Ufpr 2010) hab10/ Algumas populagbdes de humanos tém sua dieta baseada em carne de peixe. Para
as populagdes que vivem a beira de rios poluidos por mercurio, por exemplo, € mais prejudicial comer peixes
carnivoros do que peixes herbivoros porque:
a) os peixes carnivoros se alimentam de qualquer tipo de organismo, aumentando a chance de contaminagéao por
substancias toxicas além do mercurio.
b) os peixes herbivoros nao ficam expostos ao mercurio por muito tempo, diminuindo as chances de contaminar
0s humanos.
C) os peixes carnivoros ficam expostos também ao mercurio presente no ar.
d) os peixes carnivoros acumulam o mercurio em seu organismo quando se alimentam de outros organismos,
inclusive os peixes herbivoros.
€) os peixes herbivoros ndo acumulam mercurio em seus tecidos.

18. (Uece 2010) Vazamento de petréleo desafia a tecnologia no Golfo do México - Robds, drenos e dispersantes
séo usados para tentar evitar desastre. Quase um milh&do de litros de 6leo se espalha no mar por dia nos EUA.

(Disponivel em: http://g1.globo.com/mundo/noticia/2010/05/vazamento-de-petroleo-desafia-tecnologia-no-golfo-do-mexico.html)

A manchete acima relata um dos maiores acidentes ecoldgicos da historia, que ira desencadear sérios problemas
ambientais. Como consequéncias de uma catastrofe dessa natureza sdo apontadas:
| - Adiminuicdo da quantidade de oxigénio na agua o que leva a morte por asfixia de animais como as baleias.
Il - A diminuicdo da taxa fotossintética e consequentemente alteragdes no equilibrio das cadeias alimentares,
assim como a diminuigdo da concentragdo de O, na agua.
Il - A proliferagao de bactérias oportunistas e o aumento de doencas proéprias do sistema nervoso central de aves
que perdem o sentido migratério.
IV - A morte de muitas aves por hipotermia devido ao 6leo que fica impregnado no corpo e as impede de voar.
Realmente, sdo consequéncias as apontadas em:

a) l e ll, apenas. b) Il e IV, apenas. c)l, 11l elV. d) I e IV, apenas.

19. (Ufmg 2009) hab12/ O tratamento de esgoto pode resultar na produgéo de fertilizantes ricos em nitrogénio e
potassio. Para testar, do ponto de vista sanitario, a eficiéncia de um determinado método de tratamento de esgoto,
um pesquisador contou o niumero de ovos por espécies de helmintos em duas amostras - uma colhida antes do
tratamento e outra, depois dele.

Analise, nestes graficos, os dados obtidos nessa pesquisa:

A partir da analise desses dois graficos e considerando-se
2 @ ~ outros conhecimentos sobre o assunto, & correto afirmar
g 5 que:
% s a) A produgdo de fertilizantes favorece a diversidade de
g 2 espécies de helmintos e a proporgao de eclosado de ovos.
Z 2 b) Arelagdo entre o nimero de ovos e o numero de espécies

- — de helmintos é menor antes do tratamento do esgoto.
12 3 45 6 7 Espécies 12345 6 7 Espécies

c) As espécies 1, 4 e 5 podem ser usadas como indicadores
Antes do tratamento Depois do tratamento de qualidade ambiental, pois sdo mais tolerantes a altas
taxas de matéria orgéanica.
d) As espécies 2, 3 e 6 sao vulneraveis ao tratamento do esgoto, o que possibilita o uso de fertilizantes.

20. (Ufc 2009) hab12/ O fendmeno conhecido como imposex se caracteriza pelo surgimento anormal de caracteres
sexuais masculinos, como pénis e vaso deferente, em fémeas de moluscos gastropodes. Esse fendbmeno é provocado
pela contaminagao da agua do mar por compostos orgénicos de estanho, como o tributilestanho (TBT), oriundo das
tintas de acao anti-incrustante utilizadas em muitas embarcacgdes. O imposex € verificado principalmente em areas
onde ha fluxo constante de navios e embarcacdes. Com base no exposto, assinale a alternativa correta.

a) A introdugao de fémeas normais no local contaminado seria vantajosa, pois restabeleceria permanentemente
a populacao de fémeas e a reprodugéo nao seria afetada.
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b) O acumulo de TBT na cadeia alimentar levaria a um fendmeno conhecido como magnificagdo tréfica,
aumentando a concentragao de TBT nos niveis troficos inferiores.

c) A populagdo de moluscos afetados pela contaminagdo com TBT entraria em declinio, com uma possivel
extingdo local da espécie.

d) O TBT atuaria de maneira benéfica para a comunidade marinha por realizar o controle da populagéo local de

moluscos.
e) O TBT teria efeito direto na populagédo de moluscos, sem afetar os demais organismos da comunidade marinha
local.
:: GABARITO SALA::
B E A D D B E E D D
:: GABARITO CASA::
C A B A C A D B C C
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